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Resumo

O presente trabalho se insere no debate cientifico sobre a habitacdo e o resgate das praticas mais
sustentaveis, como o uso de materiais provenientes de recursos renovaveis, na producao da
moradia rural. No Brasil, esta relacdo aparece na construcdo habitacional em alguns
assentamentos rurais de reforma agraria, onde se busca transferir o conhecimento técnico de
outros processos construtivos para as familias assentadas, como alternativa a alvenaria tradicional
de bloco cerdmico, presente na maioria dos conjuntos habitacionais brasileiros. De entre as
técnicas alternativas encontra-se a parede de adobe que utiliza materiais de origem local, emprega
pouca energia em sua producdo, possui capacidade estrutural, além de poder gerar ambientes
com isolamento térmico e acustico mais desejavel.

Embora o adobe seja uma técnica milenar, existe ainda uma caréncia muito grande de estudos que
abordem aspectos especificos desta técnica na construgdo de habitagdo de interesse social no
meio rural, como por exemplo: analises comparativas de diferentes casos que possibilitem o
aumento de referéncias das experiéncias positivas e negativas do uso da terra como material para
construcdo de habitagdes dignas; implicacdes dos tracos do adobe e elevacdo das fiadas no
desempenho das paredes como estrutura da casa; e a relacdo do papel da assessoria técnica com
as capacidades de execucdo dos préprios moradores da casa. Além destas lacunas, podem-se
acrescentar os poucos estudos que existem atualmente no Brasil que tratam da transferéncia do
conhecimento sobre o uso da terra como material de construcéo para as familias de baixa renda
inseridas em processos participativos.

Neste contexto, esse trabalho analisa dois exemplos desenvolvidos em dois assentamentos rurais.
O primeiro esta inserido em um projeto que construiu 49 casas no Assentamento Pirituba II,
localizado no municipio de Itapeva, onde uma destas casas foi construida em adobe. O segundo
exemplo estuda o caso de paredes de adobe de uma casa que colapsaram pouco tempo depois de
serem erguidas, no Assentamento Sepé-Tiaraju, localizado no municipio de Serra Azul, onde foram
construidas 77 casas em materiais e técnicas distintas. Ambos os assentamentos estéo situados
no Estado de Sao Paulo, Brasil.

O objetivo deste trabalho é analisar o processo de elevacdo das paredes em adobe comparando
os dois casos, que foi bem sucedida em uma casa, mas que apresentou algumas falhas na outra.
Utilizou-se como estratégia geral de pesquisa o método da “pesquisa-acdo”, na qual os
pesquisadores e 0s sujeitos da pesquisa ficam envolvidos no processo, de forma cooperativa ou
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participativa, e na resolucdo dos problemas. Os produtos obtidos foram os seguintes: 1)
caracterizacdo de cada caso; 2) identificacdo das variaveis; 3) quadros comparativos dos dois
casos; 4) analise e conclusdo das comparacdes. Como resultados desse trabalho obtiveram-se
detalhes das variaveis comparadas, 0s quais podem ser utilizados em novos processos
construtivos em adobe considerando o trabalho conjunto entre as familias e a assessoria técnica.
Esse tipo de experiéncia contribui com novas informacdes referentes a processos de uso de
materiais renovaveis com a participacdo das familias na producéo da moradia rural.

1. O ADOBE E A TECNOLOGIA SOCIAL

O adobe, bloco em terra crua, € uma das técnicas que utiliza o solo com as mais variadas
caracteristicas sem passar pelo processo de cozimento ou queima. Além do adobe, a
taipa de pildo e a taipa de mao (pau-a-pique) foram as técnicas em terra crua mais
difundidas no Brasil (Lopes, 1998).

Trazida pelos colonizadores portugueses, a construcdo em terra crua predominou no
periodo colonial. Na virada do século XIX para o XX, com a producdo em série do tijolo
ceramico de baixo custo e o surgimento de outras tecnologias, gradativamente as
técnicas de terra crua foram desaparecendo. A terra como material de construcédo
continuou sendo utilizada principalmente em algumas regifes da area rural de forma
muito precéria, resultando em casas mal construidas, principalmente pelo despreparo da
mao-de-obra e pela indevida aplicagdo do processo construtivo.

Com a busca por técnicas construtivas mais sustentaveis, a construcdo em terra crua
volta a ser apresentada como uma alternativa para construcbes habitacionais,
principalmente em areas rurais. No entanto, ainda existe uma caréncia muito grande de
estudos que possam subsidiar a transferéncia desta tecnologia para comunidades
interessadas na aplicacdo deste material. Como bem destaca Pinto (1993, apud
Alexandria e Lopes, 2008):

“Terdo que se recuperar as técnicas tradicionais, analisa-las, quantifica-las, sistematiza-
las, testd-las em laboratorio e aperfeicod-las. No fundo, reacredita-las, restituir-lhes o
crédito a que tém direito. Ha que associar a terra idéias verdadeiras e inovadoras como
conforto, economia energética, longevidade, degradabilidade e ecologia.”

A construgéo de casas em adobe, como resultado de estudo cientifico de seus materiais e
de seu processo de fabricacdo e organizacdo, pode se enquadrar no que atualmente é
conhecida como tecnologia social, considerando as seguintes caracteristicas: baixo
impacto ambiental; uso de matérias-primas e energias locais; necessidade de pouco
capital; ndo exigéncia de formacgédo especifica para sua utilizagdo; de dominio publico ndo
envolvendo patentes; e de facil entendimento e absorcdo (Abiko, 2009). O adobe é uma
técnica que com metodologias transformadoras, aplicadas e apropriadas pela populagéo
envolvida podem representar solu¢des para a melhoria de qualidade de vida.

Rodrigues e Barbieri (2008) afirmam que os parametros da tecnologia social fornecem os
critérios para analise das acdes da proposta: atendimento das demandas sociais
concretas vividas e identificadas pela populagéo; processo democrético e desenvolvido a
partir de estratégias especialmente dirigidas a mobilizacéo e a participacéo da populacao;
participacdo, apropriacdo e aprendizado por parte da populagdo e de outros atores
envolvidos; planejamento, aplicacdo ou sistematizacdo de conhecimento de forma
organizada; producdo de novos conhecimentos a partir da pratica; atendimento a
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sustentabilidade econémica, social e ambiental; geracdo de aprendizagem que serve de
referéncia para novas experiéncias.

Colocando estes critérios como referéncia, é possivel analisar as experiéncias
assessoradas pelo Grupo de Pesquisa em Habitacdo e Sustentabilidade (HABIS) na
elevacdo de paredes em adobe de duas habitacbes em assentamentos rurais (Pirituba -
Itapeva e Sepé-Tiaraju — Serra Azul). Com a analise comparativa do processo de
construcdo pretende-se identificar os fatores que geraram resultados distintos entre as
duas experiéncias, apontando-se também as dificuldades encontradas na transferéncia da
tecnologia, cujo processo apresenta certas peculiaridades que precisam ser debatidas.

Schilderman (apud Neves, 2004) observa que ndo basta treinar a mao de obra para
garantir a transferéncia de tecnologia. E necessario o “engajamento de uma equipe
técnica multidisciplinar, motivada, capacitada para adequar os procedimentos aos habitos
tradicionais da populacdo e com poder de decisdo”. Neves (2004) acrescenta que a
equipe transferidora da tecnologia “precisa ter também sensibilidade para absorver as
informacg6es sobre o habito cultural dos usuérios da tecnologia, procurar adequar a
técnica aos materiais regionais e utilizar uma linguagem de acordo com a populacéo a ser
atendida”.

Este processo de avaliacdo se insere na geracao de tecnologia social, pois promove a
alimentacéo do processo auxiliando no avanco da tecnologia. Com a andlise apresentada
neste trabalho pretende-se contribuir para a reflexdo sobre o uso do adobe em habitacbes
rurais em um processo participativo de construcdo e os cuidados que isto implica na
transferéncia do conhecimento, no acompanhamento da produ¢do dos blocos bem como
das etapas construtivas.

2. ESTRATEGIA DE PESQUISA E METODO DO ESTUDO

A estratégia de pesquisa utilizada pelo HABIS (Grupo de Pesquisa em Habitacdo e
Sustentabilidade - EESC/USP e UFSCar), tanto no Projeto desenvolvido no
Assentamento Rural Pirituba Il como no Sepé Tiaraju, foi o da Pesquisa-acao.

A pesquisa-acdo agrega varios métodos e técnicas de pesquisa social conforme cada
fase ou operacdo do processo de investigacdo, existindo técnicas para coletar e
interpretar dados, resolver problemas, organizar acbes, e outras. Na pesquisa-acao, 0S
pesquisadores recorrem a métodos e técnicas de grupos para lidar com a dimensao
coletiva e interativa da investigacdo e também técnicas de registro, de processamento e
de exposicao de resultados (Thiollent, 2000, p.26).

Por outro lado, o método utilizado para analisar o processo de elevacdo da parede em
adobe de duas habitacGes destes assentamentos foi o estudo das seguintes fontes de
evidéncia: relatos de viagens, relatérios de pesquisa, observacBes diretas e arquivos
digitais e audiovisuais.

3. CARACTERIZACAO DOS ASSENTAMENTOS RURAIS PIRITUBA Il E SEPE-
TIARAJU

3.1 Assentamento Rural Pirituba ll
Este Assentamento estd em uma area que ocupa uma parte do municipio de Itapeva
(areas | e IV) e uma do municipio de Itabera (areas I, Il e V), situados no sudoeste do
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Estado de S&o Paulo (Brasil), regido que apresenta uma grande concentracdo de
florestas plantadas e, ao mesmo tempo, baixos indicadores sociais.

O Grupo Habis coordenou o Projeto Inovarural (Habitacdo rural com inovacdo no
processo, gestdo e produto) nas areas | e IV, portanto no municipio de Itapeva,
acompanhando a construcao de 41 casas térreas em alvenaria de bloco ceramico e uma
casa em adobe no periodo de 2003 a 2005 (Ino, 2005). O processo de escolha de
materiais transcorreu ao longo de quase um ano, passando por varias reunibes,
capacitacfes e definicdo da tipologia da habitacdo. O interesse pelo adobe se deu
principalmente pelo seu baixo custo. Porém, com a possibilidade de acessar um recurso
financeiro adicional para a construcdo das casas, muitas familias desistiram do adobe
permanecendo apenas uma familia que aceitou a proposta da assessoria de construcdo
da sua casa com este material.

3.2 Assentamento Rural Sepé-Tiaraju

Neste assentamento estdo sendo construidas 77 casas em trés tipologias diferentes: uma
de dois quartos, outra de trés quartos (ambas em bloco ceramico) e uma terceira de trés
quartos com materiais alternativos, todas com sala, cozinha e banheiro interno. Entre
estes materiais estd a terra crua, presente nas técnicas do BTC (bloco de terra
comprimido), adobe e taipa de mé&o. Além destas, estdo sendo feitas experimentacdes
com outros materiais e técnicas, tais como estrutura em eucalipto rolico e fundacdo em
pedra.

Dentre estas familias, duas escolheram o adobe. Uma delas se antecipou, fabricou os
adobes e ergueu rapidamente as paredes de sua casa, na ansiedade de ter a casa pronta
para ndo passar mais um periodo de chuvas dormindo em um barraco em precarias
condicbes. Esta pressa na producdo dos adobes e na elevacdo das paredes nédo
possibilitou o devido acompanhamento do grupo de assessoria, reduzindo em muito sua
capacidade de interferéncia. Esta situacdo fez com que a familia utilizasse tracos
diferentes para a producdo dos adobes e massa de assentamento, método de secagem
inadequado, dentre outras acdes indevidas.

4. LEVANTAMENTO DAS VARIAVEIS E ANALISE COMPARATIVA DO PROCESSO
DE ELEVACAO DAS PAREDES DE ADOBE

Os dois casos utilizados como estudo passaram por processos construtivos diferentes em
todas as etapas. No entanto, o presente trabalho aborda apenas o processo de elevagéo
das paredes, pois se pretende analisar como 0 processo realizado de forma diferenciada
resultou em uma casa bem construida, em um Assentamento, enquanto na casa do outro
Assentamento as paredes colapsaram logo ap6s a sua elevagdo. Além do mais, o
elemento “parede” € um dos que mais se destacam em uma edificacdo, apresentando
funcdo estrutural, equilibrador do clima interior, prote¢cdo das intempéries, privacidade e
seguranca (Stulz e Mukerji, 1993).

Para analisar o processo de elevacao das paredes de adobe das duas casas em questao,
foi elaborado um quadro comparativo com as quatro variaveis e suas sub-variaveis que
foram identificadas como principais neste processo, devidamente caracterizadas para
posterior analise.

A primeira variavel se refere a relac@o entre o pesquisador e a familia na assessoria
técnica. Esta variavel ajuda a entender a implicacdo da interacdo dos dois atores na
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transferéncia de tecnologia, destacando as atribui¢cdes e as condi¢cdes de cada um deles.
A segunda variavel refere-se as caracteristicas do adobe, pois da qualidade da sua
producdo depende o eficiente desempenho na exigéncia estrutural da parede e a
capacidade de suportar os fenbmenos ambientais. A terceira variavel foca a execucao da
parede para poder identificar as inconsisténcias que podem acontecer em cada uma de
suas etapas. Esta variavel foi entdo subdividida em execugdo da argamassa de
assentamento e execuc¢do das fiadas, analisadas em suas varias etapas. A quarta
variavel se refere as interfaces, comum nos dois casos, que determinaram o desempenho

da parede de adobe.

VARIAVEL 1: Relagéo entre pesquisador e a familia na assessoria técnica

CASO PIRITUBA

CASO SEPE

Durante algumas etapas da produgao do adobe e da
elevagdo da parede a assessoria dos pesquisadores nao
foi continua, em alguns casos por falta de recurso e em
outros pelo trabalho acelerado do morador. O morador
sempre esteve com boa disposigao as sugestoes dos
pesquisadores, apesar de algumas etapas serem
definitivamente executadas por conhecimento popular
préprio do morador, como por eemplo, o reboco que foi
feito de cimento e areia. A familia representou um grande
apoio no avango e na decisao da construgao da casa. Os
pesquisadores realizavam oportunamente os projetos e
mantinham constantemente comunicagéo com o morador.
Atualmente o morador e sua familia moram na casa de
adobe. O assentamento ficava a um distancia de quatro
horas e meia da Universidade, fato que embora tenha
sico de grande esfor¢o para os pesquisadores, ndo
impossibilitou as visitas quase semanais ao
assentamento, gragas a um recurso financeiro para
pesquisa.

Durante algumas etapas da producg&o do adobe e da
elevagao da parede a assessoria dos pesquisadores
nao foi continua, em alguns casos por falta de recurso
e outros pelo trabalho acelerado do morador. Depois
que as paredes cairam o morador ficou disposto a fazer
de novo, no entanto a familia ndo apoiou a decisao,
mudando da técnica do adobe para o tijolo ceramico. A
vontade do morador em experimentar tragos sem
prévio controle e o fato de ndo esperar os
pesquisadores para assessorar, acabou dificultando o
monitoramento executivo da obra. Apesar das boas
relagdes humanas entre pesquisador e familia, se
percebeu que a pouca experiéncia do pesquisador em
canteiro ajudou na determinagéo da baixa eficacia
construtiva da casa. Apesar de o assentamento ficar
mais proximo da Universidade do que Pirituba, as
visitas da assessoria ndo puderam ser tdo continuas
como Pirituba, por falta de recurso para pesquisa e o
recurso de assessoria técnica era limitado.
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VARIAVEL 2: Caracteristicas do adobe

CASO PIRITUBA

Producéo total de 5.141 adobes, com
possibilidade de ser produzidos em 25 dias com
uma equipe média de quatro pessoas. Tipo de
energia utilizada: humana e solar. Tipo de mao de
obra utilizada: coletiva e familiar. Lugar e
quantidade de extragdo da matéria prima: 25m?®
de solo (perto da moradia); 612 kg de casca de
arroz (residuo agricola local). A dimensao interna
da forma foi: 15 cm x 11 cm x 30 cm. Adobe com
dimensdes de 14,2 cm x 9,9 cm x 29 cm,
estabilizado com casca de arroz em
porcentagens 2:1 - solo:casca, com uma
resiténcia a compressao de 1,42 Mpa. No
comeco os adobes tinham um alto grau de
umidade, mas foi corrigido a tempo. Varios
adobes, por decisdo do morador, foram feitos
sem previo descanso porque o morador afirmava
que a produgdo demorava muito tempo. No
entanto a maioria dos adobes teve um razoavel
processo de produgao.

VARIAVEL 3: Execucio da parede

Sub-variaveis do tipo 3

CASO PIRITUBA

CASO SEPE

A produgao total de adobes foi perto de 3.600 blocos,
produzidos em dois meses. O tipo de energia usada, além de
humana e solar, também foi mecanica, com uso de
combustivel, porque foi necessario caminhdes para o
transporte da terra de uma distancia de 8 km, local onde se
estava realizando cortes de terra para a construgao de uma
estrada. Utilizaou-se 30m?® de terra. O trago ndo foi definido
homogeneamente. No entanto, nas misturas foram usadas
algumas fibras vegerais como: esterco de gado e capim.
Participaram na produgéo cinco pessoas integrantes da
familia. A dimensao interna da forma foi: 15 cm x 14 cm x 30
cm. Adobe com dimensdes de 14 X 13,5X 29 ¢cm, com uma
resisténcia a compressao de 1,7 Mpa. O ensaio de flexao
mostrou um resultado bastante baixo do minimo seguro, o
principal motivo relacionado a falta de coesao entre as
particulas do adobe. A produgéo teve varias dificuldades
como: falta de definigdo do trago para estabilizacdo, ndo
peneiramento da terra, pouco tempo de descanso do barro
(uma noite), aparéncia umida do barro na hora de moldar
(justificado pelo fato de ndo querer langar o barro na forma),
falta de limpesa do lugar de amassamento (buraco acima do
monte de terra), o barro nao foi protegido nos dias de chuva, o
adobe foi armazenado no chao, aumentando a umidade por
capilaridade.

CASO SEPE

Produtividade na execugao 1,5 horas de mutirante por m? Sem dado

(hora/mutirante por m?)

Quantidade de adobes por 1 m? 30 adobes 25 adobes

Dimenséo da junta vertical e horizontal| Entre 1,5a 2,5 cm Entre2a3cm

Custo de 1 m* de parede de adobe R$ 0,42 Sem dado

Tempo de elevacdo total da parede | 1 més 2 meses

Area final da parede 308,45 m? Sem dado

Ferramentas usadas Cavalete, colher de pedreiro, enxada, | Colher, prumo, linha, enxada, balde,
balde, carrinho, prumo, nivel, escada, | carrinho, nivel, tdbuas, cavalete,
3 tabuas, linha trena trena
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3.1 EXECUGAO DA ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

Lugar e distancia de produgéo da
argamassa de assentamentol

1 metro do contrapiso da casa a ser
construida em adobe

7 metros do contrapiso da casa a ser
construida em adobe

Quantidade de argamassa produzida
por dia

Variava por depender da quantidade
de adobes que assentava por dia

Variava por depender da quantidade
de adobes que assentava por dia

3.1.1 Execugdo do pogo (ou local) de amassamento

Caracteristicas do lugar de produgao
da argamassa

Pogo no solo, sem plastico

Buraco no monte de terra

Tamanho do local de producéo da
argamassa

4 pogos de 1,30 x 0,50 m

1,50x 1,50 m

3.1.2 Preparacdo do trago

Trago

Grau de umidade do trago

Trés primeiras fiadas:trago da arga-
massa s0 de agua e terra. Apos testes
de retragdo - mesmo trago do adobe

Nas primeiras e Gltimas fiadas o trago
estava mais umido gerando retragéo

S0 terra e agua

Alto grau de umidade, passada do
limite plastico

3.1.3 Pisoteamento da argamassa

Tempo do pisoteamento do barro

30 minutos

10 minutos

Aparéncia do barro pisado

Média: pléstica. Quantidades um
pouco acima do limite de liquidez

Passava do limite plastico para um
grau mais umido

3.1.4 Descanso da argamassa

Tempo de descanso do barro

Maioria das vezes - 1 dia.

Nao descansou

Protecao do barro na chuva

Coberto com plastico

Fazia argamassa so na hora de usar

3.1.5 Corregao da umidade do barro

Corregdo da umidade do barro

Foi feita

Como o barro nao tinha descanso, a
umidade nao era corrigida

Aparéncia do barro

Média: plastica. Algumas quantidades
passando do limite de liquidez

Maioria das vezes: argamassa mais
Uimida, fora do limite de plasticidade

_Oﬁti_dade de agua usada

Sem precisdo

Sem precisdo

3.2 EXECUGAO DAS FIADAS

Umidecimento dos adobes no
momento de assenta-los
Quantidade de fiadas totais (pelo
oitao e pela frente da casa

Foi feito

Nao foram molhados

Até oitdo: 32 fiadas
Fachada 1: 23 fiadas
Fachada 2: 19 fiadas

Até oitdo: 23 fiadas + viga cinta
Fachada 1: 17 fiadas + viga cinta
Fachada 2 (até cinta): 14 fiadas
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3.2.1 Execucéo das esquinas

Prumo e esquadro das esquinas

Algumas paredes: 3 cm (média) fora
do prumo e esquadro

No prumo e no esquadro

Limpeza da superficie da fundagao

Elaboracgao e seguimento do projeto
de sequéncia das fiadas de adobe

Foi feita

Foi feita

Nao teve projeto. Foi feito pré-
modulagao em canteiro

Teve projeto e foi seguido

3.2.2 Execugao da primeira fiada

Execugao da primeira fiada segundo o
projeto

Nao teve projeto. Tiveram fiadas que
ndo apresentaram trava suficiente

Execugao no nivel e esquadro da
primeira fiada

Foi seguido o projeto

Foi feita. Algumas esquinas de fiadas
superiores nao foram amarradas

Foi feita

3.2.3 Execucao das fiadas seguintes

Amarragao das esquinas

Distancia entre amarrages/esquinas

Foram amarradas. Usou-se ago

_(5mm) de 40 cm em cada dire¢ao

Cada 3 fiadas

| Foram amarradas. Usou-se aco (1/4)
| de 30 cm em cada direcao

Sem dados

Elevagao por fiadas completas

Foram feitas primeiro as esquinas e
depois ia se elevando o perimetro
todo da fiada

Algumas paredes internas nao foram
elevadas ao mesmo tempo do
perimetro todo,dificultando amarracéo

Alturas das paredes

Cumeeira: 3,73 m
Fachada 1: 2,64 m
Fachada 2: 2,20 m

Até cumeeira: 3,78 m
Fachada 1: 2,78 m

VARIAVEL 4: Interfaces

CASO PIRITUBA

| Fachada 2 (até cinta): 2,17

CASO SEPE

- Afundagao, que foi executada a 15 cm acima do nivel
do chéo, foi em sapata corrida, com blocos de concreto,
armada e grauteada. A ligagao entre a fundagao e a
parede estrutural foi feita apenas por apoio direto da
parede sobre a fundacgao. As trés primeiras fiadas foram
rebocadas com uma argamassa acrescida de
impermeabilizantes para evitar o desgaste por causa da
chuva.

- Foram colocadas, como vergas e contravergas, ago de
6,3 mm. No entanto, os batentes das janelas tiveram
flecha de até 3 cm. Num dos véaos das janelas foi
necessario colocar uma verga de madeira, pois acima
desta se apoiava uma tesoura.

- Néao foi feita cinta de amarragao.

- Aligacdo entre cobertura e o adobe foi realizada através
de uma peca de transigao (bergo) em madeira, fixada no
adobe com pinos metalicos (SILVA, 2007)

- Afundacao foi executada em pedra bloco pela
abundancia desta pedra na regio. Foi
impermeabilizado o respaldo da fundagao com
“vedalit”. Este respaldo da fundacao ficou a 60 cm do
nivel do chao, e logo depois foi assentada a primeira
fiada de adobe. Esta primeira fiada nao foi
impermeabilizada, absorvendo a agua da chuva, o que
debilitou sua resisténcia.

- Na elevagdo das paredes ndo foi colocada nenhuma
peca de madeira que ajudasse a pregar os batentes
das janelas.

- Foi feita uma cinta de amarragdo de concreto com
armadura de duas barras de ago, cimento, areia e brita.
Trago = 1 saco de cimento: 3 carriolas de areia ; 3
carriolas de brita. Esta cinta de concreto foi feita apds
tentativa de colocar arame farpado como reforgo acima
dos vaos, o que nao deu certo.

- As paredes colapsaram antes de ser colocada a
cobertura.

Para analisar os diferentes tipos de variaveis identificadas é necessario articula-las e
penséa-las como um todo, pois uma variavel pode depender da outra, como, por exemplo,
a relacdo da assessoria com a familia na execu¢éo da obra e as causas que levaram ao
extremo de colapso de paredes. Nesse primeiro tipo de varidvel podemos observar que a
assessoria constante ajuda a mitigar possiveis atuagfes improvisadas do morador na
construcdo da sua casa. Nos dois casos, a disténcia dos Assentamentos da cidade sede
da Universidade dos pesquisadores impediu uma assessoria intensiva, e no caso do
Sepé, 0s escassos recursos econdmicos para viagens também agravaram a baixa
freqUéncia das visitas. Por outro lado, existe uma ansiedade das familias em querer
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terminar logo suas casas, 0 que dificulta um monitoramento e conseqliente prejuizo do
processo.

A producdo de adobe apresenta certa complexidade se considerar a exigéncia do
conhecimento prévio do tipo do solo e a execugdo de ensaios de resisténcia. No entanto,
€ uma técnica rapidamente aprendida por moradores de baixa formacdo escolar. Este
rapido dominio da técnica permite, por outro lado, adaptacdes realizadas pelas familias
para agilizar a producdo com menor esforco, o que pode colocar em risco a qualidade do
adobe. Alguns exemplos claros no caso do Sepé referem-se as mudancas incontroladas
de tracos da terra com estabilizantes de fibras vegetais, ao pouco tempo de amassamento
do barro, ao excesso de umidade e o pouco tempo de descanso do barro. Estes fatos
também estiveram presentes em Pirituba, porém em poucos momentos do processo.

A elevacdo de uma parede de adobe exige um projeto detalhado de cada uma de suas
fiadas, para evitar surpresas na execucdo no canteiro, pois a familia nem sempre estara
acompanhada pelo assessor. Além disto, tanto em Pirituba como no Sepé, foram
encontrados problemas na producdo da argamassa de assentamento, por nao ter existido
0 mesmo rigor que foi dispensado no preparo do barro para o adobe.

Como resultado desta tabela comparativa fica uma questdo, que embora seja simples,
sua resposta é determinante para entender os limites construtivos em termos de
tecnologia de terra na sua transferéncia em assentamentos rurais no Brasil: por qué uma
casa caiu e a outra ndo, se as duas ficaram expostas a chuvas, e as condigbes foram
muito parecidas? Podem-se elencar varias hipdteses no caso do colapso da parede,
como: a falta de uma assessoria continua provocou a improvisacao incontrolavel do atuar
do morador; alteragbes dos tracos, da composicdo dos adobes e as mudancas no
processo de producdo do adobe; os primeiros testes do solo e do adobe tiveram
resultados que posteriormente ndo corresponderam completamente a realidade das
caracteristicas fisicas e quimicas do adobe produzido pelo morador no canteiro; o
incorreto processo de producdo do adobe gerou blocos de baixa resisténcia fazendo com
que as primeiras fiadas néo suportassem a carga da parede; a argamassa de
assentamento ndo teve propriedades suficientes para atuar como uma junta eficiente; o
fato de elevar as paredes e ndo cobrir em época de chuva fez com que os grandes
volumes de agua e vento debilitassem as paredes; a agua da chuva se empocou perto da
primeira fiada debilitando-a e consequentemente provocando a queda total.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de existir um conjunto de conhecimentos técnicos sobre o adobe, percebem-se
alguns entraves na transferéncia deste conhecimento para as familias de baixa renda que
precisam construir suas casas. O primeiro deles é desconstruir o preconceito associado a
construcao em terra como sendo sindnimo de pobreza, fragilidade ou mesmo decadéncia.
O conhecimento e aceitacao da técnica por parte da familia sdo os primeiros passos rumo
a uma transferéncia bem sucedida.
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A partir do momento que a familia acredita que o adobe corresponde a uma 6tima
possibilidade de agregar conforto e baixo custo da casa com um manejo sustentavel do
ambiente natural, a relagéo entre os produtores e os consumidores da tecnologia ganha o
status de parceria, e a transferéncia do conhecimento, ou mesmo a troca de
conhecimentos, contribui para a evolugéo da técnica do adobe.

O que foi exposto neste trabalho serve para destacar os seguintes cuidados que se
precisa ter em cada etapa da elevacao de paredes de adobe: a andlise do solo, o traco do
adobe, o teste de resisténcia e a producdo do adobe, a interface fundacéo/parede, a
argamassa de assentamento, a exposi¢cdo a chuva durante a elevacdo da parede e o
reconhecimento de outras variaveis que podem comprometer a integridade da parede. Em
um processo de construcao participativa, a assessoria precisa conscientizar as familias
sobre estes cuidados.

Por mais simples que a técnica do adobe pode parecer, ficou comprovado, na analise
aqui realizada, que a simplicidade aparente pode esconder uma complexidade que
precisa ser devidamente tratada tanto no momento da difusdo quanto na aplicacdo
daquilo que pode ser considerada uma tecnologia social.

Notas

(1) Segundo Minke (2000, apud Faria, 2002), é necessario amassar o barro (mistura de solo,
biomassa e agua) e deixa-lo em repouso (para melhor homogeneizacdo da umidade e absorcéo
pela biomassa — por maceracao). Este descanso é recomendavel, tanto para o barro dos adobes
quanto para o barro de assentamento dos mesmos.
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