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Resumen

El desconocimiento de la tapia como sistema constructivo ha derivado en reparaciones
inapropiadas que han terminado empeorando aun mas su estado de conservacion. Por ello un
estudio més cientifico especifico de su materialidad y evolucion aportard soluciones técnicas
mas viables y adaptadas. El objetivo es clasificar los diferentes métodos de conservaciéon en
funcién de las lesiones con la finalidad de crear una herramienta Util de trabajo que sirva de
apoyo para los técnicos que afronten estos tipos de intervenciones. Al mismo tiempo quiere
servir de revision critica de algin tipo de reparaciones que se han demostrado no adecuadas e
insistir en que el mantenimiento es un aspecto clave a tener en cuenta en la planificacion de
este tipo de fabrica, dada su especial debilidad ante la accién erosiva ambiental. La
clasificacion de sistemas de reparacion obedece directamente a la tipologia de lesiones y
patologias que puede aparecer en la tapia.

Articulo

Antes de iniciar la reparacién de la tapia, es necesario realizar una serie de tareas
previas que preparen el objeto para una el objeto para una correcta restauracion. Nos
referimos a tareas de documentacion y andlisis acompanados de una limpieza inicial
que encauzan el camino para el correcto uso de las técnicas de reparacion mas
adecuadas en cada caso.

Existe una gran variedad de métodos de intervencion aplicados a los casos de
tapiales, algunos con mayor acierto que otros. Los primeros se fueron empleando, sin
mucha base cientifica, aplicando sistemas propios de intervencién de otras tipologias
constructivas, que a la postre se demostraron incompatibles. Las experiencias
negativas sirvieron para reformular las técnicas mas adecuadas y por esta razon se
refieren en el texto. A continuacion se presenta un catélogo de las actuaciones que
han sido aplicadas para una intervencion sobre una fabrica de tapia.

1. INTERVENCIONES PARA GARANTIZAR LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL

Una fabrica de cualquier tipo puede entrar en un estado de inestabilidad debido a
diversos factores: accion sismica, empujes horizontales de los pafios de cubierta o de
otros forjados o pandeo por una compresion excesiva, provocando vuelcos y
apariciones de grietas o aplastamientos de la fabrica. Ante esta casuistica se
proponen las siguientes medidas.

1.1. Apeos, atados y contrafuertes

Como medida urgente y provisional en la mayor parte de los casos se debe proceder a
la colocacidn de estructuras auxiliares que frenen el deterioro de la fabrica asi como su
posible colapso. Se trata de apoyos que sirven para transmitir y canalizar
adecuadamente las fuerzas y pesos de una estructura. Se deben mantener hasta que
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se ejecute la solucidon definitiva de reparacion, cuidando que la cohesion de la tapia
sea suficiente para soportar las cargas puntuales de los apeos.

Cuando una estructura sufre un proceso de desestabilizacion por causas estructurales
o por fallos a nivel de cimentacion, podemos aplicar un atado de los elementos por
medio de prétesis estructurales, generalmente metalicas. Consiste basicamente en la
colocacién de unos arneses que atan los paramentos dafiados de la tapia, ya sea por
medio de tirantes metdlicos y placas de descarga o bien mediante el cosido de las
esquinas afectadas (Pearson, 1997).

El contrafuerte fue un elemento muy usado antiguamente para evitar vuelcos de muros
ya que no requeria mas materiales adicionales que los que se habia usado para la
ejecucion del muro. Consiste en la ejecucion de pequefios muros transversales al
dafiado que modifica el conjunto de resultante de fuerzas consiguiendo estabilizar el
sistema. Los contrafuertes se pueden realizar con tapia o con cualquier otro material
disponible. Véase por ejemplo el caso de la Muralla de San Juan de Aznalfarache
(Sevilla), donde algunos tramos se reforzaron con contrafuertes de mamposteria de
piedra.

1.2. Reparaciones en la cimentacion

Uno de los grandes problemas de las edificaciones realizadas con tapia y otras
fabricas histéricas es que pueden carecer de cimentacion adecuada. Los muros
arrancaban directamente de una zanja practicada en el terreno, con la misma masa y
composicién o con alguna mejora realizada con piedras y argamasa. Atendiendo al
objeto de la intervencién nos podemos encontrar con dos situaciones.

Cuando el suelo ha perdido alguna de sus propiedades existen varias alternativas para
mejorar su situacion. Si la causa ha sido el agua, el uso de drenes evita el acceso del
agua a las proximidades de la edificacién. Cuando la situacién del suelo se ha
deteriorado mucho habria que recurrir a mejoras del terreno.

Si el problema se centra en la propia cimentacién se puede optar por un recalce, de la
misma forma que se puede proceder para otros tipos de fébricas. Consiste en
descalzar las zonas afectadas en pequefios tramos, ejecutando un apoyo provisional,
para seguidamente actuar sobre el propio muro, consolidando o ampliando la
cimentacion existente.

2. REPARACION DE LESIONES DEBIDAS A LA HUMEDAD.

Ya es de sobra conocida la gran susceptibilidad de estas fabricas ante el agua que
debilita las estructuras internas de la tierra. Estd demostrado que un aumento del
contenido de humedad conlleva una disminuciéon de resistencia y cohesién en las
particulas de tierra (Jaquin, 2009) En general un muro de tapia protegido en sus caras
suele tener dos accesos principales de agua: el pie y la cabeza del muro.

2.1. Pie del muro.

En primer lugar trataremos las humedades de capilaridad. Al ser la tapia un material
muy higroscopico, succiona la humedad del suelo por efecto de la capilaridad. Para
evitar la ascension, si la tapia es de nueva construccién, se pueden disponer en la
base laminas impermeables (Walter, 2005) que se comporten como barreras fisicas.
Sin embargo cuando la tapia ha de ser reparada existen barreras fisicas que se
inyectan por gravedad o por presion dentro de orificios practicados a tal efecto en el
paramento a distancias uniformes, colmatan la red de poros y forman una barrera que
frena el ascenso. Siempre suele ser mejor optar por una solucién reversible, ya que en
caso de no funcionar se podria retirar o modificar. Una solucion 6ptima es colocar en
el suelo junto al muro una franja de material mas permeable que permita un
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intercambio de humedad suelo-ambiente mas fluido, evitando asi que la red de poros
de la tapia sea objeto del mencionado intercambio. Para evitar que el agua alcance la
base del muro la instalacién de un sistema de drenes y pendientes en el terreno puede
ayudar junto con la recanalizacién de las corrientes de agua superficial. Existen
soluciones muy sencillas y econdémicas que consisten en colocar un recrecido de
mamposteria de piedra a lo largo de la base del muro de forma que el agua que
discurra por el paramento no se filtre directamente al terreno junto al muro, ya que la
nueva pieza la desvia (Fig.1). Cuando se tratan muros internos o con poca ventilacion
se pueden usar sistemas de ventilacibn-desecacion en la base del muro (Macias,
2001). Consiste en la disposicién de un canal de ventilacion con una entrada en una
parte baja y una salida més alta, que favorece una corriente de aire que renueva y
extrae la humedad de la base del muro.

z e il s
Fig. 1- Proteccion mediante recrecido de piedra en la base (crédito: J. Canivell, 2009)

Cuando hablamos de humedades de filtracién, el agua accede directamente a la
masa de la tapia a través de las fisuras y poros del material, ayudado por la accién de
la gravedad o del empuje del viento. Las zonas bajas del muro se pueden proteger
aumentando el vuelo de los tejados, para evitar el salpicado sobre la superficie. Pero
al tratar con muros aislados es claramente imposible llevar a cabo esta tarea. Por lo
tanto cualquier accion pasa por mitigar en parte los efectos. Si en lugar de un
pavimento duro cerdmico o de hormigén, se coloca junto al pie del lienzo una
superficie blanda (Walter, 2005), se conseguirian un menor impacto del agua y una
mayor permeabilidad en el entorno inmediato.

Si las humedades son de condensacién habria que buscar fallos en el aislamiento del
muro ya sea por exceso o defecto y ventilar generosamente las estancias.

2.2. Cabeza del muro

Las zonas altas de los muros suelen ser las mas castigadas por las erosiones, ya que
son las mas expuestas a la accion de los agentes agresivos: agua, viento o
temperatura. Disponemos de varios sistemas para garantizar el buen comportamiento
de la tapia.

Tejados y cubiertas. Es el sistema mas extendido para la proteccion, siempre y cuando
la tipologia edificatoria sea compatible con la colocacién de esta estructura. Un buen
disefio y conservacion de las techumbres garantiza una vida larga a cualquier
construccion de tierra.

Cubriciones. Siendo de concepcion similar al anterior, nos referimos a estructuras de
cubricion que se colocan generalmente sobre restos arqueoldgicos para garantizar su
conservacion, ya sea a corto plazo o largo plazo, segiun sean las estructuras
provisionales o permanentes. Al ser elementos afiadidos no auténticos tiene un
impacto visual que debe ser controlado y equilibrado.
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Edificaciones. Como caso mas extremo de cubricion un objeto patrimonial puede verse
totalmente engullido por otra edificacibn mayor, que a la vez lo proteja y permita un
mejor entendimiento. Se trata de edificaciones donde la pieza patrimonial queda
incluida y totalmente reservada y a la vez pasa a ser parte de un discurso museistico,
que revaloriza el objeto al realzar sus significados (Fig.2).

Fig. 2- Centro de Interpretacié de las Murallas de Murcia (crédito: J. Canivell, 2008)

Superficies y revestimientos en zona alta. Cuando el tipo de resto arqueoldgico o el
tipo edificatorio no disponen de cubricién alguna, ya sea debido a que se ha perdido o
porgue nunca lo tuvo, la ejecucion de un revestimiento o la colocacion de un elemento
compatible pueden mejorar la respuesta, sin verse muy afectada su integridad y
autenticidad. Es también importante cuidar la pendiente de esta cubricidén para evitar la
acumulacion de agua. Al mismo tiempo es importante que permitan una correcta
circulacion de la humedad dentro del muro.

Gargolas, canalones, aleros. Como complemento a cualquiera de las soluciones
descritas se pueden instalar estos sencillos elementos que evitan que el agua
evacuada de las cubiertas dafie las zonas bajas del paramento debido al chorreo.
Separan el agua de la tapia, la encauzan y evacuan por los canales adecuados.

2.3. Zona intermedia

Normalmente si la cabeza y la base del muro estan protegidas frente a la humedad, la
zona intermedia igualmente tiene asegurado un mejor comportamiento, aunque puede
verse afectada en situaciones concretas, como cuando el muro se comporta como
contencién de tierras, ya que puede ser objeto de filtraciones de agua en todo el
paramento. Ante esta situacion se debe eliminar o limitar en lo posible la acumulacion
de agua y favorecer la evacuacion rapida y eficaz mediante un dren o aperturas en el
muro.

3. CONSOLIDACION.

Entendemos por consolidacion la accion por la que se estabiliza un proceso de
degradacién de un material, mejorando la cohesion y la adherencia de las particulas.
Existe una gran variedad de formas de afrontarla; ya sea por medio de productos
quimicos industriales o con métodos mas tradicionales. En general su éxito depende
de la capacidad de penetracion del producto en la zona afectada. Sefialaremos en
términos generales algunos de ellos:

3.1. Inorganicos.

Silicatos de etilo. Es un tratamiento bastante extendido para la consolidacién de la
piedra. Entre sus caracteristicas destacamos su permeabilidad al vapor, ausencia de
variacion del cromatismo y de efectos filmdgenos y buena afinidad con materiales
siliceos. Se puede aplica mediante inyecciones, por medio de una pistola aerosol
(Fig.3), en brocha o por inyeccion con presion controlada. Existen fuentes que acusan
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a estos consolidantes de graves deterioros posteriores, desaconsejando su uso
(Aymat, 2000), aunque se sigue aplicando en algunos casos.

Fig. 3- Aplicacion de consolidante en la Muralla de Sevilla (crédito: J. Canivell, 2007)

Lechada de cal. La cal apagada, o hidroxido de calcio, en contacto con el dioxido de
carbono atmosférico genera carbonato calcico, que cristaliza como un mineral,
cohesionando de nuevo las masas. Maria Goreti (2005) propone el uso de la cal como
consolidante en forma de lechada de cal. Se caracteriza por una resistencia moderada
y una gran permeabilidad. Se utilizan lechadas de cal o agua de cal (1:5; 1:7; cal/agua
respectivamente) segun la fluidez que se necesite y en sucesivas capas. De esta
forma, en la restauracion del Castillo de Reina en Badajoz (Rocha 2005), se procedio
a dar un enjabelgado en toda la superficie para obtener un tono homogéneo y mayor
proteccion.

3.2. Orgénicos

Las emulsiones asfélticas se han usado extensivamente como correctores de revocos
para fabricas de tierra como el adobe. Consiste en la suspensién de particulas
microscopicas de asfalto en agua. Al mezclarse con la tierra, cubre las particulas de
arcilla, anadiendo unas propiedades hidrorrepelentes. Pero aplicadas a la restauracion
de fabricas impermeabilizan en exceso y cambian el color del paramento. Por ello es
recomendable el uso sé6lo como corrector de revestimientos, y no en la masa de la
fabrica.

Los consolidantes organicos como las resinas acrilicas o epoxidicas presentan buenas
caracteristicas de resistencia mecanica y de adherencia, por lo cual su uso estd muy
extendido en la construccion. Pero no suelen tener buena penetracion, presentan
excesiva hidrorrepelencia y suceptibilidad a los rayos UV. Aunque se aplicaron en los
70, no resultaron ser ideales para la consolidacion de construcciones con tierra, pues
ademas tienden a formar una pelicula bajo la cual la tapia se degrada
progresivamente.

En general no existe un consolidante que cumpla con todas las expectativas: aumento
de resistencia fisica y a la erosiéon y que mantenga la permeabilidad de la fabrica. Por
ello se recomienda un uso cauteloso de estas sustancias sintéticas comprobando con
antelacién los efectos directos sobre la fabrica antes de su aplicacion masiva en los
paramentos, ya que suelen ser tratamientos irreversibles que podrian dafiar la fabrica.

4. RESTITUCIONES DE TAPIA

Se emplea cuando las pérdidas de masas originadas por la erosién adquieren grandes
dimensiones e incluso pueden hacer peligrar la estabilidad del conjunto. El
conocimiento de la antigua técnica constructiva (Canivell, 2008) ha aportado nuevos
conceptos a incorporar en la reconstrucciébn de nuevos cajones de tapia. Es una
opcion mucho mas destructiva que la consolidacion, que implica ademas la pérdida de
informacion disponible del antiguo paramento. Por ello podria estar encaminada a
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garantizar la estabilidad en las zonas precisas mas que a la reconstruccion de tramos
completos.

4.1. Cajones completos

Cuando existen tramos que se han perdido completamente o la erosion ha eliminado
alguna hilada en la cumbrera de un muro se pueden reconstruir ciertos cajones o
hiladas hasta completar un perfil hipotético o garantizar su estabilidad. Varios son los
aspectos a analizar: la composicion de la tierra, los sistemas de encofrado y el
apisonado.

La composicion de la tierra a utilizar de relleno puede ser muy variada y de hecho
cada autor hace referencia a dosificaciones distintas. No existe una regla fija y en cada
caso debera analizarse la composicion de la tapia de referencia y disefiar diferentes
muestras hasta dar con la que mejor se adapte material, técnica y formalmente. Para
la puesta en obra de la tierra se necesita disefiar un encofrado capaz de soportar las
presiones debidas al apisonado y que a la vez sea de facil manejo y colocacién. Se
emplean desde encofrados modernos hasta otros realizados ex profeso segun la tapia
original (Rocha, 2005). El apisonado debe hacerse de forma similar con la que se
procede para tapias de nueva construccién, ya sea con medios manuales o
mecanicos, vertiendo la mezcla con su grado 6ptimo de humedad en capas de 10-15
cm.

4.2. Tapiaauna cara

Cuando los paramentos pierden masa en una cara debido a la erosion o por factores
intrinsecos de la tapia, la restitucion de dicha tapia a una sola cara se presenta como
una buena opcién para la conservacion (Fig.4). El espesor minimo suele ser de unos
30 cm para que la masa sea facilmente apisonable. El nuevo factor clave a tener en
cuenta es la adherencia de lo nuevo con el paramento existente. Teniendo en cuenta
que la tapia trabaja principalmente en sentido vertical, hay que buscar o realizar los
apoyos suficientes. Resolver la estabilidad del encofrado y el trabajo de apisonar la
tierra dentro de un espacio que puede ser muy reducido son frecuentemente dos
factores decisivos que definiran el sistema de reparacion. Una de las primeras
experiencias tuvo lugar en la restauracion de las Murallas de Niebla y mas tarde se
han ido repitiendo en diversas fortificaciones como en Sevilla (Garcia-Tapial, 1986),
Murcia, Paderne y otras tantas, observando que la técnica tiende a ser mas quirdrgica
en lugar de ocupar grandes extensiones de paramento.

Fig. 4- Restitucion de cajones a una cara en la Muralla de Sevilla (créditos: J. Canivell, 2007)
5. REVESTIMIENTOS

Generalmente la tapia suele disponer de un tratamiento final de proteccién, aunque
existen evidencias de otras que nunca lo tuvieron. Debido a la baja resistencia a la
erosion de las construcciones en tierra, la aplicacion de un revestimiento ha sido
indispensable para garantizar una conservacion prolongada.
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5.1. Reparacion de morteros

Cuando una tapia posee un revestimiento y se encuentra en un estado aceptable de
conservacion, la mejor opciéon puede ser la reparacion del mismo, por medio de
consolidaciones de zonas abofadas o picado, saneado y reposicion de las partes mas
dafiadas. Podemos encontrar la situacion en la que sea el mismo revestimiento de la
tapia el que sea objeto de intervencion. Destacables son las intervenciones como en la
misma Puerta de Elvira (Granada) 6 en la Torre del Oro (Sevilla), donde se traté
mediante inyecciones de consolidantes inorganicos para conservar y fijar el
revestimiento de mortero de cal abofado o desprendido. Antes de una reparacién seria
indispensable el estudio y clasificacién de los materiales antiguos, para posteriormente
elegir en caso necesario un mortero compatible con el soporte y revestimientos
existentes.

5.2. Morteros de cal

En ciertas ocasiones, cuando la base de tapia no sufre pérdidas de masa
considerables, se puede optar por ejecutar un revestimiento de una masa en capas
mas delgadas para de proteger el paramento. La probleméatica que plantea es que la
aplicaciéon del revestimiento continuo se pierde parte de la identidad del objeto al
ocultarse algunos matices de la tapia original. La adherencia del revestimiento se debe
garantizar, estudiando en primer lugar la naturaleza de la base, determinando posibles
materiales que sean incompatibles quimicamente y puedan provocar reacciones no
esperadas que desemboquen en el desprendimiento. Una limpieza profunda y el
posterior humedecimiento de las superficies son indispensables para que un
revestimiento pueda adherirse adecuadamente a la tapia. Adicionalmente se pueden
aplicar lechadas de cal en sucesivas capas para aumentar la cohesion entre los
diferentes niveles.

5.3. Proyeccién de tierra

En situaciones en la que la compactacién tradicional no es posible, la nueva técnica
propone un relleno de material por medio de una proyeccion de material contra el
soporte, que en este caso es el paramento cajeado de la tapia. La compactacion se
consigue por medio de la presion ejercida al lanzar la tierra contra el soporte, de una
manera similar a la del hormigdén gunitado, consiguiendo una compactacion en la
direccion perpendicular. Es muy Gtil cuando la pérdida de masa es localizada y un
sistema tradicional de encofrado y apisonado dificultaria en exceso la puesta en obra.
Nuevamente la limpieza y preconsolidacion son pasa importantes a tener en cuenta
para garantizar un buen resultado. Las experiencias han sido variadas y de momento
arrojan buenos resultados, como en las Murallas de la Alhambra (Valverde, 2004), en
el Castillo de Paderne o en el Castillo de Monteagudo (L6pez Martinez, 1996).

5.4. Relleno puntual con ladrillo

Las mismas cavidades que anteriormente se recuperaban con tapia también pueden
rellenarse con otro material compatible, de hecho ha sido una técnica muy usada
desde la antigiiedad para reparar esta clase de lesiones. Como elemento de relleno se
puede usar un ladrillo taco, de barro cocido, ladrillos BTC, adobes o incluso piezas
preconformadas de tapial (1). Se trata de cerrar la cavidad mediante la ejecucién de un
fabrica de ladrillos. La cavidad debe moldearse lo suficiente para acoger
comodamente las piezas ceramicas humedeciéndose generosamente y tomando las
piezas con mortero de cal o barro. Es una técnica sencilla que ademas permite
diferenciar perfectamente las areas afiadidas de las originales.

5.5. Forros completos de otro material.

El desconocimiento de la tapia o la aparicibn de nuevos sistemas de artilleria son
causas por las que una fabrica de tapia se envolvid6 completamente por otro material.
En otras ocasiones la piel de piedra o ladrillo se realizé durante el proceso constructivo
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de la tapia, de tal manera que las fabricas exteriores eran ademés encofrados para la
tapia del interior. No se trata de una técnica adecuada, pues tan solo se logra ocultar
las patologias de la tapia sin llegar a solucionar de raiz las lesiones pudiendo
empeorar mas aun el estado de conservacion, sobre todo cuando dicho forro se
ejecuta con materiales no compatibles (2).

6. GRIETAS

La fabrica de tapia es muy susceptible al agrietamiento, causado por fallos
estructurales, de cimentacién o bien cambios en el terreno que terminan afectando a la
estabilidad de la fabrica. Un aspecto a tener en cuenta antes de decidir una
intervencion sobre la grieta es analizar su estado de evolucién y decidir si se trata de
una grieta activa o muerta. Al mismo tiempo se definiria si se trata de grietas
estructurales o bien son simples fisuras en la cara de la tapia, ya que tendran
tratamientos diferentes. Las técnicas de reparacion se pueden dividir en duras y
blandas en funcién de si admiten cierta tensién o no. Es necesario puntualizar que la
finalidad de estos sistemas no es la estabilizacion de los muros, y se deben cuando la
estabilidad esta garantizada (Pearson, 1997).

6.1. Sistemas blandos

La filosofia de este tipo de sistemas es tan sélo tapar o rellenar el vacio que se ha
creado para evitar que los agentes externos como el agua, puedan acceder libremente
y erosionar progresivamente el nicleo de la fabrica. Es por ello que el nuevo material
deberia tener unas caracteristicas similares a la tapia, de forma que dilaten o
contraigan coordinadamente. Antes de comenzar cualquier tipo de sellado en la grieta
es necesario un saneado y limpiado y humedecimiento, de manera que la superficie
donde se adhiera el relleno ofrezcan una correcta cohesion.

Las pequenfas fisuras tienen facil solucién mediante el empleo de sucesivas lechadas
de cal (Goreti, 2005). Cuando la apertura es mayor seria necesario un material con
mas cuerpo para taponar el vacio. Para ello se pueden usar morteros de cal con una
granulometria adecuada. Si la grieta presenta una gran abertura se podrian emplear
ladrillos, adobes o0 BTC en las zonas mas amplias para evitar un volumen acumulado
excesivo de mortero. Pearson (1997) propone un sistema muy agresivo para sellar las
grietas verticales. Consiste en picar la abertura y conseguir un volumen vacio
suficiente como para poder ejecutar una nueva tapia, construyendo un encofrado
exterior y trabajando desde abajo hacia arriba, a lo largo de la grieta. A medio camino
entre las técnicas duras y blandas podemos disponer llaves formadas por troncos de
madera dispuestas en regolas practicadas en la tapia y posteriormente rellenadas con
un mortero.

6.2. Sistemas duros

Si la grieta puede presentar cierto grado de movimiento que genere tensiones, sera
necesario reforzarla mediante un cosido. De esta manera aseguramos una limitada
continuidad en la transmision de esfuerzos. Al hablar de sistemas duros se quiere dar
entender que conservan la adecuada elasticidad pero con un refuerzo extra que los
sistemas blandos no poseen.

Otra solucién consiste en realizar un cajeado con forma de U y rellenarlo con una
fabrica de ladrillos alternando una tela gruesa de yute que arma el conjunto (Pearson,
1997). En lugar de crear grandes grapas de ladrillo también se han utilizado llaves de
acero, perfiles UPN o barras de fibra de vidrio, dentro de cajeados y posteriormente
rematados con morteros de cal y arena. Este Ultimo tipo de actuacién podria utilizarse
s6lo cuando la tapia ofrece suficiente dureza y cohesion, ya que la grapa introducida
es bastante mas rigida y podria dafiar la masa de tierra.
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7. CONCLUSION

Las técnicas se han descrito en términos muy generales y en cualquier caso siempre
sera necesaria una adaptacion a las circunstancias particulares, siguiendo los criterios
de intervencién que dicten las Teorias de Restauracién en vigor. Asi mismo es
necesario determinar un conjunto de técnicas disefiadas especificamente para la tapia
y las construcciones de tierra, que ofrezcan al técnico no familiarizado suficientes
garantias de éxito. Puntualizar ademas que cualquier intervencion debe estar
acompafiada por un plan de mantenimiento que asegure la estabilidad de las
soluciones adoptadas durante periodos amplios de tiempo.
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Notas

(1) Son piezas prismaticas que se han realizado apisonando las misma masa dentro de
pequefios encofrados y que una vez endurecidas son desmoldeadas y usadas como bloques.
(2) Nos referimos por ejemplo a mamposterias de piedra, que al haber usado un mortero de
cemento se hace rigidas y poco permeables.
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