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RESUMEN

Se presentan resultados de la intervencién en 14 viviendas del pueblo de Yavi, Jujuy, durante el afio
2007, como resultado de una gestion conjunta de Provincia y Nacién con colaboracién del Municipio,
en el marco del Plan Nacional de Inversiones Turisticas previsto en Plan Federal Estratégico de
Turismo Sustentable 2006 — 2016 (PFETS), que contempla aportes conjuntos provinciales y
nacionales.

El pueblo de Yavi es Lugar Histérico (decreto PEN 370/75) y se documenta su existencia desde fines
del siglo XVII. Ademas es Patrimonio Vernaculo Construido, expresion genuina de la vida en la puna.
El proceso de deterioro que ataca a las viviendas deshabitadas desde hace muchos afios, proceso
desfavorecido con la llegada del tren a La Quiaca y la posterior migracion hacia las ciudades, hacia
peligrar el mantenimiento de las mismas, presentando numerosas estructuras inestables. Se plante6
la necesidad de realizar una accién conjunta de mantenimiento preventivo en las viviendas todavia
habitadas y en pie.

Para la confeccién del anteproyecto se empleé la investigacion y relevamiento previo de uno de los
autores (Ramos 2004), y de estudios antropolégicos y arqueolégicos de investigadores locales
(Echenigue 1994). Con esta base, la provincia a través de otro de los autores (Pemberton) pudo
completar con eficacia el exigente proceso de seleccion al que fue sometido junto a otros
anteproyectos de todo el pais y de la misma provincia. Una vez obtenida la aprobacion se elaboré el
proyecto ejecutivo. Se seleccionaron las viviendas a intervenir sobre la base de su importancia
paisajistica, simbolica y referencial para los habitantes del pueblo, cuyos ocupantes ademas se
comprometieran por escrito al posterior mantenimiento y uso del bien refaccionado.

Se reunid a un grupo de obreros locales para la transferencia mutua entre los mismos y los
profesionales en lo referente a las técnicas tradicionales de construccion con tierra, sus artesanias
asociadas y el uso de materiales locales, y se organizaron cuadrillas para ejecutar la obra en 12
meses. Las tareas se realizaron contra las inclemencias climaticas, la disponibilidad de los materiales,
y las dificultades administrativas de encuadrar en los pardmetros de una obra civil convencional,
ademas de la distancia de Yavi, a mas de 300 km de San Salvador de Jujuy y a 3400 msnm.

Al cumplirse un afio de la inauguracion en octubre de 2008 se evalué el comportamiento de la
intervencion realizada y se observaron patrones de deterioros en el conjunto, los que son
considerados en la ejecucion de la segunda etapa del proyecto, actualmente en marcha. Ademas la
valorizacion del trabajo conjunto y la utilizacion de técnicas locales coherentes con el clima punefio
genero réplicas ya que nuevos emprendimientos privados y publicos han sido influenciados por esta
intervencioén, y se ha introducido una reflexion en sus pobladores sobre la construccion con tierra
como alternativa viable de confort y distincién social.

Actualmente se confeccionan cartillas de recomendaciones técnicas para que los ocupantes puedan
reconocer deterioros tipicos en sus viviendas y realizar sencillas tareas de mantenimiento que
previenen contra deterioros mayores 0 patologias constructivas.

1. INTRODUCCION

1.1. Objetivo

El objetivo principal de la intervencién realizada es la revalorizaciébn del patrimonio
arquitecténico del Pueblo de Yavi, a través de la puesta en valor de las fachadas y cubiertas
de las construcciones mas representativas del pueblo. Habia diversos propésitos con esta
intervencion:

- impactar en la valoracion del habitante local respecto de su pueblo, desde el punto de vista
material de sus construcciones, y desde el punto de vista cultural de las practicas
constructivas y/o artesanales, heredadas de sus antepasados.
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- provocar el interés de los vecinos por recuperar y valorar sus viviendas (acciones réplicas)
e intentar encauzar las construcciones privadas con idéntico objetivo al principal.

- incentivar a los vecinos y a la Comision Municipal a establecer una normativa local para
preservar el valor patrimonial del Pueblo de Yavi.

1. 2. El paisaje de Yavi

Yavi se encuentra al norte de la provincia de Jujuy, a 5 km de la frontera con la provincia de
Tarija, Bolivia. El pueblo estd emplazado sobre una terraza inclinada hacia el noroeste de
aproximadamente 1,5 km de largo. Esta protegida hacia el noroeste por una formacion
denominada “Cerro Largo” (ver figura 1). Hacia el sur se encuentra reparada por el mismo
desnivel de la terraza inclinada, mientras que hacia el noreste esté limitada por la altiplanicie
denominada “terraza alta”. La altura del pueblo sobre el nivel del mar es aproximadamente
3400 metros mientras que las terrazas circundantes estan 100-150 metros mas arriba. El
lugar es un valle alargado en sentido suroeste-noreste siguiendo el curso del rio Yavi. Segun
la clasificacion climatica de Kdppen (Buitrago 2000, 44) el pueblo se encuentra dentro del
grupo climatico BSK, caracterizado por clima seco de escasas precipitaciones (alrededor de
300 mm anuales), vegetacion esteparia de tipo xerofitica (es decir adaptada a las
condiciones de aridez y con mecanismos propios para minimizar la pérdida de agua) e
inviernos muy frios (minima media de julio -7,9 °C).

Figura 1. Imagen del acceso actual al pueblo por el puente. Al centro de la imagen se observa el
antiguo acceso que llega atras de la iglesia, delimitado por pircas

Si bien esta es una clasificacién general del clima de algunas localidades como Yavi, Santa
Catalina, Volcan o lturbe, podemos agregar como caracteristicas particulares de Yavi las
intensas lluvias y granizadas estivales de los Gltimos afios® (Vorano et.al.2002, 16). También
es caracteristica la diferencia de temperatura entre las superficies expuestas al sol (40-45
°C) y las que se encuentran en sombra (30°C), lo que produce una diferencia de 15 °C entre
ambas situaciones coexistentes en un mismo muro o elemento constructivo®. También existe
una variacion de temperatura entre los registros del aire y del suelo, con una diferencia
aproximada de 1 a 5°C a favor del primero, en verano; y de 1,5 a 15 °C en invierno.
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1.3. Yavi como patrimonio

El pueblo de Yavi, es decir el ejido con un grupo de “casas hechas de barro seco” (Von
Rosen, 2001: 210) son Lugar Historico Nacional (decreto PEN 370/75). La iglesia San
Francisco de Yavi es Monumento Historico Nacional (decreto PEN 95687/41) y la Casa-
Hacienda del Marqués es Monumento Histérico Nacional (Ley 25450/ 2001).

La declaratoria del pueblo de Yavi estuvo fundamentada sobretodo en el “importante
atractivo por sus caracteristicas histérico-arquitectdnicas, asi como también es de urgente
necesidad su conservacion y restauracion [ademas de ser] localidad elegida como punto de
partida para el plan de expansién turistica [y] posee los atributos tipicos de una cultura
heredada de la méas pura esencia hispanica” (cfr. Dec.PEN 370/75).

El poblado que persiste hasta nuestros dias se documenta a partir del afio 1667 (Nicolini et
al, 1978: 104), con la existencia de la capilla de Rosario y San Francisco en el pueblo de
Yavi, sede de la Hacienda San Francisco, propiedad de Don Pablo Bernardez de Ovando, a
su vez Encomendero de Cochinoca y Casabindo. El poblamiento campesino en torno de la
capilla genera rapidamente el pueblito de Yavi (Santamaria, 2001: 179). El origen del mismo
se situaria dentro del periodo denominado “de conquista y colonizacién” (Cruz 2006, 12) y
su consolidacion dentro del periodo “del Pleno Antiguo Régimen” (Cruz, op.cit.) que para la
region significaria la consolidacién de los circuitos mercantiles y el auge econémico de la
mineria altoperuano, esquema dentro del cual Yavi ocupd un lugar muy importante como
una de las sedes del Marquesado de Yavi-Tojo.

Este pueblito, caserio o bohio, seguramente construido por originarios de la zona para su
congregacion y servicio doméstico en torno al Marqués, posee un trazado regular a pesar
del relieve. En las construcciones actuales hay algunas particularmente mas altas que otras,
algo desproporcionadas para el pueblo, tanto en elevacion como en planta, sobretodo en
relacién con el ancho de algunas calles. Esto nos permite advertir un proceso de asimilacién
o imitacién (Nicolini, 1993) a un modelo o tipo de casa a patios, para la construccion de las
viviendas de originarios, que comenz6 en los tiempos de la colonia y continu6 hasta
mediados del siglo XX. Estas altas casas le otorgan una linealidad a los recorridos, solo
alterados en torno a la plaza y la iglesia donde hay una percepcién mas amplia aunque con
escala de pueblo. Las viviendas poseen patios muy amplios participando del paisaje
privadamente debido a la pendiente del terreno.

Pero, ¢este conjunto derruido desde 1950, tenia valor patrimonial? ¢Es decir valor
patrimonial de primer nivel, como el de su iglesia? ¢Si el pueblo se destruia y se
abandonaba, daba igual construir uno nuevo, turistico, con originarios “importados”?
Decididamente, para quien todavia dude, si. Este conjunto representa el llamado Patrimonio
Vernaculo Construido, la expresion fundamental de la identidad de una comunidad, de sus
relaciones con el territorio y al mismo tiempo, la expresion de la diversidad cultural del
mundo. El Patrimonio Vernaculo construido constituye el modo natural y tradicional en que
las comunidades han producido su propio habitat. Forma parte de un proceso continuo, que
incluye cambios necesarios y una continua adaptacion como respuesta a los requerimientos
sociales y ambientales (CIAV, 1996: 1).

Fuera del ejido del pueblo existen otras localidades de patrén aglomerado y disperso
(Echenique, 1995: 75-77) como San José, Aguas de Castilla y Casti, situacion que presenta
a Yavi como una poblacién de influencia micro regional (Rotondaro et. al., 1989: 21), es
decir un nacleo de servicios publicos y actos ceremoniales o religiosos para las localidades
vecinas.

1.4. La cultura del lugar

Yavi es, como otros pueblos de la puna, un poblado construido para la reduccién de
originarios. La tierra integraria, junto a la piedra y la madera, el repertorio de materiales
conocidos por ellos, aunque no se podria afirmar lo mismo de las técnicas para trabajarla,
que probablemente aprendieron de los espafioles. En Yavi se emplea tierra en los muros, en
los pisos, en los revoques y en los techos. Se la trabaja en forma de adobe, de torta vertida
sobre los techos, como capa apisonada para los pisos, y como mortero de amase en los
revoques. Esto requiere diversas formas de trabajar un mismo material, la tierra. Como no
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se poseen otros aditivos mas que los naturales, como fue desde el tiempo de la colonia, se
emplea lo que se consigue en el lugar, sea greda, arena, tierra de laderas, paja, fibras
vegetales (totora o guaya), estiércol de caballo o de burro, sol y agua. Con la graduacién
ajustada de cada uno de estos elementos se consigue dotar al material de diferentes
propiedades en el momento de prepararlo, trabajarlo, colocarlo y mantenerlo.

Por supuesto que el tiempo es un componente fundamental que no se mezquinaba en la
preparacion de los materiales. Sin duda tiene una influencia importante a la hora del
comportamiento de los mismos en la construccion.

Para cada preparacion existen técnicas distintas que son conocidas por los originarios y
foraneos, que han sido registradas y documentadas en numerosas publicaciones (Vifiuales
et.al.2003). Pero estas técnicas descansan en las cualidades organolépticas del operario
gue en un proceso empirico incesante prueba y mejora cada vez la técnica en relacion con
. su sencillez y racionalidad.

A estas técnicas de tierra
confluyen otras practicas
artesanales como el tejido de
fibras animales o vegetales, los
conocimientos de carpinteria, el
tefiido de la lana y la pintura, y
con ellas toda su carga
imaginativa y practica que le
introduce a la construccion con
tierra  una multiplicidad de
valores agregados culturales. A
este proceso nos referimos
cuando hablamos de patrimonio
construido en tierra, de tradicion
constructiva y patrimonio vivo
(ver figura 2).

Conociendo esto, o] re-
aprendiéndolo por parte de
guienes somos de la zona,
conocemos a la tierra no como
un “objeto vacio”, envase
resignado de aquellos que no
pueden acceder a  otros
materiales, sino como necesidad
inseparable de las posibilidades
de expresarse cultural 'y
econdmicamente, alcanzando
una dignidad y confort bien
entendido.

Figura 2. Imagen de Don Julian Anco, tejedor, trabajando en
su telar en una de las viviendas intervenidas

Estas consideraciones son las que se hicieron para formular este proyecto y luego se
propuso emplear en la ejecucion del mismo.
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2. INVESTIGACION PREVIA. LA GESTION

2.1. La situacion antes de la intervencion

Como antecedente directo se mencionan la restauracion del molino del pueblo y su predio,
la recuperacion de un ala de la Casa Hacienda para Museo Local, y la ampliacién del Museo
de Yavi Chico, por parte de la Coordinacién de Museos de la Secretaria de Turismo y
Cultura de Jujuy en 2006. Y desde el punto de vista tedrico encontramos ademas de los
trabajos cientificos (Echenique 1994, Kulemeyer 1988, y Kulemeyer 1995), un documento
inédito elaborado por uno de los autores (Ramos 2004). Este trabajo contiene un
relevamiento de la planta actual del pueblo, ademas de la clasificacién segun el grado de
deterioro por parcelas (ver Figura 3) y un analisis pormenorizado de las patologias mas
comunes en las construcciones del pueblo. También se incluye un monitoreo y ensayos
fisico-quimicos de los materiales constituyentes de algunas viviendas del pueblo. Se finaliza
con una propuesta de intervencién general y especifica seguin una seleccion de parcelas de
acuerdo al grado de deterioro y representatividad en la trama poblana.
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Figura 3. Plano de deterioro de las construcciones en todas las parcelas del pueblo

En cuanto a los materiales relevados en las 155 parcelas del pueblo se sefialan los
porcentajes incipientes de materiales ajenos a las técnicas constructivas propias de la tierra.
Esto significa que la chapa de zinc para cubiertas se emplea ligeramente en segundo plano
respecto a la torta de barro aunque la percepcidbn nos presenta un gran impacto visual
magnificado por el brillo caracteristico de la misma.

Sobre las patologias constructivas monitoreadas, destaca la variedad de las mismas. Esta
diversidad se correlaciona con la presencia de materiales ajenos a la tecnologia de la tierra,
en aquellas construcciones renovadas o reconstruidas con estos materiales. En otras
viviendas construidas con técnicas tradicionales es mayor la frecuencia de las patologias
asociadas al envejecimiento de los edificios, mientras que su variedad de tipos patolégicos
desciende en numero. Las construcciones de tierra cruda que no han recibido
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mantenimiento son relativamente faciles de reparar o reconstruir con una adecuada
capacitacion técnica de equipos de trabajo preferentemente integrados por personal local.

Las patologias mas graves y dramédticas, generalmente estructurales, estdn asociadas al
abandono de los edificios en un marco tecténico de permanente sismicidad, y de actividad
degradante por causas atmosféricas. Los edificios que se encuentran en aquellos estados
de degradacion son una prueba concreta del avance del proceso de envejecimiento en
construcciones de tierra. En estos casos el ciclo de vida de las construcciones esta
inevitablemente asociado a la habitacién de las mismas, que les asegura un mantenimiento
correctivo ante el degrado natural o aparicion de patologias.

Como resultado del estudio integral del pueblo, se determinaron patrones de
comportamiento para las construcciones de Yavi, los que fueron expresados en tablas pero
también en el grafico de una de las viviendas representativas del pueblo (figura 4)°.

Figura 4. Patrones de comportamiento en una vivienda representativa de Yavi. Se describen aleros,
Muros y revoques, cielorrasos, cubiertas, zdcalos y cimientos.
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2.2. El desarrollo para la explotacién turistica, impulso del programa en los 3 niveles

En el contexto del Plan Federal Estratégico de Turismo Sustentable 2016 (PFETS 2016)
llevado a cabo por la Secretaria de Turismo de la Nacion, Yavi se encuentra comprendido
en diversas directrices turisticas:

A nivel nacional

Circuito transfronterizo La Quiaca-Bolivia

- el corredor central del norte del cual es cabecera en el limite nacional, al este de La
Quiaca;

- el corredor de la Puna; Area Pueblos Andinos de Salta y Jujuy;

- posee estrecha relacion con el corredor de las Yungas y podria articularse ademas con el
proyecto de Bolivia, Area del Marquesado de Tojo-Yavi.

A nivel provincial

- se articula con la estrategia de Intervenciones para la revalorizacion y conservacion del
patrimonio turistico natural y cultural. Se inserta en el area programatica de puesta en valor
de los recursos patrimoniales culturales (tangibles e intangibles) y las culturas vivas.
Programa de Conservacién del patrimonio edificado; Recuperacion de los cascos histéricos;
Programa de conservacion y puesta en valor del paisaje y los recursos patrimoniales
naturales;

- Programa de integracion de la region Norte Argentino y su organizacion, con los proyectos
especificos de Red de Municipios turisticos.

- Programa de mejora, consolidacién, diversificacion y desarrollo de la oferta turistica
tradicional y complementaria; con los proyectos especificos de Red de Turismo Cultural del
Norte;

- Promocion de Circuitos turisticos integrados (circuitos arqueoldgicos, ruta geoldgico-
minera.); Turismo de Areas protegidas / Sitios arqueoldgicos/;

- Proyecto de mejora de la infraestructura basica y de los servicios publicos. Sefializacion /
Redes viales.

- Programa de capacitacion en Turismo de la Secretaria de turismo y Cultura. Abarca todas
las areas de la actividad: Informantes Turisticos, Gestion Hotelera, Policia Turistica,
Emprendimientos Turisticos, Proteccién del Patrimonio 4 Turismo Rural, Gestién de
Restaurantes, Mozos, Recepcionistas, Ayudantes de Cocina, Formacién de Formadores y
Mucamas; Seminarios para Estudiantes de Planificacion del Turismo, Marketing Turistico,
Formulacion de Proyectos Turisticos, y Turismo Sustentable.

A nivel local

- Programa de revalorizacién de fachadas y construcciones ejemplares del pueblo de Yavi;
Complejo histérico-arquitectonico Museo de la Casa del Marqués (MHN) e Iglesia de Yavi
(MHN); Turismo antropoldgico y cientifico en el pueblo de Yavi;

- Turismo arqueoldgico de Yavi Chico-La Cueva-Laguna Colorada; la ruta de Eric Boman y
la travesia arqueoldgica Laguna Colorada-Cerro Colorado hasta el pukara de Cangrejos-Rio
Colorado en el limite sur del departamento de Yavi.

Esta inclusion que no es por Yavi en si sino en gran parte por su situacion geogréfica,
implica un complejo de intereses que habian sido coordinados tedéricamente durante la
formulacion del PFETS pero que debian operarse en la oportunidad de implementar el
trabajo conjunto. Esta experiencia fue una de las primeras en operar dentro de las tres
esferas gubernamentales diferentes, respondiendo a los intereses de cada una y
respondiendo a las necesidades del proyecto, las expectativas desde cada dmbito.

Es necesario mencionar que la burocracia necesaria para la formulacion, aprobacion y
ejecucion del proyecto, y los plazos administrativos fijados para el cumplimiento de cada una
de esas etapas, atentaron cada vez contra la efectiva realizacion del mismo.
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2.3. La metodologia empleada

Se reconoci6 a Yavi como conjunto con valor patrimonial, y se profundizé en el significado
de tal declaratoria pero se debia definir una accion metodolégica para intervenir, ponerlo en
valor y conservarlo. La materialidad propia del pueblo en relacion con su estado de
derruimiento incipiente tornaban necesario fijar pautas metodolégicas que surgieron del
estudio previo:

- la intervencion en el espacio de dominio publico, es decir las fachadas y cubiertas visibles
desde la calle y las veredas.

- emplear mano de obra local, previamente capacitada;

- reutilizar los materiales retirados de las construcciones a intervenir;

- emplear materiales compatibles con los existentes;

- emplear la experiencia practica local y tender a desarrollar los procedimientos de seleccion
de tierra, preparacion y colocacion en una técnica de intervencion reflexiva, no metédica;

- intervenir en elementos constructivos completos, techos y muros. Esto se decidié debido a
la gran cantidad de construcciones con estos deterioros, tal como puede observarse en la
tabla resumen de patologias (grafico 1);

PORCENTAJES DE TIPOS PATOLOGICOS SOBRE EL TOTAL
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Gréfico 1.Porcentajes de patologias sobre el total de 155 parcelas. Los picos que superan el 20% de
ocurrencia corresponden a 117, disgregamiento de torta de barro en cubiertas; 128, disgregamiento de
muros de adobe; S47, pérdida de revoques; S58, exposicion de cimientos; y 132, pérdida de zécalos.

Se empled una accidon metodoldgica mixta, dentro de la cual podemos mencionar la
demolicion, integracioén, el reciclaje, la recuperacion y reposicion (Martinez et.al., 2006)
entendiendo dichas acciones en una construccion de tierra como los siguientes pasos:

- el retiro de tierra en diversas formas (adobes, torta, revoques) de los elementos
deteriorados, identificando cada material retirado respecto del elemento de proveniencia
(muro, techo);

- la correccion granulométrica y de contenido de arenas, limos y arcillas de esos materiales;

- la constitucién de nuevos materiales con materia prima proveniente de las construcciones
a intervenir y aridos locales;

- la integracion de dichos materiales en los edificios intervenidos;

- la recuperacién de soluciones constructivas alteradas respecto de la Ultima anteriormente
registrada (alrededor de 1950) incluida la reposicion de piezas estructurales, la reutilizacion
de la estructura secundaria.
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Para esta ultima accion se empleo6 el criterio de Disefio por Durabilidad (Ramos 2004, 215-
224) en la restitucion de la orientacion de las pendientes de algunas cubiertas, de los aleros
de techos y de la terminacion de revoques en proximidad a los sobrecimientos de piedra.

2.4. La preseleccion de las parcelas y de los grupos de trabajo

Se seleccionaron diversas viviendas considerando un criterio de representatividad de la
arquitectura local, grado de derruimiento no estructural sino superficial, posicién estratégica
con respecto a la trama, valor paisajistico-urbano, y regularidad de la situacion dominial del
inmueble. De cada vivienda se selecciond a su vez una habitacién o “casa™ que pudiera
acotar la intervencion y ser usada posteriormente para una actividad preferentemente
complementaria desde el punto de vista turistico (comedor, negocio, sala de exposiciones,
por ejemplo).

Luego se convers6 con los propietarios o habitantes autorizados de dichos inmueble para
informarles sobre las condiciones del trabajo en las viviendas y el compromiso a asumir.
como contrapartida. Esto es la realizacién de acciones de mantenimiento perioddicas y abrir
las puertas del local intervenido para su uso.

Luego de las conversaciones se arribé a un grupo de 14 viviendas que cumplian con los
requisitos exigidos. Con estos propietarios se firmé un convenio con la Secretaria de
Turismo y Cultura de la Provincia de Jujuy, formalizando dicho compromiso.

Con respecto a la mano de obra, se realizd6 una busqueda previa de constructores
tradicionales que se interesaran en intervenir en una obra particular de tierra que no
significara empezar desde cero sino comenzar desde lo recuperable de las viviendas,
avanzando con un criterio restaurativo mas que de renovacion.

Se poseian hipétesis previas sobre el grupo de trabajo local y sus experiencias previas
como condicionantes para la incorporacién de mejoras tecnoldgicas desde el punto de vista
de los procesos y la seleccion de materiales. Una vez identificado un grupo de constructores
y ayudantes se realizaron reuniones previas, a modo de taller con el propésito de aclarar los
criterios de la intervencion y transmitir las diferencias de actitud entre una obra nueva de
tierra y una de integracion y restitucion. Se aprovech6 estas reuniones para detectar y
formar dos grupos de trabajadores locales que actuaran en el presente proyecto, pero que
ademas pudieran transmitir la experiencia a los pobladores y propietarios de otras viviendas
no incluidas en esta instancia del proyecto.

También se pretendia conformar una o dos cuadrillas de operarios idoneos que pudieran
encargarse del mantenimiento de dichas viviendas.

3. LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

3.1. El plan de trabajos previsto y el real

Operativamente se formaron cuatro (4) grupos de inmuebles a ser intervenidos sobre la
base de su ubicacién préxima y visibilidad en el pueblo, suponiendo un ritmo de tres (3)
meses de obra por cada sector que contenia tres (3) o cuatro (4) viviendas cada uno, segin
la extension de las casas y su ubicacion.

Las tareas comenzaron con los dos grupos de trabajo en sendas construcciones en la
esquina principal de Yavi, sobre la av. Senador Pérez. Luego se unieron en la vivienda mas
grande intervenida, para posteriormente volver a separarse terminando el sector 1 y
comenzando el 2. El ritmo de la inversién y del trabajo fue sostenido desde febrero a abril de
2007, luego se aplandé en mayo y junio (ver gréfico 2) para reducirse al minimo en julio, en
coincidencia con los dias mas frios del afio, en los cuales no se podia trabajar debido al
congelamiento nocturno de los elementos dispuestos en el dia®.

Posteriormente se retomé la actividad en agosto aunque con un ritmo creciente hasta
finalizar en octubre con la totalidad de la inversion y las tareas.
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Gréfico 2. Curvas de inversion real y esperada durante la obra.

3.2. Los aspectos técnicos
Siguiendo los pasos metodologicos planteados:

Se bajo el revoque suelto, sin cohesion ni anclaje. Esta gran masa de material se
acopio a pie de cada edificacion, se tamiz6 con elstico de cama’ para separar los
granulos y piedras demasiado grandes para re-integrar y luego se adicion6 al mismo
greda o tierra arcillosa para mejorar su cohesion. En general la tierra encontrada
presentaba el aspecto de un suelo fino pero también tenia fragmentos consolidados
de tamafio mayor. En revoques se mantuvo la fibra vegetal que contenian
originalmente, ya que dicho contenido mejoraba el anclaje con el muro de adobe y
en el mismo revoque. Se trata de filamentos de aproximadamente 10 cm.

Al principio, practicamente en la primera construccién se realizaron pruebas de
revoque hasta encontrar la consistencia mas apropiada tanto para el amase, como
para la aplicacién en los muros y su posterior secado. Se probé con abundante paja,
en una mezcla mas parecida a una torta, tratando de prever agrietamientos por
secado y retraccion. Estos revoques-tortas se usaron como revoque grueso de
soporte para aplicar el fino. Hubo numerosas pruebas-error de revoques. Esto fue en
parte por la diferente orientacién de algunos muros intervenidos, lo que determinaba
un diferente secado, pero también en parte por las diferentes granulometrias del
material retirado de cada construccion. Ante esta variedad, se hizo impracticable
establecer un método para dosificar los revoques para todas las construcciones.
Para los revoques finos se tamizé la tierra con malla de abertura aproximada a 2 mm
(N° 10) y se le adicion6 paja de trigo picada muy fina, lo que mejoré la cohesion
propia del revoque. El anclaje se consigui6 con la irregularidad del muro revocado a
grueso. El fino se termind con fratacho de madera largo, no el comun sino el
empleado para la torta de barro de las cubiertas. El peso de esta herramienta
permite un alisado mas enérgico y a la vez abarca mas area en cada brazada.

Los adobes disgregados de las zonas altas de los muros se repusieron por nuevos
adobes, para el apoyo de las estructuras de cubierta.

Se ‘“rayaron” las juntas horizontales de las distintas hiladas de adobes para
conformar una superficie apta para el anclaje del revoque grueso.

.Las tortas de barro fueron bajadas en su totalidad, se retiraron los cafiizos en mal
estado y se colocaron nuevos para luego armar la nueva cubierta con parte del
material descendido. La torta de barro se aplicé directamente vertiendo el balde en
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pastones sucesivos segun un sentido ascendente. Posteriormente se alisé con
fratacho de madera, mas largo que el comun. Se colocé guaya en aquellas cubiertas
gue presentaban este rasgo anteriormente (ver figura 5).

e Se repusieron piezas de madera como estructura secundaria o primaria, segun
correspondia. Se mantuvieron las “llaves” existentes en las esquinas de las
construcciones, a la altura de los dinteles ya que ellas colaboran a minimizar
deformaciones por la rigidez de las uniones entre muros (ver figura 6, en la esquina).

e Se reconstruyeron aleros y en muchos casos se construyeron nuevos aleros
laterales, paralelos al muro hastial, con cafias sobre “palos costaneros” para
prolongar la longitud de los mismos y mejorar la proteccion de las zonas altas de los
muros y el escurrimiento del agua. Ademas los aleros actian como pantallas ante la
caida de granizo.

e También se realizé la reparacion de veredas de piedra en un caso (vivienda de

Julian Anco — Jorge Gamez), por medio de la reposicion de faltantes y nivelacion de
las colapsadas o hundidas.
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Figura 5. Equipo trabajando en un techo. Uno esta colocando guaya en el alero, otro esta colocando
torta en cumbrera y en alero lateral, el tercer hombre esta abajo alcanzando los baldes con torta de
barro.
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4. CONCLUSIONES

4.1. Evaluacion segun los objetivos y propdsitos planteados
El objetivo principal del trabajo fue cumplido totalmente ya que tanto las cubiertas como los
muros, los sobre cimientos y aleros fueron intervenidos segun la metodologia planteada
inicialmente. Podemos decir que dichos elementos han sido “restaurados” y las viviendas
revalorizadas (ver figura 5). Las carpinterias fueron intervenidas por sus propios duefios
para completar el tratamiento a toda la envolvente de las casas.
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Figur 6. magen anterior y posterior a la intervencién (Vivienda Cachizumba)
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En cuanto a los propdésitos enunciados se pudo detectar:

- La aceptacion casi absoluta de la comunidad, no solo de los beneficiarios, sino de los
demas habitantes, ya que comenzaron a preguntar sobre la posibilidad de realizar dichas
tareas en sus viviendas, que acciones debian efectuar. Asimismo, propietarios de las
viviendas intervenidas contrataron a la cuadrilla de trabajo especializada para realizar el
revoque en las paredes del interior;

- En cuanto a la normativa local, se estan iniciando las acciones necesarias para la
elaboracion de la misma en lo referente a la valoracién del patrimonio.

- La importante experiencia conseguida en la ejecuciéon de un proyecto interinstitucional
(nacion, provincia y municipio) como primer ejemplo de coordinacion en la provincia.

Entre las acciones positivas inesperadas se menciona:

- A partir de esta experiencia, la Comisidbn Municipal asistida por la Arqg. Pemberton,
presento en el afilo 2008 un nuevo proyecto de restauracion de Fachadas a un programa
Nacional, consiguiendo fondos para la restauracion de 10 nuevas viviendas, no solo del
pueblo sino de distintas comunidades pertenecientes a su jurisdiccion;

- La irrupcién inesperada de practicas artesanales conocidas por algunos de los obreros,
que beneficiaron algunas soluciones constructivas como el caso del manejo del cuero y de
las fibras vegetales, de gran ayuda en la construccion con tierra;

- El clima de trabajo generado en el pueblo, en torno al trabajo artesanal de un conocimiento
otrora ocultado, fue altamente positivo para la revalorizacion de dicha practica y de quienes
la ejercen en el ambito local. Se pudo detectar en posteriores visitas que otros habitantes
jévenes recientemente regresados al pueblo, trabajaron en la construccion de dos viviendas
mas, una nueva y otra refaccionada.

- la gran experiencia adquirida al haber asimilado las soluciones constructivas ejemplares de
viviendas muy bien construidas asi como lo negativo, en el caso de las cubiertas, de reponer
la capa de torta de barro sin corregir la granulometria de las capas inferiores, lo que resulta
en capas de 30-40 cm de tierra sobre estructuras preparadas para la mitad del peso.

- Es importante destacar que gracias a la voluntad de los operarios y a la correcta, ajustada
y muy supervisada aplicacion del presupuesto se pudieron realizar acciones de
mantenimiento y reparacion en dos viviendas mas, ascendiendo el nimero a 16 fachadas.

4.2. El monitoreo y evaluacion posterior

Respecto del monitoreo realizado en las viviendas intervenidas en el afio 2007 se pudo
determinar que las fachadas orientadas al sur han sufrido deterioros muy visibles en los
revoques, producto de las intensas lluvias y granizo, principalmente del verano del afio
2008. Por esto, y para las nuevas intervenciones, se propone aplicar un tratamiento
diferenciado a las superficies orientadas hacia el sur, suroeste o sureste.

Esto consistiria en reforzar el anclaje del revoque fino al grueso mediante la interposicion de
una malla de las comunmente comercializadas en el medio. La dimension de la celda estara
en el orden de los 5 mm. Esta malla debe emplearse en combinacién con mortero tierra: cal
en proporcién 1:5. La plasticidad y retencion de humedad de este mortero conformarian una
capa no rigida que amortiglie el impacto del granizo y luego permita un desecamiento
menos violento que el mortero sin cal.

También pueden realizarse pruebas de superficie con adiciones ligantes (guano, estiércol de
burro, caseina).

Desde el punto de vista mecanico es preciso prolongar la longitud de los aleros a fin de
minimizar el impacto de granizo o agua de lluvia en los paramentos expuestos al sur.
También puede utilizarse guaya para facilitar y alejar el escurrimiento del agua.

4.3. Dificultades

Las dificultades més significativas corresponden a la excesiva burocracia en los procesos de
presentacion y justificacion de proyectos, insuficientes plazos y equipos técnicos
capacitados. Por otro lado, y en términos administrativos, se debe lidiar con una excesiva
tramitacion en el proceso de liquidaciéon de gastos.
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Se observaron falencias en la transferencia efectiva del criterio de “Disefio por Durabilidad”
hacia los operarios, notorio sobretodo en paramentos criticos expuestos al sur.

Resulta dificultoso lograr que los encargados de obra realicen la mezcla siguiendo
proporciones exactas y criterios similares en utilizacibn de materiales secundarios
especificos.
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