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Resumen

El Gran San Juan es el conglomerado de ciudades y localidades agrupadas en el valle de Tulum, con una poblacidon de 470.000
habitantes y con la particularidad de pertenecer a la zona de mayor peligrosidad sismica de Argentina.

Desde la década del 70 rigen en el pais las normas de disefio estructural INPRES-CIRSOCI103' que brindan prescripciones
sismorresistentes para la construccion con mamposteria encadenada. Sin embargo, en la actualidad existen dreas urbanas y
suburbanas con diferentes grados de vulnerabilidad sismica debida, principalmente, al cardcter precario y espontaneo de las
construcciones, muchas de ellas construidas por sus propios duenos.

Un problema adicional de este sectorlo constituye la construccion de viviendas empleando adobes. Este tipo de construcciones con
tierra ha presenfado comportamientos inaceptables durante los terremotos de mayor magnitud registrados en la ciudad de San Juan
en elano 1944 y enla ciudad de Caucete en el ano 1977 (Ms =7,4 y Ms=7,5 respectivamente).

Con el objetivo principal de disminuir la vulnerabilidad sismica de las construcciones de adobe existentes, se han realizado ensayos
dindmicos de modelos de vivienda a escala 1:2 utilizando la mesa vibratoria del Instituto de Investigaciones Antisismicas de la
Universidad Nacional de San Juan.

En una primerainstancia se ensayd un modelo sinreforzar cuyos result ados constituyen una situacidon basal, para luego ensayar un
modelo reforzado con mallas metdlicas y revoque de mortero cementicio.
Los primeros andilisis de los resuttados muestran la viabilidad de la metodologia empleada comoreforzamiento, permitiendo que la

vivienda no colapse ante las acciones dindmicas impuestas.

1. INTRODUCCION

El Gran San Juaneselaglomerado urbano formado como
consecuencia dela extensionde la ciudad de Ciudad de
San Juan sobre los cuatro departamentos limitrofes,
Rawson, Rivadavia, Santa Lucia y Chimbas y sobre los
departamentos de Nuev e de Julio y Pocito. Cuenta con
una poblacién de 471.389 habitantes y sismicamente
constituye conjuntamente con la regién norte de la
provincia de Mendoza, la zona de mayor peligrosidad
sismica de la Republica Argentina.

Cuando ocurren temremotos de cardcter destructiv o son
cuantiosas las pérdidas de vidas humanas y de bienes
producidas porel colapso de edificaciones que no estdn
concebidas para responder adecuadamente a fales
ev entos. En San Juan el tememoto del aho 1944, destruyd
aproximadamente el 80% de la ciudady causo cuantiosas
pérdidas humanas, se estima que 10.000 personas
murieron y ofras 20.000 resultaron heridas de una
poblacién total cercana a los 80.000 habitantes. En el ano
1977 otro tememoto de similar magnitud tuv o su epicentro
en la ciudad de Caucete, ubicada 25 km al SE de la
ciudad de San Juan, causando 65 victimas fatales y
alrededor de 300 heridos, la mayoria de ellos por el
colapso de viviendas de adobe en la zona epicentral.

Este Ultimo evento causd menor nimero de fatalidades
debido principaimente a la menor densidad poblacional
de la ciudad de Caucete y a que ya se encontraban
vigentes normas sismicas de construccion, desarrolladas a
partir de la reconstruccién de la ciudad de San Juan
luego del tememoto de 1944.

Actualmenterige en el pais elreglamento INPRES-CIRSOC
1031 con prescripciones sismorresistentes para la
construccién de edificios, ademds existen organismos
prov inciales de control de proyectosy ejecucién de obras.
Sin embargo hay dreas urbanas y suburbanas con
diferentes grados de v ulnerabilidad sismica.

El hdbitatde los sectores poblacionales con necesidades
bdsicas insatisfechas es el que presenta mayores niv eles
de v ulnerabilidad sismica. La limitada insercion del sector
en el conjuntosocial formal ha dificultado en las pasadas
décadas, elacceso tanto a planes gubernamentales de
viviendas, al servicio profesional especifico como a
materiales de construccidn de cierto costo almomento de
materializar el habitat familiar.

Resulta usual que familias de bajosrecursos construyan sus
viviendas con adobes pasando a formar parte de la
fraccion mdsv ulnerable frente a sismos destructiv os (Figura

1).
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Puede afirmarse que si bien existe en el sector cierta
cultura constructiva producto de la necesidad, no estd
desamollada una marcada conciencia sobre los efectos
gue un sismo destructivo pueda ocasionar en las
viviendas. Por lo tanto, constituye un desafio proponer
solucionesinnov ativas de orden tecnoldgico que resulten
aptasparalarecuperacionorehabilitacién de viviendas
espontdneas ejecutadas sin asistencia técnica ni control
de los organismos pertinentes.

Esta publicaciénaborda las problemdticas de viviendas
autoconstruidas en forma espontdnea por sus habitantes
en ferenos propios y que no obstante su v ulnerabilidad

son susceptibles de serrecuperadas con la aplicacién de
recursos tecnoldgicos de mitigacién delriesgo de colapso.

2. MARCO TEORICO

Tecnologias apropiadas o sustentables, aplicadas a la
materializacién del hdbitat humano, son aquellas cuya
adopcidn ofrece v entajas comparativasrespecto de otfras
alternativas en los planos econdmicos, sociales y del
ambiente fisico. Posibilitando el méximo aprovechamiento
delos recursos fisicos disponibles en términos de materiales
y equipos empleados, a la vez que capitalizan recursos
humanos y potencian conocimientos técnicos y capa-
cidades, en un todo armdnico que articula aspectos
productivo-culturales con el mejoramiento de la calidad
de vida tanto de los futuros usuarios de los espacios en
construccién, comola de los sectores inv olucrados directa
o indirectamente en su materializacion.

Una tecnologia constructiv a resulta apropiada cuando
emplea oOptimamente recursos locales en una forma
amigable al ambiente y cuando es recomendable para
las circunstancias ecoldgicas, econdmicas y socio-
culturales de un pais oregion. Las tecnologias apropiadas
porlo fanto promuev en un desarmollo sustentable?.

La problemdtica de los desastres ha transitado durante los
Ultimos 20 afos una fuerte evolucidn conceptual. Los
desastres dejaron de ser vistos como un sindnimo de
ev entos naturales, el sencillo resultado, casi automatico,
de estarexpuestos a estos, o la falta de la respuesta fisica
frente a tales eventos y comenzaron a comprenderse
como una orientacién guiada por el reconocimiento del
riesgo.

Se define como amenaza, ala posibiidad de que ocurra
un fendmeno o un evento adv erso que podria generar
dano en las personas o su enforno, derivado de la
naturaleza, de la actividad humana o de una
combinacién de ambosy que puede manifestarse en un
momento y un lugar especificos con una magnitud
determinada.

La vulnerabilidad se define como la susceptibilidad o la
predisposicion intrinseca de un elemento o de un sistema
de ser afectado gravemente (por €j.: un edificio o un
conjunto de viviendas). Es el factor interno del riesgo,
debido a que esta situacién depende de la actividad
humana. La vulnerabilidad debe entenderse en funcién
de cada tipode amenaza. Unavivienda o cualquier ofro
tipo de construccidn pueden ser vulnerables a los
teremotos si no cuenta con un diseno adecuado, por
ejemplo.

La interaccidon de la amenaza y la vulnerabilidad en
determinado momento y circunstancia genera un riesgo,
es decir, la probabilidad de la generaciéon de danos porla

presentacion del fendmeno esperado, en un lugar
especifico y con una magnitud determinada.

Desde una perspectiva cuantitativa la vulnerabilidad
edilicia en el campo de la vivienda resulta uno de los
aspectosderelev anciaa consideraren la evaluacion del
riesgo sismico. Por su parte, la mitigacion de la misma
aparece como requerimiento de primer orden en
cualquier accién relativa a la gestién del riesgo a escala
urbana.

Factores de orden tecnoldgico, econdmico y social se
conjugan en la génesis de todo edificio, particularmente
en los destinados a vivienda y son estos factores los que
inciden en los niv eles de vulnerabilidad sismica resultante,
y es porello que deben considerarse en toda accién que
tenga como objetiv o la mitigacién del riesgo ante sismos
de diferente intensidad.

En la region, la sismorresistencia constituye un factor de
fuerte incidencia en la habitabilidad de las viviendas.
Sumado a ello, dentro de los niv eles de exclusidon social de
los sectores aludidos se manifiestan fisicamente en la
materializacion de barrios de viviendas autoconstruidas
con indices de habitabilidad considerablemente bajos.

Esta situacion, tiene origen en la dificultad de sus
habitantes para acceder tanto al servicio profesional
especializado como a materiales de construccion
“nobles”. Elresultado son agrupamientosde viviendas de
construccién espontdnearealizadas sin asistencia técnica
ni control estatal que se localizan en dreas periurbanas.
Las normas de construccion, nacionales y provinciales
(INPRES CIRSOC - Cdédigo de Edificacién de San Juan),
prescriben consideraciones estructurales para que una
construccién pueda ser considerada habitable. Tales
normasnoresultan aplicables aloscasos de las viviendas
existentes mencionadas ya que su aplicacion estricta
induciria a la demolicion con el consecuente impacto
social que afectaria a un sinniumero de pobladores.

No obstante, en Latinoamérica, se han desarrollado
métodos de consolidacién de edificios construidos con
tiera cruda. Paises como Pery, Colombia o México
cuentan con normativas parala construccidonde viviendas
con adobey para larehabilitacién de viviendas ubicadas
en zonas donde la sismicidad constituye una amenaza.
Av ances tecnoldgicos desarrollados principalmente por
inv estigadores de la Pontificia Universidad Catdlica de
Perd — PUCP (Bariola et al, 1986; Corazao et al, 1973;
Vargas et al, 1983a; 1983b; 1984; Zegara et al 1997, 1999;
Blondet et al, 2005; Torrealv a et al, 2005) podrian ser de
aplicacién a la problemdtica local, posibiitando la
disminucion del riesgo de colapso por comportamiento
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fragil, altiempo que propicie un comportamiento eldstico
dela construccioén, retardando de esta manera el tiempo
de colapso ante la ocumrencia de un sismo de intensidad
considerable.

3.

El objetiv o principal de la inv estigacién, cuyos resultados
preliminares se muestran en esta publicacién, es el de
disminuirla v ulnerabilidad sismica de las construcciones de
adobe existentes en zonas suburbanas del GranSan Juan,
utiizando técnicas de reforzamiento que impidan el
colapso de dichas construcciones durante eventos
sismicos de importancia.

La sustentabiidad econdmica de las soluciones de
rehabilitacién  sismica podria  encontrar en la
autoconstruccion asistida un recurso viable.

OBJETIVOS

Se pretende ademds poder av anzar en el conocimiento
de diferentes técnicas de reforzamiento utilizadas en otras
regiones y en la posibiidad de aplicacién local. Por otro
lado se planteala necesidadde evaluarla capacidad de
llev ar adelante la técnica de reforzamiento por la mano
de obra local, principalmente por los propietarios de las
viviendas.

4. METODOLOGIA

La metodologia aplicada, de cardcter experimental,
consiste enla v erificacién empirica de la respuesta sismica
de una técnica de reforzamiento de mamposterias de
adobes mediante el empleo de mallas y revoques
cementicios. Si bien hay experiencias en el mundo, en la
rehabilitacion de edificios declarados de interés patri-
monial e histérico utiizando geomallas (polimeros), el
costo de las mismas hace que su aplicaciénno sea viable
cuando se trata de viviendas autoconstruidas. Por esta
razdn se han empleado mallas metdlicas electrosoldadas
que son elementos usuales en la construccion de ele-
mentos de hormigdén armado (losas).

Innovaciones tecnoldgicas como la presente, aun tratdan-
dose de reelaboraciones de modos constructiv os
conocidos, requieren la constatacion experimental de sus
propiedades en relacion con la problemdtica que se
proponen atendery los aspectos contextuales.

En este caso en particular la técnica de reforzamiento
empleada (malla metdlica +rev oque cementicio) deberd
porunladoincrementarla capacidad de respuesta frente
a acciones dindmicas y ademds poseer aptitudes técni-
casy econdmicas que posibiliten la auto-rehabilitacion.

4.1 Capacidad de respuesta dinamica

Con respecto a esta variable se requiere conocer la
capacidad de respuesta de la estructura en su conjunto
frente a movimientos dindmicos de caracteristicas
comparables con eventos sismicos ocuridos en la region o
bien probables segun recomendaciones reglamentarias.
Para alcanzar este objetivo se realizaron dos ensayos
dindmicos de un modelo a escala 1:2 en la mesa vibra-

toriade 1 gradodelibertad delInstituto de Inv estigaciones
Antisismicas 'Ing. Aldo Bruschi’ dela Univ ersidad Nacional
de San Juan. El primero de estos ensayos se realizd en un
modelo sin reforzar por lo que los resultados obtenidos
constituyen una linea base sobre la cual se pudieron
cuantificar la mejora del comportamiento del modelo
reforzado.

4.2 Aptitud para la autoconstruccion

Tal como se senalara, las soluciones constructivas de
reforzamiento estdn dirigidas bdsicamente a viviendas de
adobes autoconstruidas por sus moradores en dreas
periurbanas. Debe suponerse entonces cierta capacidad
dela mano de obra en el manejo de técnicas relativas a
la construccién con tierra cruda. No obstante de estudios
de campo previos al presente trabajo se infiere que tales
capacidades son limitadas respecto al dominio de
técnicas observ ables en dreas rurales donde existe una
cultura constructiva heredada. Esta limitacién se mani-
fiesta particularmente en la dificultad en la ejecucién de
revoques de bamo que tienden a desprenderse y/o
agrietarse.

Los estudios sobre reforzamiento con geomallas realizados
enla PUNC sugieren elrev oque con barro sobre las mallas
vinculadas entre si, a través delmuro, (Zegarra et al, 1997).
No obstante, y en mérito a las dificultades sefaladas para
la ejecuciéon derev oques de barro, se optd porla inclusion
de rev ogques cementicios, por resultar estos de mas facil
ejecucion para mano de obra de baja calificacion y
ademds para preserv ar en el tiempo la integridad de la
malla metdlica seleccionada.

Los materiales utilizados para el reforzamiento de viviendas
de adobe son variados. Maderas, geomallas, mallas
sintéticas y metdlicas, bandas formadas porrecortes de
neumdticosradiales, etc. constituyen alternativas para el
reforzamiento de muros de adobes, cada uno atendiendo
a los materiales regionalmente disponibles (Torrealv a;
Acero, 2005; Blondet et al, 2006). En Argentina las mallas
metdlicas electrosoldadas constituyen un material de
produccién nacional y de uso cotidiano formando parte
del refuerzo de losas conformadas con elementos
pretensados. La disponibilidad, difusion en el dmbito de la
construccién y costo frente a las geomallas de origen
importado ha justificado el uso de este material para el
reforzamiento propuesto.

Un problema constructivo que surge de la utilizacion de
rev oques cementicos sobre mamposteria de tierra cruda
es la conocida falta de adherencia. En esta inv estigacion
se ha buscado minimizar esta problemdatica mediante la
previa saturacion de los paramentos de adobe con una
mezcla de agua y cemento haciendo las veces de
puente de adherencia. Posteriormente se realizd un azo-
tado con mortero de relacidon volumétrica 1:3
(cemento/arenagruesa). Paraestudiar la efectividad de
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esta técnica se realizaron ensayos de extraccion de malas
sobre probetas de adobe donde la adherencia entre el
mortero y mampuesto fue tfratadade diferentes maneras,
(Albarracin et al, 2013).

Sobre la superficie rugosa lograda con el azotado
cementicio se apoyd poramboslados del paramento una
malla metdlica formada porvarilasde acero de 3 mm de
didmetro separados 0,10 m soldados entre si. Ambas
mallas fueron vinculadas por pasadores confeccionados
con alambres galvanizados. Finalmente, las mallas se
cubrieron con revoque cementicio cuya relacion
v olumétrica es 1:6 (cemento/arena gruesa).

La técnica constructiva y los materiales empleados
presentan las siguientes v entajas comparativ as:

e Facilidad enla realizacion de los procedimientos cons-
tructiv os porla mano de obra con bajacapacitacion,
ya que los materiales empleados son usados habi-
tualmente en el medio local.

o FEstabilidaddelosrev oques, optimizando la adherencia
y minimizando la fisuracion.

e Contribucién al reforzamiento efectivo de las
mamposterias.

Es importante mencionar que los enlucidos cementicios

dificultan la eliminacion del agua absorbida por el muro,

haciendo quela calidad delmuro de adobes se deteriore
con el transcurso del tiempo. Esto no seria un incon-

v eniente significativo en la Provincia de San Juan

(Argentina), dado que presenta un clima drido desértico,

con minimas precipitaciones anuales.

5. ENSAYO EN MESA VIBRATORIA

Para poderestudiar el comportamiento de modelos fisicos
y ev aluarla mejora que implica el uso de mallas metdlicas
derefuerzo, se lev 6 adelante un plande ensayos en mesa
vibratoria. El ensayo consiste en aplicar al médulo de

vivienda seleccionado un movimiento en su base y
registrar su respuesta a ese movimiento en forma visual y
mediante los sensores instalados.

5.1 Modelo de vivienda

El modelo fisico representa un médulo de vivienda cuyas
caracteristicasy dimensiones se encuentran presentes en
las viviendas objeto de esta investigacion. La capacidad
dela mesa vibratoria, definida por sus dimensiones, peso
mdaximo permitido y potencia del cilindro hidrdulico,
establecen las dimensiones mdximas del modelo fisico a
ensayar. La escala fisica elegida entre el prototipo vy el
modelo es 1:2. En la figura 2, se muestran detalles de la
geometria y dimensiones del modelo a ensayar.
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Figura 2. Geometria del modelo ensayado en mesa vibratoria.

El modelo se construyé con adobes cuyas medidas son
0,10 m de lado, 0,1 m de altura y 0,20 m de lago. De los
cuatro muros, dos son ciegos, un tercero presenta una
ventanade0,64mdeanchoy0,45m dealto, y el restante
una puerta de 0,43 m de ancho y 1,00 m de alto. El
ceramiento horizontal (techo) esta materializado con
palos de seccion circular de 0,04m de didmetro sobre los

que descansa unacapa de tiera de 0,10m de espesor de
talforma que el peso transmitido sea el determinado en el
andlisis de semejanza en funcién de la escala del modelo.

Figura 3. Construccién de los modelos a escala.

La figura 3 muestra distintos grados de avance en la
construccién del modelo sin reforzamiento y el reforzado.

Si bien ambos modelos se revocaron con mortero
cementicio, en el modelo reforzado sobre la superficie
rugosa lograda con el azotado cementicio se apoyd por
amboslados del paramento unamalla metdlica formada
porv arillas de acero de 3mm de didmetro separados0,10
m soldados entre si. Ambas mallas fueron vinculadas por
pasadores confeccionados con alambres galv anizados.
Finalmente, las mallas se cubrieron con revoque
cementicio cuya relacidn  volumétrica es 1:6
(cemento/arena gruesa) (Figura 4).
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Figura 4.
Colocacion de
mallas metdlicas
y revoque
cementicio.

5.2 Mesa vibratoria

La mesa vibratoria utiizada es esencialmente una
estructura metdlica de 2,90 m de largo por 2,10 m de
ancho. La plataforma superior estd  vinculada
v erticalmente a la fundacion por dos planos v erticales
biarticulados. Sobre su plataforma se pueden ensayar

componentes o modelos estructurales completos cuyo
peso no exceda las 10t. En posicion horizontal estd
dispuesto un actuador hidrdulico de doble efecto que es
accionado por una electrov dlv ula comandada porun
control de lazo cerrado.

5.3 Instrumentacion

Los modelos ensayados fueron instrumentados con cuatro
acelerébmetros, ubicados uno en cada esauina a altura
deltecho. Dos de estos acelerédmetros tienen capacidad
para medir las dos componentes horizontales vy la
componente vertical, mientras que los restantes solo
miden la componente longitudinal del movimiento. Dos
reglas magnéticas ubicadas sobre los muros paralelos a la

direccion del movimiento fueron utilizadas para deter-
minar los desplazamientos del techo vy dos trans-
formadores diferenciales de v ariacién lineal (LVDT, por sus
siaglas en inalés) se colocaron en forma diagonal en los
muros longitudinales, para registrar la deformacion de
éstos.

5.4 Fases de los ensayos dinamicos

En primera instancia v para ambos modelos, se realizé un
barido de frecuencias con niveles de aceleraciéon
horizontal baija (0,02 g = 0,20 m/s?2) con el obieto de
obtener la frecuencia caracteristica de los modelos sin
reforzar vy reforzado. Una v ez identificada la frecuencia
para la cual se redistran las mayores amplificaciones a
niv el de techo se adoptd este v alor como frecuencia de
ensayo para la segunda fase.

Para el modelo sin reforzar, en primer lugar, se lo sometid
un mov imiento senoidal con una frecuencia 10 Hz (primer
modo de vibracidon) incrementdndose la aceleraciéon
desde 0,02g hasta 0,10 g (~0,20-1,00 m/s?). En esta primera
etapa no se observ aron danos.

Posteriormente se aplicd una aceleracion de tipo senoidal
controlada por ofra senoide, de tal forma aue en un
medio ciclo de una entran cinco ciclos de la oftra,
mov imiento llamado batido 5x1. La frecuencia de este
mov imiento fue de 9,5 Hz v se incrementd la aceleracion
desde 0,10 g a 0,40 g (~1,00-4,00 m/s2) loarando un niv el
de dano en la estructura que impedia continuar con
aceleraciones mayores (Figura 5).

El mecanismo de falla del modelo sin reforzar, es
fundamentalmente de corte, es decir un mecanismo de
tipo frdqil, de ahiel niv el de dano observado. Se asocia al
final del mismo con flexidon originando la rotura de las
esquinasy llevando el modelo al colapso.

Para el modelo reforzado, el aumento en la rigidez
prov océ cambios en la frecuencia propia, que paso a ser

de 20,0 Hz. Enla fase derotura se aplicd un batido 5x1 con
un niv el de excitacion igual al méximo alcanzado por el
modelo sin reforzar. La configuracién final del modelo se
muestra en la figura 6. El mecanismo de falla que se
evidencié en este ensayo fue muy distinto del observado
en el modelo sin reforzar.

Figura 5. Dafios observados al final del ensayo en el modelo sin
reforzar.




Los muros no se separaron, tampoco hubo dano
significativ o en los dinteles de las aberturas. La disipaciéon
de energia se concentrd enla unidén de los adobes con la
estructura de base, que hacelasv eces del cimiento en la
vivienda. Las grietas a 45°, aparecenal final del proceso y
sin prov ocar el desprendimiento de los mampuestos.

Sibien el modelo queda inestable alperderla vinculacion
inferior y por lo tanto la transferencia de esfuerzos al
terreno, situacién que motivala suspensidon delensayo, no
se produce la caida del techo, ni desprendimiento de
mampuestos.

Larespuesta delmodeloreforzado, con un mecanismo de
falla mds ductil nos permite inferir, que el refuerzo
colocado mejoro el comportamiento globaldelmddulo a
escala ensayado.

La tecnologia utilizada para el reforzamiento del modelo
devivienda construido con adobes evitoel colapso frente
a excitaciones dindmicas que resultaron de cardcter
destructivo en el modelo sin reforzar.

Partiendo de la filosofia del diseno sismorresistente para
viviendas: ‘Seguridad de Vida’, el mecanismo de colapso
es fundamental para garantizarlo. Las mejoras propuestas
dieron origen a un mecanismo de colapso con mayor
disipacion de energia, con dafos en la parte inferior de los
muros (cabeceo). De esta manera se retarda el colapso
delavivienday porlotanto se disminuye su v ulnerabilidad
sismica.

La colocacién de mallas metdlicas y revoques cemen-
ficios resulto de buena calidad teniendo en cuenta que

Figura 6. Dafios observados al final del ensayo en el modelo reforzado.

6. CONCLUSIONES

construccién con adobes, lo cual hace suponer que
puede serimplementada para la auto rehabilitacion de
viviendas existentes.

Con el objeto de profundizar el andlisis del grado de
mejora que la aplicacién de unrefuerzo tipo malla otorga
a un muro de adobes, se estdn preparando modelos de
adobe reforzados y sin reforzar, en escala 1:1 sobre los
cuales se ejecutardn ensayos pseudo-estaticos.

Los ensayos preliminares realizados sobre losmampuestos y
la mamposteria, el ensayo dindmico sobre mesa
vibratoria, presentado en este trabajo, y los ensayos
seudo-estdticos que se estdn en vias de materializacién,
nos v ana permitir verificarla tecnologia de rehabilitacion
propuesta y establecer su campo de aplicacion.

fue ejecutada por personas sin mayor experiencia en la
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NOTA

1 INPRES-CIRSOC 103 frata del Reglamento Argentino para Construcciones Sismorresistentes.

2 M anifiesto adaptado de la Sociedad para la Transferencia de Tecnologia de Alemania GTZ (GATE) por el equipo de investigacion.
Albarracin, O. et al (2001-2003) Proyecto de viviendas econémicas. Informe Final. IRPHA, FAUD, UNSJ.

AUTORES
Osvaldo Albarracin, Arquitecto, Candidato a Doctor en Arquitectura (U.M ) Docente del Area de Tecnologia de la FAUD. Director de
Proyectos del IRPHA. Docente de la asignatura "Vivienda de Interés Social” Secretario Técnico de la FAUD. Miembro de la Red
Proterra.

M ary Saldivar, M agister en Estructuras Sismorresistentes, Ingeniero Civil. Docente del Area de Tecnologia de la FAUD. Co -Director de
Proyectos del IRPHA. Docente de la asignatura "Estructuras |” de la FAUD. Docente de la asignatura “Estructuras Especiales” de la Fl.
Docente de “Estructuras Sismorresistentes de Edificios I” de la M aestria en Estructuras Sismorresistentes de la Fl.

Lucas Garino Libardi, Ingeniero Civil, Candidato a Doctor en Ingenieria Civil, Universidad Nacional de San Juan. Docente de |la
asignatura “Estructuras I” de la FAUD. Investigador del Instituto de Investigaciones Antisismicas de la UNSJ, programa: “Seguridad
Sismica de Estructuras Especiales”.

Gustavo Navarta, Ingeniero Civil, Candidato a Doctor en Ingenieria Civil, Universidad Nacional de San Juan. Investigador del Instituto
Regional de Planeamiento y Hdbitat y del Instituto de Investigaciones Antisismicas de la Universidad Nacional de San Juan.

14° SIACOT - Arquitectura de Tierra: Patrimonio y sustentabilidad en regiones sismicas............... 215



