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Resumen

Casi 3 billones de personas viven o trabajan en construcciones hechas con tierra, lo que hace que este material de construccion sea
uno de los mds populares alrededor delmundo. En el Perd, hay aproximadamente 2 230 000 viviendas hechas de adobe o tapial, lo
que constituye el 35% del total de las casas (INEl 2007b), las cuales albergan casi 9 millones de peruanos.

Las viviendas de adobe poseen propiedades acusticas y térmicas que sumadas a su bajo costo las hacen muy atractivas paralas
personas de escasos recursos econémicos. Sinembargo, estas viviendas son altamente vulnerables a eventos sismicos. Las pesad as,
débilesy fragiles paredes no puedenresistir las fuerzas sismicas que experimentan durante un terremoto, lo que conlleva a un severo
agrietamiento, separacién de las paredes y, muchas veces, al colapso total de la vivienda.

Muchos sistemas de refuerzos para construcciones de tierra han sido desarrolladas por la Pontificia Universidad Catdlica del Perd

(PUCP) enlas Ultimas cuatro décadas. Sin embargo, el conocimiento obtenido en el campo académico no ha llegado alas personas
que usan esta tecnologia, dejando a miles de familias peruanas en un alto e inaceptable riesgo sismico.

Con el objetivo de reducir la brecha entre el campo académico y los habitantes de zonas rurales, surgio la idea de crear
herramientas de transferencia tecnoldgica efectivas que permitan a las personas de bajos recursos obtener el conocimiento
necesario para construir casas de adobe seguras y saludables.

Este documento detalla los resultados obtenidos en uninnovador proyecto desarrollado porla PUCP y el Earthquake Engineering
Research Institute (EERI), dirigido a crear un manual de construccion en adobe reforzado para maestrosde obra, unmanualyla
metodologia de capacitacion para capacitadores, un manual para directores de proyectos de (re)construccion, un video motivador
y un video técnico para alentarla construcciéon seguray saludable en adobe y una mesa vibradora portdtil para mostrar ensayo s
sismicos a escala reducida frente alas comunidades.

1. EL PROYECTO DE ADOBE PUCP-EERI

El proyecto fue desarrollado en un esfuerzo conjuntode la
Pontificia Universidad Catdlica del Perd (PUCP) y una
donacion de USD 25 400 hecha por el EERI. El objetiv o fue
crearmateriales de comunicacién y metodologia para la
construcciéon de casas de adobe seguras e higiénicas en
zonas sismicas. Este proyecto estuv o basado en la expe-
riencia adquirida durante un programa de reconstruccion
en pequena escaladesarrollado porla PUCP y CARE-Pery
tras el teremoto de Pisco, PerU en Agosto del 2007
(Blondet et al., 2008).

Las herramientas de transferencia tecnoldgica desarro-
lladas fueron:

a) Manual paradirectores de proyectos de
(re)construccién/reforzamiento

Este manual describe las acciones sistematizadas para
realizar comectamente un proyecto de (re)jcons-
truccién/reforzamiento. Estard basado en una linea de
fiempo que comienza con la emergencia de un teremoto
(u otra catdstrofe) y termina con la construccion de casas
de adobe sismorresistentes e higiénicas.

b) Manual para capacitadores de construccién

Este manual contiene la metodologia de capacitacién y
la estrategia pedagdgica para llevar a cabo eficiente-
mente la transferencia tecnoldgica de técnicas
sismorresistentes en adobe. Estard dirigido a los entrena-
dores de la (re)construccion.

c) Video motivador

Este video contiene imdgenes de programas de recons-
fruccion con adobe reforzado y mostrard los testimonios
delas personas que fueron entrenadas y participaron en
la construccidn de su propia casa de adobe segura e
saludable.

d) Video técnico

Este video mostrard la construccion completa de una
casa de adobe reforzada con geomallas. Serd el
complemento audiovisual para elmanual de construccion
y se utilizard parala capacitacion de los maestros de obra.

e) Mesa vibradora portdtil

La mesa vibradora portdtil estard disehada para realizar
ensayos de simulacidn sismica en casas de adobe a
escala reducida. Los ensayos mostrardn a las comuni-
dades la importancia de incluir refuerzos sismicos en sus
casas de adobe y, asi, reducir su v ulnerabilidad sismica.

f) Actualizacién del manual de construccién de adobe
Se actualizard el manual de construccion de adobe
desarrollado por la PUCP y CARE-Peru (Vargas et al.,
2007a; 2007b), incluyendo el conocimiento de campo
adquirido durante la construccién de casas de adobe
reforzado enlaszonas afectadas por el terremoto de Pisco
del 2007 en Perd.

g) Actudlizacién del tutorial de adobe

La primera v ersién del tutorial de adobe publicado por el
World Housing Encyclopedia (WHE) sobre construccion de
adobe (Blondet et al., 2003) se actualizard con una des-
cripcién de todas las nuev as tecnologias de proteccion
sismica de adobe desarrolladas alrededor del mundo.

Este proyecto ofrecié una oportunidad Unica para trabajor
con el enfoque de desarollo humano descrito por
Amartya Sen en su libro Development as freedom. Sen
(2009) afirma que en una sociedad desarrollada, la gente
deberia tenerlalibertad para vivirla vida que quieren, y
una manera de darde a la gente esta liberfad es
ampliando sus capacidadesy, por ejemplo, ensendndoles
a construiruna casa de adobe sismorresistente e higiénica.
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Profesionales de diversos campos unieron esfuerzos vy
tfrabajaron juntos para lograr los objetivos de este inno-
v adory ambicioso proyecto.

Muchos productos fueron desarrollados completamente.
Sin embargo, debido a gastosinesperados, elmanual pa-

ra directores de proyectos de (re)construccién/reforza-
mientoy el manualpara capacitadores de construccion
no se pudieron terminar. Sin embargo, se describen las
lineas de accién y se sugiere una bibliografia para termi-
nar estos productos.

2. PRODUCTOS DESARROLLADOS
2.1 Tutorial de adobe — Segunda edicién

En el 2003, la primera edicion del tutorial de adobe fue
publicada porel World Housing Encyclopedia (WHE). Casi
10 anos después, era necesaria unanueva edicion con el
fin de sintetizar y presentar las nuevas tecnologias
desarrolladas alrededor del mundo para la proteccion
sismica de construcciones de adobe.

En la segunda edicion del tutorial de adobe fueron
incluidos algunos ejemplos de construccion con adobe
alrededordelmundo, patrones de fisuras sismicas y danos
en casas de adobe después de los terremotos, pruebas
para elegr un suelo adecuado y recomendaciones
empiricas acerca de construccién sismorresistente. Estas
adiciones se muestran y resumen a fravés de nuevas
tablas, fotos y descripciones detalladas.

La principal mejora fue la adicién de todas las nuev as
tecnologias desarolladas para reducir la v ulnerabilidad
sismica de construccionesde adobe nuev as y existentes.
Lastecnologias anadidas fueron: refuerzo externo y malla
horizontal interna de cana o bambU, malla externa de
cafia y sogas, mallas de polimero (geomallas), mallas
hecha con tiras de neumdticosy bandas de polipropileno.

Se presentd una tabla resumen al final de la seccién que
compara estos sistemas de refuerzo por su aplicabilidad
en construcciones existentes o nuev as (0 ambas), por su
técnica de construccién (simple, moderada o compleja),
porsu costo (bajo, moderado o alto) y porla eficiencia en
términos de mejora en la resistencia sismica (baja,
moderada o alta). Ademds, se incluyeron las conclusiones
sobre la inv estigacion de inyecciéon de grout de barro
para reparar fisuras sismicas en construcciones histéricas.

El tutorial de adobe constituye unimportante documento
técnico para estudiantes y profesionales inv olucrados en
la reduccién de la v ulnerabilidad sismica de millones de
personas que Vviven en construcciones de tierra y condi-
ciones inseguras. El documento ha sido completamente
terminado y estd disponible en:

hitp://www.word-housing.net/wp
content/uploads/2011/06/Adobe Tutorial.pdf. El costo
totalpara eldesarrollo de este productofue de USD 1200y
el tiempo fue aproximadamente 5 meses. La v ersidon en
espanol estd siendo traducida.

2.2 Manual de construccién con adobe

En el 2007, después del teremoto de Pisco, PerU, dos
manuales de construccidn segura y saludable de casas de
adobe para laszonasde Costa y Sierra fueron publicados
(Vargas et al, 2007a; 2007b). Estos manuales contenian
informaciéon bdsica sobre la proteccidn sismica de casas
de adobe con malla de polimero (geomalla) y los pasos a
sequir para construiruna cocinamejoraday una letrina de
pozo seco v entilado.

El prop &sito principal delmanual fue crear un documento
Unico que incluya la experiencia obtenida por muchas
instituciones (sobre todo ONGs) que frabajaron en el
proceso de reconstrucciéon de las zonas afectadas por el
terremoto de Pisco, Peru.

Para esto, se reunié toda la experiencia de trabajo y
sugerencias de directores de proyectos, albanilesy pobla-
dores que participaron en la reconstruccion de su propia
vivienda. Asi, se desarrolld un nuevo manual llamado
‘Manual de construccién con adobe reforzado con
geomallas de viviendas de bajo costo saludables y
seguras’.

El documento estd diigido principalmente a los
pobladores de zonas rurales donde predomina la
construcciéon informal con adobe y dénde la asistencia
técnica no estd disponible faciimente. El manual describe
en detalle la construccidon de una casa de adobe
reforzada con geomallas, una letrina de pozo seco y una
cocina mejorada. Cadapaso del proceso constructiv o es

descrito con lenguaje familiar, simple y es claramente
ilustrado con dibujos de fdcil seguimiento. Las mds
importantes mejorasy adiciones hechasen el manual son
las siguientes:

= Creacion de una versibn completa de manual de
construccién similar a la desarrollada en albadileria
confinada titulada " Construccion y Mantenimiento de
Viviendas de Albadileria para albaniles y maestros de
obra” (Blondet et. al. 2005). De esta manera, con estos
dos manuales, las familias de bajos recursos en el Pery
podrian mejorar su calidad de vida mediante la
construccién de viviendas sismorresistentes.

= Cambio del personaje principal de los manuales del
2007 por personajes mds parecidos a los pobladores
que utilizan la tecnologia de adobe en las zonas
rurales del PerU. Esto permitiia una mayor iden-
tificacién, compresion y apropiacion de las personas
capacitadas con la nuev a tecnologia.

= Presentacién de la esposa del personaje principal
como parte activa del proceso de construccion.
Segun las observ aciones realizadas en campo, las
mujeres desempenan un papel importante y crucial
ya que son el "equipo de motiv acién”, que busca la
adecuada finalizaciénde la construccién de la casa
de adobe segura y saludable.

= Adicidn de planosde construccion para tres tipos de
casas de adobe que pueden ser construidos por los
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pobladores segun su estatus econdmico y posibi-
lidades. Los tipos de casa tienen dos dormitorios (29
m?2), tres dormitorios (42 m?) y cuatro dormitorios (54
m2). En cada caso, la cocina mejorada vy letrina de
pozo seco v entilado se proponenfuera dela vivienda.
Los planos de construccion fueron una contribuciéon
de CARE-Peru.

= Descripcién de una técnica adicional para env olv er
las paredes de adobe con las geomallas. Se sugiere
envolver la cara interna y externa de la pared de
adobe almismo tiempo, con una sola v uelta del rollo
de geomalla. Esta técnica fue recomendada por los
albanilesy directores de proyecto, dado que era mds
facily répida.

=  Presentacién de una técnica para la fijacién de la
geomalla alas paredes. Este aporte fue dado porlas
mujeres involucradas en el proceso constructivo y
consta de tejer con hilos de pldstico (rafia o cintas de
agua) el drea superpuestade la geomalla anclada al
sobrecimiento y la geomalla que envuelve a las
paredesde adobe. Este tejido ayudard a prev enir el
deslizamiento de las paredes de adobe fuera de su
base durante un sismo.

= Adicidn de una lista de materiales y explicaciones
detalladas sobre la construccién de la cocina
mejorada y la lefina de pozo seco. La cocina
mejorada conserva el calor, utiliza menoslena que las
estufas tradicionales, cuenta con buenaventilaciéon y
reduce la emisiSn de humos, mitigando las
enfermedades respiratorias. La lefrina de pozo seco
contiene los desechos humanos, proporciona
instalaciones sanitarias bdsicas y su corecto uso
previene la contaminacion del medio ambiente
(Blondet et. al. 2008).

El manual de construccion con adobe esta 100%
terminado. El costo total de este producto fue de USD 4
200 y el tiempo de desarmollo fue aproximadamente 7
meses. El manual estd siendo tfraducido alinglés. La v ersién
en espanol estd disponible en http://www.world-
housing.net/wp-
content/uploads/2011/06/Adobe_Geomesh_Manual Span
ish_Blondet.pdf. La Figura 1 muestra algunas ilustraciones
del manual de construcciéon con adobe.

Figura 1. llustraciones del Manual de construccion con adobe
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2.3 Video motivador

Tras el teremoto del 2007 en Pisco (Perd) mdas de 75000
viviendas, en su mayoria hechas con adobe, fueron
destruidas (INEI 2007a). Durante el proceso de recons-
truccion, muchas comunidades rechazaron ser los bene-
ficiarios de programasde vivienda con adobe reforzado.
Larazén principal fue su preocupacién por experimentar
otra vez las temibles consecuencias del colapso de sus
casas en un futuro teremoto. El propdsito del video
motiv ador fue reducir o eliminar los femores de construir
con adobe. Esta herramienta audiovisual muestra a las
comunidades que es posible vivir con seguridad en una
casa de adobereforzada. Elvideo estd dirigido a familias
de bajosrecursos con el objetiv o de motivarlasy mostraries
la oportunidadde viviruna vidamejoren una vivienda de
adobe segura y saludable.

El video muestra escenas de los proyectos de recons-
truccion desarrollados en el drea afectada por el terre-
moto de Pisco y recoge testimonios motivadores de las
personasque vivenen casasnuevas de adobe reforzado.

También incluye clips de ensayos de simulacion sismica
que muestran claramente que las casas de adobe
reforzadas con geomallas no colapsan después de intensa
agitacién y son, por lo tanto, resistentes a los terremotos.
Esta hemramienta puede utilizarse como el primer acerca-
miento a una comunidad para mostrarle los beneficios de
tener una casa de adobe construida por ellos mismos.
También puede ser usada para la planificacién de un
proyecto de (re)construccién centrado en la expansionde
sus capacidades. Los testimonios dados en este video son
la parte mds importante de esta heramienta ya que
presenta a personas que han superado la adv ersidad y
ahora tienen una casa segura y saludable.

Este video estd completamente terminado y presenta
subtitulos en inglés. Se encuentra disponible en
http://www.youtube.com/watch2feature=player_embedd
ed&v =X7UK39shAtw. El costo total para desarrollar este
producto fue de USD 5000 y tomé alrededor de 4 meses.
La Figura 2 muestra algunas imdgenes del Video moti-
vador.

a) Testimonio de poladores

Durante un programa de capacitacién a pequeia escala
realizado en la PUCP se construyd un mddulo de
demostraciéon (porcidén de una casa de adobe) el cual
seguia las instrucciones de los manuales de adobe del
2007 (Vargas et al, 2007a; 2007b). El proceso de
construccién fue grabado en video con el fin de crear el
primer video técnico en construccion de adobe con
geomallas. Sin embargo, se necesitaba un nuev o video
técnico que muestre la experiencia obtenida en los
proyectos de reconstruccion luego del terremoto de Pisco,
Pery.

Este video técnico mejorado es el complemento audio-
visual del manual de construccidon con adobe. Muestra
cada paso de la construccidén de una casa de adobe
refozada con geomallas, siguiendo las instrucciones
contenidas en el manual mejorado. Las escenas fueron
capturadas durante la construccion de casas de adobe
en las comunidades rurales de Chincha,

b) Ensayos de simulacién sismica

c) Familia ysu casade adobe reforzado

Figura 2. Imagenes del Video motivador

2.4 Video técnico

Pery. Algunos procesos constructivos no pudieron ser
flmados porque ya habian sido realizados; sin embargo,
fotos e ilustraciones del manual se anadieron para
describir y mostrar correctamente los procesos de cons-
truccion faltantes.

Como en el manual de construccidoncon adobe y el video
motiv ador, el guidn fue revisado por el comunicador del
equipo con el fin de transmitir un mensaje coherente y
facil de entender.

El video estd 100% terminado. El costo total de este
producto fue de USD 5000 y el tiempo que tomd fue
aproximadamente 10 meses. La v ersidbn con subtitulos en
inglés puede ser encontrada en
http://vimeo.com/93405811. Sin embargo, los autores
recomiendan crear una versibn con voz en inglés. La
Figuro 3 muestra el proceso de fimacion del Video téc-
nico.
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Figura 3. Proceso de filmacién del Video técnico

2.5 Mesa vibradora portatil

Una delasrazonesporlasque personasde todo el mundo
permanecen en alto riesgo sismico es la falta de
‘conciencia sismica’ en la construccion de sus viviendas.
Como es bien sabido, eladobe es altamente vulnerable a
los efectos de los teremotos. Sin embargo, en la mayoria
delos paises este conocimiento sélo es poseido por perso-
nasinv olucradas en los campos académicos. Comunida-
desenterasignoran la alta v ulnerabilidad de sus casas de
adobe construidas de forma fradicional, es decir, sin
refuerzo sismico.

La mesa vibradora portdtil fue desarrollada para realizar
pruebasdindmicas a casas de adobe a escala reducida.
Su propdsito es crear "conciencia sismica"y demostrar la
importancia del uso de refuerzos sismicos a las comuni-
dadesruralesque usan el adobe de manera tradicional.
Dos modelos pequefios de casas de adobe se probardn
en secuencia durante las sesiones de demostracion: uno
sin refuerzo que colapsard de forma similar a las casas de
adobereales durante un terremoto, y un modelo idéntico
reforzado con malla de pldstico que no colapsard (puede
sufrir algun dano). De esta manera, se mostrard que el
refuerzo de geomallas es efectiv o para prevenirel colapso
de las casas de adobe y, asi, salv ar vidas.

Despuésde unainvestigacion previa, el equipo especificd
los requisitos técnicos para la mesa vibradora del
proyecto, teniendo en cuentalasv entajas y desv entajas
de las ya existentes en el mundo. Los requisitos fueron:

=  Frecuencia de vibracién: 1 — 3 Hertz

=  Desplazamiento horizontal: 50 mm

= Desplazamiento v ertical: 15 mm

= Peso del modelo reducido: 785 N.

=  Energia: Inducida por el hombre.

= Sistema mecdnico: Similar a una bicicleta.

=  Forma ergondémica.

=  Facil montaje y mantenimiento.

=  Fdcil uso y silencioso.

Despuésde la fabricacion de la mesa vibradora, casasde
adobe a pequenaescala fueron construidas. Los modelos
tenian una base cuadrada 580 mm y 350 mm de alto. Los
bloquesde adobe fueron de 40 mmx 40 mm x 10 mm. Las
casastradicionalestienendinteles de puertasy ventanasy
no tiene una viga corona paraunir todas las paredes. Las
viviendas reforzadas tienen una viga corona que actua
como dintelde puertasy ventanas y presentan todas sus

paredes envueltas en geomalla y cubiertas con un
enlucido de barmo. La construccion de cadamodelo llev &
7 dias.

La Figura 4
muestra la
mesa

vibradora

portdatil.

El modelo sin refuerzo fue ensayado en el Laboratorio de
Estructuras Antisismicas de la PUCP en diciembre de 2011
(Figura 5). El agrietamiento y colapso del modelo sin
refuerzo simularon lo que sucede con casas de adobe
reales durante los teremotos. El modelo reforzado fue
probado en diciembre de 2013 (Figura é). Este modelo
mostrd un excelente desempefo sismico durantela agita-
cién. El agrietamiento producido fue minimo y el modelo
se mantuv o intacto, demostrando las v entajas de usar
refuerzo sismico. Sin embargo, el modelo se deslizé fuera
de lo base de madera. Los autores recomiendan crear
una base de hormigén donde pueda simularse la
geomalla anclada en el sobrecimiento de manera que
evite que el modelo deslice sobre su base.

La mesa vibradora portdtil puede constituir unaimportante
heramienta de transferencia tecnolégica para crear
conciencia en las comunidades sobre construccion
sismorresistente. Este producto estd 100% terminado. El
costo totalfue de USD 5000 y tomé alrededor de 9 meses.
Los autores recomiendan realizar mds pruebas para
confirmarla efectividad de este producto para motiv ar el
uso de técnicas sismorresistentes en las comunidades.
Ademds, futuros inv estigadores deben realizar pruebas
pUblicas en un marco de capacitacién de pobladores,
como uno de los primeros acercamientos para un
proyecto de (re)construccién en comunidades rurales. Los
comentariosy reacciones deben ser comunicados con el
fin de mejorar su uso y su aplicacién.
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a) Modelo reforzado antes del ensayo

b) Modelo reforzado durante el ensayo

c) Modelo deslizado de la base

Figura 6. Ensayo del modelo reforzado

3. ACCIONES PARA FINALIZAR EL PROYECTO

El proyecto de adobe PUCP-EERI fue desarollado para
crear heramientas de transferencia tecnoldgica para
todas las personas involucradas en proyectos de
(re)construccion. Todos los productos son igualmente
importantes, ya que fueron creados en marco de
desarmollohumanoy aumento de capacidades, y forman
parfe de un ‘kit de hemramientas’ de fransferencia
tecnoldgica que puede ser usado en cualquier parte del

mundo después de una catdstrofe. Sin embargo, debido a
gastos inesperados y adicionales, algunos productos no
pudieron seracabados. Dada la importancia de todos los
productos se sugiere una primera linea de acciones,
bibliografia y un presupuesto estimado para realizar una
segunda parte de este proyecto, donde puedan ser
terminados los productos faltantes.

3.1 Manual para directores de proyectos de (re)construccion/reforzamiento

Este manual serd utiizado por profesionales de orga-
nizaciones como las ONG, Defensa Civil, organismos de
desarrollo a cargo de proyectos (re)construcciéon o
reforzamiento de viviendas. Aunque lasrecomendaciones
serdn generalmente orientadas hadia la construccién con
adobe enzonassismicas, se espera que pudieran ser Utiles
para ofrassituaciones de desastre. El manual describe las
principales acciones requeridas para implementar un
programa de (re)construccion exitoso, desde el momento
en que el femremoto (u ofro desastre) se produce, hasta el
momento en donde las familias obtienen una casa de
adobe segura y saludable. El marco presentado en este
manual se basard en el enfoque de capacidades de
desarrollo humano, donde los beneficiarios no son simples
espectadores a la espera de ayuda, sino que estdn
involucrados activamente en la construccién de sus
propios hogares, convirtiéndose en agentes de su propio

desarrollo.El indice de este manual estd basado en una
inea de tiempo que contiene todas las acciones
necesarias a partir en el momento de la catdstrofe hasta
la reconstruccion total de una comunidad. La linea de
tiempo estd escrita en espanol y estd disponible en:

http://timeglider.com/app /viewer.php2uid=line_6751fc668
c0e9d774d63548223381 143. Su costo fue de unos 1.200
dolares y tomd alrededor de 3 meses.

Las acciones futuras deben enfocarse en la recopilacion
de la experiencia de directores de proyectos de
(re)construccion de todo el mundo. Ademds, la biblio-
grafia sugerida incluye una publicacién para ser utilizada
en el desarrollo de este producto. Esta publicacion se titula
Safer homes, strong communities — A handbook for
reconstructing afternatural disasters (Abhas et al., 2010). El
fiempo estimado para terminar este producto es de
aproximadamente 6 meses y el costo serd de USD 4500.
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3.2 Manual para capacitadores de construccion

Este manual estard dirigido a las personas a cargo de la
capacitacion delos pobladores de las zonas rurales en la
construccién de casas de adobe seguras y saludables.
Contendrd todo el soporte metodoldgicoy estrategias de
enseNanza necesarias para lograr una adecuada
fransferencia de tecnologia a los usuarios. Algunas
publicaciones han sido reunidas para el desarrollo de la
columna v ertebral de este manual:

= Earthquake resistant construction of buildings -
Guidelines for training instructors (2005).

=  Kamayoq: promotores campesinos de innov aciones
tecnoldgicas (Postigo, 2004).

= Metodologia y ensefianza para la capacitaciéon en
riesgo de desastre (ITDG e Instituto Nacional de
Defensa Civil - INDECI).

Las acciones futuras deben centrarse en recoger la
experiencia de capacitfadores y educadores que
participaron en procesos de (re)construccién. Con esta
experiencia, la bibliografia sugerida y las
recomendaciones de los educadores de la PUCP, se
puede desarollar este manual. El tiempo estimado para
terminar este producto es de 6 meses y el costo serd de
USD 4500.

4. COMENTARIOS FINALES

Las casas tradicionales hechas con tierra y ubicadas en
zonas sismicas estdn en alto riesgo debido a su inherente
v ulnerabilidad estructural. Sin embargo y debido a razones
econdmicas, la tiera es Unico material de construccion
que estd disponible para muchas comunidades en los
paises en desarmollo. Por otra parte, muchas v eces estas
casas estdn construidas en condiciones insalubres y
antihigiénicas. Esta realidad hace imperativa la trans-
ferencia de tecnologia con materiales educativos
adecuados que permitan a las personas alrededor del
mundo viviren casas de adobe seguras y saludables.

El proyecto de adobe PUCP-EERI ha creado herramientas
de transferencia tecnologia para comenzaruna nueva
tradicién en la construccién con adobe, una tradicion de
construccién sismorresistente e higiénica. El enfoque de
desarrollo humano, basado en la expansidn de las
capacidades de las personas para optar por mejores
condiciones de vida, ha proporcionado un marco
eficiente para el desarollo de este proyecto. Se espera
que estas herramientas puedan utilizarse en el futuro (re)
proyectos de construccién y beneficien a mies de
personas.
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