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Resumen

En los ultimos treinta y cinco afios en Italia se ha asistido a un renovado interés en cuanto a la conservacion

del patrimonio arquitectdnico nacional en tierra cruda.

Sin embargo, en el ambito de la construccion privada los casos de intervencion conservativa realizada es-

pontdneamente son esporadicos. Una positiva excepcion la constituye la actividad que se realiza en la pro-

vincia de Chieti, regidon Abruzos, en que se esta aplicando un amplio programa de recuperacion. En tal sen-
tido ha sido positivamente experimentado un protocolo operativo de particular significacion, la llamada obra
de primera intervencion.

En efecto, para evitar el derrumbe definitivo de una casa local construida con tierra, un equipo dirigido por

Mauro Bertagnin ha inventado la obra de primera intervencion, cuyos principales objetivos son:

- promover un proyecto de investigacion multidisciplinario sobre la técnica local de construccion, el mas-
sone;

- obtener la supervivencia del edificio, mientras se concluye el proyecto conservativo;

- aumentar la consciencia y sensibilidad local con relacion a las estrategias conservativas;

- crear trayectos formativos, organizados en diferentes niveles, para los operarios y trabajadores locales
(albaniles y artesanos) y para los disefiadores, tendientes a incentivar los procesos de conservacion y
de recuperacion del patrimonio arquitectonico local en crudo.

Esta experiencia, ya repetida, ha sido muy positiva y preludio de la sucesiva intervencion de recuperacion

que actualmente se esta realizando.

1. Introduccién

A partir de los anos 70 en ltalia ha madurado un creciente interés por la conservacion del patrimo-
nio arquitecténico en tierra cruda, relacionado con las diferentes tradiciones constructivas locales y
regionales.

Uno de los primeros eventos tendientes a sensibilizar el mundo profesional y la opinién publica en
cuanto a estos temas y a su promocién, fue la muestra Las casas de tierra: memoria y realidad
(Pescara 1985) (1).

Desde entonces han sido realizados varios eventos y encuentros de caracter cientifico, orientados
a incentivar el estudio, la investigacion, la conservacion y la recuperacién del patrimonio arquitec-
ténico tradicional en tierra cruda, asi como a redescubrir y reactualizar las diferentes tecnologias
del crudo, especialmente en el ambito de la arquitectura sustentable.

Para soportar y promover este nuevo ambito de investigacion, a partir de los afos 80, han sido
creadas varias estructuras con fines documentales y de investigacion.

Desde 1983 en el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de Udine opera el laborato-
rio LATERIS (2); diez anos mas tarde, en 1993, fue fundado el Centro de Documentaciéon Perma-
nente sobre las Casas de Tierra de Casalincontrada (Chieti), mientras que en el Departamento de
Arquitectura de la Universidad de Cagliari esta funcionando desde 1997 el Centro de Estudios e
Investigaciones sobre la Arquitectura Regional en Tierra Cruda (3).

Todas las citadas estructuras cooperan con la Red de los Municipios de la Tierra Cruda (4), un
network nacido oficialmente en 2000, que ha puesto en contacto a aquellas ciudades y regiones
italianas en cuyo territorio existen fuertes trazas de un pasado arquitecténico en tierra, ademas de
una creciente sensibilidad en cuanto a la reutilizacion de estas tecnologias en clave moderna.
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2. Las estrategias conservativas: hacia la obra de primera intervencion

Por lo que se refiere a la arquitectura en tierra cruda, en Italia las politicas de conservacion estan

dirigidas principalmente a obtener la recuperacion de los edificios publicos. Tales politicas buscan

despertar en las administraciones publicas y en las poblaciones locales, tanto la conviccion acerca
de la necesidad de una intervencion de mantenimiento y recuperacion, como la sensibilidad res-
pecto de este extraordinario patrimonio histérico y arquitectonico.

En el &mbito de la construccion privada, relativa a arquitecturas urbanas o rurales, en general vi-

viendas y casas rusticas, los casos de intervencion conservativa realizada espontaneamente han

sido esporadicos, posibles (e imaginables) sélo en aquellas regiones italianas que se caracterizan

por una discreta (o reconocida) presencia de arquitecturas de tierra cruda (5).

En Abruzos y en Piamonte algunas administraciones locales han efectuado censos para estable-

cer la consistencia del propio patrimonio en crudo, tanto urbano como rural (6).

Sin considerar las esporadicas intervenciones promovidas por los particulares, la mayor parte de

la arquitectura de tierra actualmente existente en ltalia se encuentra en estado de abandono y rui-

na.

Lo anterior obedece fundamentalmente a las siguientes causas:

- falta de consciencia acerca de la importancia que reviste la preservacion y conservacion del
tradicional patrimonio arquitecténico en crudo como parte integrante de la riqueza y peculiari-
dad cultural y arquitectonica de un lugar, region o pais;

- la idea difundida que relaciona pobreza y decadencia con las construcciones en tierra, sobre
todo con referencia a las habitaciones privadas; esto explica que los propietarios no muestren
ningun interés en cuanto a restauracion o reestructuracion;

- la conviccidon comun en cuanto a que los costes de reestructuracion de un edificio de tierra son
excesivos y a que faltan empresas constructoras y artesanos expertos y competentes en esta
materia;

- la creencia erronea de que las arquitecturas en tierra cruda, especialmente rurales, son insalu-
bres.

Se desprende de lo anterior que, con frecuencia, los propietarios fingen ignorar el proceso de

desmoronamiento provocado por la humedad de tal forma que, una vez que el edificio se derrum-

ba, se hace posible construir una “nueva” casa. La “nueva” vivienda, edificada empleando materia-

les “modernos” (tales como los bloques de CLS, el acero, etc.) permite al propietario ostentar su

ascenso en la escala social y econdmica, ya que esta nueva casa se convierte en status symbol

de la posicion (finalmente) alcanzada.

Alternativamente a esta realidad, en el ambito de las politicas de recuperacién alternativa promo-

vidas por la Ong Terrae Onlus de Chieti (7), ha sido experimentada por primera vez en absoluto,

en el caso de estudio de casa D’Arcangelo en Casalincontrada (provincia de Chieti) -un antiguo

tipo local de edificacion en tierra- la obra de primera intervencion.

En efecto, para impedir el derrumbe definitivo de esta casa, un equipo dirigido por Mauro Bertag-

nin (del Departamento de Ingenieria Civil Universidad de Udine y miembro de CRATerre) ha in-

ventado y promovido la obra de primera intervencion (8).

Los principales objetivos de esta obra piloto son:

- promover un proyecto de investigacion multidisciplinaria sobre la técnica constructiva local ba-
sada en el massone (9);

- obtener la supervivencia del edificio mientras no se concluya el proyecto conservativo (10);

- aumentar la consciencia y la sensibilidad local en cuanto a las estrategias conservativas;

- crear trayectos formativos, organizados en diferentes niveles, para los operarios y trabajadores
locales (albariiles y artesanos) y para los disefiadores, tendientes a incentivar los procesos de
conservacion y de recuperacion del patrimonio arquitectonico local.

3. La obra de primera intervenciéon como instrumento basico para la conservacion
La obra comprende tres fases:

- formacion tedrica;

- organizacion de la obra y produccion del massone;

- intervencion en el edificio.



La formacioén tedrica ha proporcionado las nociones fundamentales relativas a las tecnologias y
tipos que caracterizan el patrimonio arquitectonico italiano en tierra cruda, con una profundizacion
especifica relativa a la arquitectura abrucés basada en el massone.

Una parte importante de esta seccion se ha ocupado del estudio del suelo, entendido como mate-
ria prima para construir. De modo especifico, el profesor Mauro Bertagnin y el arquitecto Gaia Bo-
llini han explicado en detalle lo relativo a las pruebas de base (11), que normalmente se efectuan
en las obras para evaluar la idoneidad de un terreno para su empleo con fines constructivos, pres-
tando particular atencion a la relacion entre el tipo de terreno disponible y la técnica edificatoria
elegida (Fig. 1).

Ademas se han entregado algunas nociones sobre los correctos métodos de intervencion para re-
cuperacion estatica de edificios en tierra cruda y sobre los cédigos de practica relativos al mante-
nimiento y a la conservacién de los mismos.

El médulo tedrico se ha concluido con el analisis y estudio, interno y externo, del estado de hecho
del edificio (12).

Durante la fase de organizacion de la obra (13) y produccién del massone, los participantes han
sido inicialmente capacitados en cuanto a la preparacién y puesta en estado de seguridad de la
obra misma (14).

La segunda parte, mas consistente, ha tenido por objeto la produccion manual de las piezas de
massone, con las cuales se deben efectuar, a continuacion, las primeras operaciones de restaura-
cion del edificio.

Las fases productivas han sido distribuidas en diferentes zonas de la obra, estableciéndose de es-
ta forma el lugar de:

- cribado de la tierra y respectiva trituracion;

— corte de la paja en filamentos mas sutiles;

— preparacion de la arena para el revoque;

- amasado (15) de las materias primas (tierra, paja y agua);

- realizacién (16) de las piezas de massone (Fig. 2);

— colocacion de las piezas de massone en la paja.

Las primeras acciones de restauracién y consolidacién, tendientes a impedir el derrumbe definitivo
del edificio, han sido realizadas de modo coherente con los problemas puestos en evidencia al
efectuar el examen del estado del edificio mismo.

El equipo ha trabajado principalmente para consolidar los muros, ya que la estructura presentaba
varias grietas verticales. La continuidad estructural ha sido restablecida reparando las lesiones
con materiales naturales (17).

Han sido restauradas también las esquinas, empleando siempre elementos vegetales, con los
cuales se sostenian y se mantenia la forma de las piezas de massone que se iban agregando vez
por vez (Fig. 3). La erosion del basamento, causada por el agua de circulacién ambiental, ha sido
neutralizada y subsanada; una vez limpiada la superficie y reintegrada la parte perdida, ha sido
realizado un revestimiento con ladrillos cocidos. De esta forma ha sido posible restablecer “buenas
botas” para el edificio, requisito fundamental para obtener una correcta y duradera construccion en
tierra cruda.

Una vez reparados los muros, han sido probadas algunas posibles soluciones de acabado. En
efecto, delimitando superficies de prueba han sido aplicados los revoques a base de tierra (18).
Cada revoque fue preparado de modo diferente en cuanto al porcentaje y a la granulometria de la
arena agregada; en algunos casos se utilizaron aditivos naturales (caseina, etc.). Se experimenta-
ron asimismo varias soluciones cromaticas, obtenidas agregando 6xidos naturales al amasado.
Para poder efectuar una comparacion de prestaciones fue testado un revoque premezclado,
siempre a base de tierra, pero preparado industrialmente.

Por ultimo, se efectud un control del estado del revestimiento.

4. Un nuevo instrumento para la conservacion de la arquitectura rural en tierra cruda

La experiencia realizada ha revelado que, en el ambito de la conservacién de la arquitectura en
tierra cruda, la obra de primera intervencion es realmente un importante instrumento operativo.
Permite efectuar tanto un primer mantenimiento de emergencia, que no puede ser aplazado so
pena el derrumbe y la pérdida definitiva del edificio, como la predisposicién de una adecuada base
de intervencion para las sucesivas acciones de conservacion y reestructuracion tendientes a la re-



utilizacién del edificio; se considera como prioritaria la elaboracién de un auténtico proyecto de
restauracion y reestructuracion.

En efecto, una vez concluidas las operaciones de intervencion primaria de la obra, es posible pre-
parar un proyecto de restauracion mayormente meditado, de modo armdnico con el analisis tipo-
I6gico, tecnoldgico, filologico e histérico del edificio de tierra. Siempre en el ambito de una correcta
estrategia conservativa también debera evaluarse e identificarse la adecuada y coherente integra-
cion en el ambiente paisajistico y socio-antropolégico local.

Sobre la base de las evaluaciones efectuadas en los meses sucesivos y después de un control de
verificaciéon en el terreno, es posible afirmar con tranquilidad que este nuevo instrumento operativo
garantiza la supervivencia del edificio evitdndose asi aquél que, de otro modo, seria su seguro co-
lapso. Simultaneamente se configura como un importante momento formativo, tanto teérico como
practico, tendiente a facilitar la accion de sensibilizacion y vehiculacion del know-how tecnoldgico
en materia de arquitectura en tierra cruda.

En tal sentido, el modelo ha sido ya reaplicado con éxito en otra obra local, denominada Borgoca-
po, siempre en localidad Casalincontrada, en la que, con la coordinacion cientifica del prof. Mauro
Bertagnin, el arq. Gaia Bollini y los arq. Gianfranco Conti y Stefania Giardinelli -propietarios del
inmueble objeto de intervencion- y en conjunto con el equipo técnico de la Asociacion Terrae On-
lus, se ha puesto en marcha una nueva obra de restauracion. En este caso, la unidad habitacional
se encontraba en situaciones mucho mas criticas que la precedente (Fig. 4). A la actividad semi-
narial y formativa han seguido importantes intervenciones de consolidacion, si bien en este caso
formaban parte de un proceso de restauracion integral ya comenzado. En este sentido la obra de
Borgocapo, que en consideracion del uso previsto requerira ampliaciones (19), se ha convertido
en lugar de formacién de algunos grupos locales de trabajadores, con el fin de conseguir una pre-
cisa especializacion en el sector del crudo. En efecto, aquello que mayormente caracteriza esta
experiencia es su previsto rol como punto de referencia para el nacimiento o renacimiento de una
realidad empresarial del crudo abrucés, cuyo territorio operativo podria facilmente extenderse a
las regiones limitrofes. Efectivamente, el mismo proyecto de ampliacion contempla el empleo de la
tecnologia del ladrillo hecho a mano y secado al sol, el adobe, por lo demas no del todo extrafio a
la tradicion local de la construccion en tierra. Los ladrillos deberan ser producidos especialmente,
tanto es asi que en el primer seminario realizado en Borgocapo se incluyeron algunas jornadas de
formacion especifica (Fig. 5).

Actualmente, la situacion de hecho después de la puesta en marcha de las dos obras experimen-
tales de primer auxilio comprende la casi conclusién de la restauracion de casa D’Arcangelo,
mientras que en Borgocapo dentro de poco se concluiran las reparaciones de muros y estan ya
comenzando los trabajos de ampliacion.

Cabe destacar que, en virtud de su efectiva validez, el prof. Mauro Bertagnin ya ha exportado la
experiencia de las obras de primer auxilio. En efecto, desde hace unos tres anos, el sistema se
esta aplicando con éxito en las intervenciones de restauracién de los monasterios de tierra cruda
del Ladakh.

Notas

(1) Al respecto véase Las casas de tierra. Memoria y realidad, preparado por MORANDI M. y F. PROFICO,
C.L.U.A. (1985) Pescara, ltalia.

(2) El laboratorio LATERIS esta realizando tanto actividades e investigaciones sobre la arquitectura de tie-
rra, la construccion ecosostenible, el reciclaje en la construccion y las fuentes alternativas/renovables de
energia, como redescubriendo y revalorizando las tradicionales técnicas constructivas y los antiguos cono-
cimientos sobre construccion.

(3) En el decenio 80-90 surgieron y operaron en varias universidades italianas otros laboratorios y/o estruc-
turas de investigacion. Un cuadro mas completo al respecto aparece en La investigacion universitaria sobre
la arquitectura de tierra. Universiterra 1., preparado por BOLLINI G., EdicomEdizioni (2002) Monfalcone
(GO) ltalia.

(4) Se trata de una red nacional que busca coordinar las actividades de las administraciones publicas en
materia de arquitectura en tierra cruda.

(5) En las regiones Cerdefia, Piamonte, Marcas y Abruzos existen muchos ejemplos rurales y urbanos de
arquitectura en tierra.



(6) Los costes han sido cubiertos con fondos regionales. Algunos censos han sido publicados.

(7) Terrae Onlus es una asociacion de cultores de la arquitectura en tierra cruda que a nivel local promueve
eventos relativos a la construccion y arquitectura en tierra cruda. Opera principalmente en Abruzos. Terrae
Onlus colabora activamente con las universidades de Udine, Cagliari y Chieti.

(8) Esta obra de primera intervencion, Unica en su género, ha sido organizada en colaboracién con Maria
Cristina Forlani (Facultad de Arquitectura, DINAC, Universidad de Chieti), la asociacion Terrae Onlus (Chie-
ti), la Escuela de Construccion de Chieti y con el apoyo del Sr. D’Arcangelo, propietario del edificio objeto de
la intervenciéon. Ademas del equipo organizativo, en la obra participaron unas doce personas; fue un grupo
bastante heterogéneo, formado por arquitectos locales, artesanos, un historiador, un gedlogo, algunos alba-
files, estudiantes universitarios provenientes de diferentes facultados, estudiantes de la ensefianza secun-
darias y, por ultimo, personas interesadas en la historia y en la técnica local de la autoconstruccion.

(9) El nombre con que se identifica a nivel internacional la técnica del massone es cob. Para informaciones
especificas sobre el cob veéase Earth construction. A comprehensive guide. HOUBEN H. y GUILLAUD H.,
editado por Intermediate Technology Publications, London (1994), pags. 178 y 179. En cuanto a la tecnolo-
gia propia del massone véase comparativamente Arquitectura de tierra en lItalia. Tipos, tecnologias y cultu-
ras constructivas, BERTAGNIN M., ACHENZA M. y MUNGIGUERRA C., EdicomEdizioni (1999), Monfalco-
ne (GO), ltalia, pags. 183 a 219.

(10) EIl proyecto de restauracion y conservacion depende, por obvias razones, del proceso de financiacion
que el propietario logra obtener y de los plazos de ejecucion que es posible establecer. Esto deja aun mas
en evidencia la importancia que reviste una primera intervenciéon de mantenimiento del edificio.

(11) Todos los tests ilustrados han sido realizados respetando los estandares CRATerre para las pruebas
sobre los terrenos de construccion. Para un panorama completo véase Earth construction. A comprehensive
guide., HOUBEN H. y GUILLAUD H., editado por Intermediate Technology Publications, London (1994)
pags. 131 a 144.

(12) Esta ultima parte ha sido dirigida por los arquitectos Stefania Giardinelli y Cinzia D’Arcangelo (miem-
bros del equipo de Terrae Onlus).

(13) La logistica de obra ha sido coordinada por el arg. Gianfranco Conti, presidente de Terrae Onlus, y su
equipo.

(14) Un maestro mayor de la Escuela de Construccion de Chieti ha explicado como preparar una obra con
observancia de lo establecido por las normas vigentes sobre seguridad.

(15) Esta operacion ha sido efectuada en un foso, en el que tierra, paja y agua han sido mezclados y ama-
sados con los pies. Tradicionalmente el amasado se preparaba también con empleo de animales de tiro.
(16) Consiste en formar, manualmente, un pan de tierra y paja. Los participantes, divididos en grupos, con la
supervision y coordinacion de los arquitectos Stefania Giardinelli, Cinzia D’Arcangelo (Terrae Onlus), Raf-
faella Petruzzelli (Universidad de Chieti-DiTAC) y Gaia Bollini (Universidad de Udine Departamento de Inge-
nieria Civil), han experimentado, por turno, las diferentes fases de la produccién del massone.

(17) Los materiales naturales eran trocitos de cafa, paja y pequefas piezas de massone humedas. En esta
fase los materiales naturales han sido empleados como elementos de unién y conexién entre los bordes de
las grietas.

(18) Todos los revoques han sido preparados en la obra.

(19) En consideracion de la laguna normativa actualmente existente a nivel nacional, la ampliacién sera rea-
lizada con estructura de soporte en madera y rellenada con massone crudo.

Curriculo

Mauro Bertagnin, Profesor titular de Arquitectura técnica y miembro CRA-Terre. Desde hace afios empefia-
do en el campo de la investigacion, de la promocion y de la recuperacion de la arquitectura en crudo. Ha
realizado tareas de cooperacion internacional y ha participado en misiones UNESCO.

Gaia Bollini, Arquitecto profesional autonomo y doctor de investigacion en Ingenieria Civil. Colabora desde
hace algunos afos con el prof. Bertagnin en el dmbito de la construccién en tierra cruda. Es referente nacio-
nal para la red interacadémica Universiterra.
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Figure

Fig. 1 — Cantiere di casa D’Arcangelo. Prove preliminari sulle terre: test di sedimentazione. Foto
Mauro Bertagnin.

Fig. 2 — Cantiere di casa D’Arcangelo. Confezionamento del massone. Foto Mauro Bertagnin.
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Fig. 3 — Cantiere di casa D’Arcangelo. Fase di consolidamento e ripristino murario dell’angolo.
Foto Mauro Bertagnin.

Fig. 4 — Cantiere di Borgocapo. Stato di fatto. Foto Gaia Bollini.



Fig. 5 — Cantiere di Borgocapo. Produzione dell’adobe: scasseratura. Foto Gaia Bollini.



