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RESUMEN

Los revestimientos en las construcciones de tierra desempefan la funcion de garantizar la
durabilidad, resguardo y mantenimiento de las fachadas, definiendo su estado de conservacion. Con
el reconocimiento metddico de los sintomas presentes en los revestimientos de las construcciones
tradicionales existentes en una poblacién que conserva su valor coral, se logra obtener, conocer y
clasificar las patologias que se presentan con mayor frecuencia en las edificaciones con sistemas
constructivos de tierra como son: la tapia, el adobe y el bahareque.

Para lograr el objetivo planteado, se disefio un instrumento, sobre el cual, por observacién directa se
identificaron y registraron las lesiones presentes en cada una de las edificaciones, lo que permitid
posteriormente, realizar la catalogacion en cuatro grupos por el tipo de lesion.

Se realizo la prueba piloto sobre un poblado denominado: Mesa de los Indios, en el Estado Mérida,
Venezuela.

Obtenidos los resultados, se logra identificar las patologias que se presentan con mayor frecuencia,
como el desprendimiento, defectos de superficie y presencia de fisuras, relacionandolas con el
material de construccion del paramento, y asi poder efectuar una serie de recomendaciones que
permitan corregir y garantizar la durabilidad de este componente importante de proteccién como lo es
el revestimiento continuo.

1. INTRODUCCION

La proteccion del patrimonio construido con tierra, en parte recae sobre el revestimiento
continuo que se realiza sobre las fachadas. La degradacién producida en éstas, es un
proceso complejo en donde intervienen diversos factores como son: la naturaleza de los
materiales (originales y de reparacién), los debidos al ambiente como la contaminacion
ambiental, la lluvia el viento, las sales solubles, y los arquitectéonicos como consecuencia de
la mala concepcién de la fachada, la ausencia de detalles constructivos adecuados y las
alteraciones realizadas a las mimas.

De esta manera, cuando se habla de conservar y restaurar el patrimonio edificado, es
importante conocer sus técnicas constructivas y los materiales tradicionales, para garantizar
la utilizacién y preservacion de las edificaciones como bien se manifiesta en la “Declaracion
de Tlaxcala” (Gonzalez, 2000) Por ello, los materiales utilizados en la intervencién de una
edificacion con valor patrimonial, debe cumplir con una serie de requisitos como: no dafar el
material original, no modificar sus propiedades, tener caracteristicas y propiedades similares
al original para favorecer su compatibilidad, y no modificar las propiedades superficiales del
componente constructivo.

Estos materiales y técnicas forman parte de los valores culturales con los que cuenta una
nacion, su patrimonio cultural, su tradicién constructiva por ello es importante garantizar su
utilizacién y preservacion. En Venezuela se cuenta con insuficiente informacién sobre el
tema de materiales y técnicas constructivas tradicionales, por lo que se amerita realizar
estudios especificos que permitan ampliar su conocimiento. Entre las recomendaciones,
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sobre los aspectos tecnologicos, emanadas del Encuentro Nacional sobre rescate de
Técnicas Tradicionales y Capacitacion Artesanal para la Conservacion del Patrimonio
Construido, celebrado en Caracas en 1996 (Posani, 1999), se destaca la siguiente:

“Fomentar la investigacion cientifica sobre las técnicas tradicionales, considerando los distintos
aspectos que conforman: el medio cultural en que se desarrollan la practica de cada técnica; el
comportamiento de los materiales, y el comportamiento de los sistemas estructurales”

Por otra parte, el surgimiento de nuevos materiales ha ido desplazando los materiales que
se usaban tradicionalmente en la fabricacion de revestimientos, como es el caso del
cemento que ha sustituido a la cal. El uso inadecuado de morteros de revestimiento de
cemento (Flores, 1999), trae como consecuencia efectos dafinos visibles e incluso
irreversibles a las construcciones tradicionales, por su rigidez e impermeabilidad al vapor de
agua, lo que perjudicaria el mantenimiento y durabilidad de los cerramientos exteriores.

El objetivo fundamental del presente estudio fué Identificar las lesiones presentes en los
revestimientos las fachadas en las edificaciones con sistemas constructivos tradicionales:
tapia, adobe o bahareque especificamente en el poblado Mesa de los Indios (Mérida)

2. ANTECEDENTES

Existen diversas publicaciones sobre el estudio y a inspeccién de las fachadas, y sus
procesos patoldgicos, entre las que destacamos las realizadas por: Prado y Guerra (1962),
Villanueva (1999), Consejo general de la Arquitectura Técnica (2000), Monjo (2000),
Bellmunt y Paricio (2000), el texto Patologia de Fachadas Urbanas (1987), Inspeccion
Técnica de edificios (Monjo y Maldonado, 2005), Bottaro y Delgado (2008) en las cuales se
definen las lesiones que se pueden presentar en las fachadas, las posibles causas, fichas
para recoger informacién y los factores a tomar en cuenta en el estudio de lesiones, analisis
del proceso para llegar a un diagnéstico del estado de conservacion de las fachadas.

Bellmunt y Paricio (2000) define y agrupa las lesiones en la fachada en: fisuras y grietas,
desprendimientos, manchas y eflorescencias y degradacion del material. Monjo (2000)
agrega a estos grupos: la humedad, suciedad, oxidacidén y corrosidon, organismos y
erosiones. Aunque el tipo de lesién o sintoma que aparece en la fachada esta clasificada por
cada uno en un grupo diferente. En este sentido, Villanueva (2003) ofrece unas fichas de
toma de datos, disefiadas de forma sistematica, en donde describe cada una de las
patologias, explicando su aspecto, causas y remedios. Asi como especifica los medios para
el diagnostico de las lesiones observadas y analisis posteriores de laboratorio.

Rodriguez (2003) realiza un estudio sobre los morteros de revestimiento de la Iglesia de San
Francisco en Valencia, Venezuela,, para “determinar los acabados primitivos, los ensayos
para fijar los materiales, las dosificaciones y el procedimiento a emplear” (p.9). En este
mismo estudio con la finalidad de determinar el estado de deterioro de los morteros, realiza
una descripcion de las patologias que se deben observar en los revestimientos, entre las
que se encuentran: la pérdida de adherencia, pérdida de cohesion y los cuadros fisurativos.

Para la determinacion e inspeccion de patologias se requiere de un proceso metodico, al
respecto Barahona (2000) y Bellmunt y Paricio (2000) recomiendan seguir ciertos pasos
para la toma de datos asi como el uso las fichas de reconocimiento, herramientas y equipos.

3. LAFACHADAY SU REVESTIMIENTO

En un inmueble, se entiende por fachada la proyecciéon vertical de la planta de una
edificacion, ésta guarda una relacion con el edificio, distinguiéndose diferentes situaciones
segun Bellmunt y Paricio (2000), definidas como: “(a) La fachada es una pared de un
sistema estructural de muros de carga, y (b) La fachada es un elemento independiente de la
estructura y solo ejerce la funcion de cerramiento.” (p.12-13) Las fachadas estan
constituidas por: paramento, aberturas, elementos salientes y elementos singulares. El
paramento a su vez lo constituye la parte ciega o maciza de la fachada y el revestimiento.
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Las fachadas pueden tener diferentes tipos de revestimiento (Bellmunt y Paricio, 2000), el
paramento propiamente dicho en obra limpia a la vista por ejemplo de piedra, ladrillo, tierra,
bloque, o el paramento revestido de manera continua con morteros o por elementos como
ceramica, piedra, u otros elementos prefabricados, denominado revestimiento discontinuo.
El que se emplea con mayor frecuencia en las construccion des de tierra es el revestimiento
continuo.

3.1 Factores de degradacion de las fachadas.

La degradacién de las fachadas esta causada basicamente por falta de mantenimiento,
errores en la fase de proyecto y ejecucioén y la agresividad del medio ambiente (Bellmunt y
Paricio, 2000); lo que implica en su intervencidon operaciones como: ‘limpiar, reparar,
proteger e incluso mejorar”. De esta manera, acondicionar una fachada “ha llegado a ser
una exigencia de la misma sociedad que opta por la conservacion, mejora y seguridad
viaria” (p.12).

Segun lo considerado en el test de mantenimiento del Consejo General de Arquitectura
Técnica (2000), tomando en cuenta la necesidad o no de intervencion de la fachada vy el tipo
de lesiones, cataloga el estado de la fachada en buen estado aparente, leve, grave y muy
grave, si presenta las siguientes condiciones:

1. Buen estado aparente: sin necesidad de intervencion, no se detectan ni se conocen
problemas y no se aprecian humedades

2. Lesiones leves: necesidad de limpieza ligera y superficial del revestimiento, presenta
microfisuras y fisuras que requieren una reparacion superficial o puntual, el soporte
esta en buen estado o requiere poca reparacion, requiere una limpieza general,
presenta humedad puntual

3. Lesiones graves: requiere una limpieza intensa, el soporte requiere reparacion, la
humedad es notable y generalizada, presenta erosion superficial del mortero
(disgregacion)

4. Lesiones muy graves: la fachada presenta desprendimiento generalizado del
revestimiento, es necesario realizar la sustitucion del revestimiento, existen
problemas graves de humedad.

Es por esto que, dependiendo del tipo y frecuencia de lesiones presentes en la fachada, y la
necesidad de reparacién de las mismas para cumplir nuevamente con su funcion, se puede
definir el tipo de lesidén. Sin embargo, existe otra vision sobre la presencia de las lesiones en
las fachadas, como lo hace ver Bellmunt y Paricio (2000) cuando afirma: “los elementos de
las fachadas pueden manifestar lesiones que, ademas, comportan riesgo de ocasionar
dafios a personas o cosas.”(p.40). De esta manera los clasifica segun el grado de riesgo: en
primer grado, no peligroso, solo afecta el aspecto estético; de segundo grado, es preciso
tomar medidas para garantizar la durabilidad; y de tercer grado, resulta peligroso y la
destruccién de los materiales es posible a corto o mediano plazo)

3.2 Lesiones en los revestimientos de fachada:

Tomando en cuenta lo abordado por Monjo (2000), Bellmunt y Paricio (2000) y Bottaro
(2007) y para los efectos del presente estudio enfocado hacia la identificacion de lesiones en
las fachadas, sobre todo haciendo resaltar el del revestimiento, las lesiones quedan
agrupadas y definidas por su aspecto como se explica a continuacion (tabla 1):

3.2.1 Defecto de superficie
a. Eflorescencia
Suciedad
Grasa
Humedad (general o parcial)
Graffiti
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f. Biodeterioro, Rayones
3.2.2 Defecto del material
a. Erosiones
b. Disgregaciones (arenizacion)
c. Picaduras
3.2.3 Desprendimiento (general o parcial)

3.2.4 Grietas, fisura y microfisuras

Tabla 1 — Agrupacion de as lesiones presentes en los revestimientos de fachada

Defectos de superficie Defecto del Material
Suciedad, Grasa, Graffiti, Rayones * Erosiones, Picaduras *
Eflorescencias, Humedad parcial, Biodeterioro ** Disgregaciones (arenizacién) **
Humedad General el
Desprendimiento Grieta *
Desprendimiento General > Fisura *
Desprendimiento Parcial * Microfisura *

* Lesion leve ** Lesion media ***Lesion grave.

4. MARCO METODOLOGICO

En el presente estudio se realizé una investigacion de tipo descriptiva, basada en el trabajo
de campo sobre la realidad construida, especificamente sobre las fachadas de la
arquitectura tradicional existente en la Mesa de los Indios, Mérida; efectuando estudios
sistematicos que permitieron obtener de manera metddica con la ayuda de un instrumento el
levantamiento de la informacion pertinente a las lesiones presentes.

La poblacion de la presente investigacion esta conformada por la totalidad de las
edificaciones con sistemas constructivos tradicionales (73) determinadas por Bottaro (2007):
subdividida en tres grupos: 16,43 % de adobe (12), 23,28 % bahareque (17) y 60,27 % de
tapia (44), que consisten en algunas edificaciones aisladas y otras que conforman la trama
urbana (figura 1).

tapia, adobe y bahareque

Figura 1 — Edificaciones tradicionales de Mesa de los Indios:
La investigacion se desarrollo en 4 fases: diagnostico, toma de datos, analisis de resultados
y las conclusiones.

4.1 Instrumentos y técnicas para la recoleccion de datos

La informacion necesaria para llevar a cabo el presente estudio, se consiguio a través de un
instrumento denominado ficha de inspeccion visual de la fachada, que permitié recoger los
datos necesarios para cumplir con los objetivos planteados, definidos como los sintomas
mas significativos en cuanto a las lesiones presentes observables a simple vista,
complementados con recursos tactiles y sonoros, resultando asi registradas las lesiones
presentes en todas las fachadas de estudio (73).
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4.1.1 Instrumento: Ficha de inspeccién visual de la fachada

A los individuos con sistemas constructivos tradicionales (un total de 73), que integran a la
poblacion de la Mesa de los Indios, se les aplicd el instrumento denominado: Ficha de
Inspeccion visual, el cual consistiéo en una encuesta de 38 item, que identifica la presencia o
no de los parametros a evaluar, de los cuales la primera parte corresponde a datos
particulares de identificacion de la edificacion como ubicacion, codigo, elemento
constructivo. A continuacion la descripcion constructiva: si es de tapia, adobe, bahareque,
mixto u otro; y los restantes 29 items, de los cuales 14 items se refieren por una parte a los
indicadores de lesiones presentes que se desean estudiar, los cuales se delimitan y
fundamentan en los conocimientos, técnicas y conceptos basicos ya definidos con
anterioridad; y por otra el registro fotografico asi como las mediciones realizadas en el sitio.

5. RESULTADOS ALCANZADOS

5.1 Lesiones que afectan a los revestimientos

Entre las lesiones presentes en los fachadas objeto de estudio, (figura 2) se puede destacar
la presencia significativa de defecto de superficie, desprendimiento del revestimiento de la
base y la presencia de fisuras. En donde las lesiones producidas por defecto del material
son menores.

Relacion de lesiones en el revestimiento
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Figura 2 — Lesiones presentes en las fachadas en relacion al sistema constructivo

Entre las lesiones por defecto de superficie como se muestra en la figura 3, las que se
presentan con mayor incidencia son: la suciedad, el biodeterioro, los rayones y la humedad
parcial en la fachada (figura 4). Siendo menos frecuente la eflorescencia, la humedad
generalizada y los graffiti. No se evidencia en ninguno de lo individuos presencia de grasa
en el revestimiento.
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Figura 3 — Defectos de superficie en relacion al sistema constructivo de la fachada

Figura 4 — Desprendimiento, eflorescencias y humedad localizada

Los defectos de material determinados por las erosiones en el revestimiento, la disgregacion
del mortero y las picaduras, como se puede observar en la Figura 5, solamente se presenta
disgregaciéon del mortero en dos de los revestimientos de la tapia, y un alto porcentaje de
individuos con erosiones en el revestimiento del bahareque. Mientras que, en cuanto al
desprendimiento del mortero de revestimiento del paramento, que esta directamente
relacionado con la adherencia entre los dos materiales, existe una cantidad considerable de
individuos en los tres sistemas constructivos con un desprendimiento parcial, y pocos casos
con desprendimiento generalizado (figura 5).

La mayoria de las fachadas presentan algun tipo de lesién relacionada ya sea a defectos de
superficie o del material, desprendimiento, grietas, fisuras o microfisuras, si ademas se toma
en cuenta la incidencia de estas lesiones en la necesidad de intervencién de la fachada a
corto, mediano o largo plazo, se puede concluir que un gran porcentaje de las fachadas se
encuentra en buen estado. Existe ademas una serie de edificaciones con humedad
localizada en la base del paramento, biodeterioro como se muestra en la figura 4 pero que
requieren reparaciones puntuales y medidas de disefio no emergentes.

Por consiguiente, se puede deducir que en la poblacién de la Mesa de los Indios, existe un
estado integral de conservaciéon de las edificaciones con sistemas constructivos de tierra.
Sin embargo, es necesario efectuarle a las fachadas: una limpieza ligera, reparaciones
puntuales y superficiales. Y algunas unidades requieren de una reparacién mayor,
demandando incluso la sustituciéon del revestimiento en el caso especifico de la disgregacion
presentada en dos fachadas de tapia y 2 de bahareque (figura 6).
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Figura 5 — Defectos del material y desprendimiento del revestimiento en relacién al sistema
constructivo de la fachada

Figura 6 — Casos de lesiones graves, con desprendimiento generalizado del revestimiento,
fisuras y disgregacion del material

5.2. Discusion de los resultados

Las fachadas estudiadas en su mayoria, sin importar el sistema constructivo, han sido
catalogadas como buenas, ya que en su mayoria presentan lesiones leves, lo cual podria
apuntar en amplios términos que la poblaciéon en estudio, referida a las fachadas de las
edificaciones con sistemas constructivos tradicionales se encuentra en un buen estado de
conservacion.

Entre las lesiones presentes en los fachadas objeto de estudio comprenden la presencia
significativa de defecto de superficie, desprendimiento parcial del revestimiento de la base y
la presencia de fisuras, siendo menores las lesiones producidas por defecto del material.

Los revestimientos que presentan desprendimiento parcial o total, se debe en su mayoria
por la presencia de cemento como material constitutivo del mortero , lo que hace que pierda
adherencia con el tiempo, debido a su rigidez, proceso de evaporacion del agua e
incompatibilidad con el paramento de sistemas constructivos de tierra.

6. RECOMENDACIONES

e En la mayoria de las lesiones observadas, se puede determinar que algunas de ellas
aparecen por falta de mantenimiento, por deterioro de la cubiertas, las aceras perimetrales o
las canales de agua de lluvia si existe, asi como por la falta de detalles constructivos que
protejan el revestimiento de las inclemencias del tiempo

e Por otra parte, para profundizar en el deterioro y las patologias presentes en el
patrimonio edificado y conocer los cambios estructurales de estos materiales, se requieren
estudios especificos que se insertan en el campo de la fisica y quimica para analizar la
degradacion, formacion y transformacion en el tiempo de los materiales constituyentes, y asi
permitir evaluar el estado de conservacién o deterioro.

e El estudio que se llevd a cabo, indica que los instrumentos utilizados arrojan resultados
acertados para alcanzar los objetivos planteados. Sin embargo, seria recomendable, realizar
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una matriz de datos que relacione los resultados de las lesiones obtenidas en cada una de
las fachadas, para relacionarla con una investigacion que abarque la caracterizacién de los
morteros de revestimiento, y asi poder obtener mayor informacién sobre la incidencia de los
componentes del mortero en las patologias presentes.

e Con la recuperacién de los revestimientos tradicionales y frente al problema de la
conservacion de una fachada, se podra optar posiblemente a la solucion adecuada, ya que
el conocer los materiales que componen los morteros permitira determinar las causas de
deterioro que presentan y los materiales adecuados para realizar nuevos morteros.

e En la poblacion de la Mesa de los Indios, esta presente la tradicién de construir con
tierra, con mano de obra disponible (hombres con edades comprendidas entre 50 y 80
afos), y una vision de preservar estas edificaciones para su uso en la vida cotidiana, por lo
que es importante realizar algunos cursos de transferencia de estos conocimiento a las
nuevas generaciones, asi como para el mejoramiento de algunos aspectos de la técnica,
sobre todo referidos el disefio de detalles constructivos.
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