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Resumen

En el Perd, alrededor de 30% de las viviendas estan construidas con tierra, las que albergan a mas
de 9 millones de personas. Las viviendas de adobe son de bajo costo y bastante confortables, pero
son muy vulnerables ante el efecto destructivo de los sismos. En la Pontificia Universidad Catélica del
Pert (PUCP) se han desarrollado diversas técnicas de refuerzo sismico en las Ultimas décadas. Sin
embargo, ninguna de éstas ha sido adoptada masivamente por las personas a quienes van dirigidas,
debido principalmente a su alto costo y a la falta de difusion. Este proyecto busca contribuir a mitigar
el inaceptable riesgo sismico de muchas poblaciones rurales mediante el desarrollo de herramientas
de transferencia tecnoldgica y capacitacion en construccion sismorresistente con adobe. Se eligié
como poblacién piloto al distrito de Pullo (Ayacucho), ubicado en una zona altamente sismica de la
sierra peruana, donde mas del 80% de los pobladores viven en casas de adobe y mas del 60% en
condiciones de pobreza o pobreza extrema. Se trabaj6 con los pobladores para que tomen conciencia
de la vulnerabilidad de sus viviendas de adobe no reforzado y se continuara trabajando para que
aprendan la técnica de refuerzo con mallas de cuerdas de nylon en forma préactica. Los materiales y
herramientas de comunicacion y capacitacién desarrollados ayudan a incrementar la conciencia
sismica de la poblacion y despiertan su interés en la construccién sismorresistente con adobe.

1. INTRODUCCION

Las viviendas de adobe son muy comunes en las areas sismicas alrededor del mundo pese
a su pobre desempefio sismico (figura 1). Cuando ocurre un sismo, las pesadas paredes de
tierra no son capaces de resistir las fuerzas de inercia que se generan, la edificacion se
dafia gravemente y puede llegar a colapsar, con las consecuentes pérdidas humanas y
economicas (Blondet; Rubifios, 2014). Sin embargo, el adobe es el Unico material de
construccion accesible para muchas familias debido a su bajo costo, especialmente en
areas rurales donde los materiales de construccién industrializados son poco comunes y las
viviendas son autoconstruidas. Por lo general, las familias construyen sus propias viviendas
en colaboracién con otros miembros de la comunidad, sin asistencia técnica y carecen de
criterios de disefio estructural. En consecuencia, la mayoria de comunidades rurales
localizadas en areas sismicas, como en los Andes peruanos, viven en condiciones de riesgo
sismico inaceptables. Es urgente difundir y capacitar a la poblacién en la aplicacion de
técnicas de refuerzo simples, econdémicas y eficaces para proteger a sus viviendas de adobe
de los dafiinos efectos de un sismo.
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Figura 1. Vivienda colapsada en el distrito cusquefio de Paruro (Peru, 2014)

2. LA MALLA DE CUERDAS: UNA SOLUCION TECNICA SIMPLE Y DE BAJO COSTO

En 2013, un programa experimental de la PUCP presenté un modelo a escala de vivienda
de adobe, previamente dafado, reparado con inyecciones de barro y reforzado con una
malla externa de cuerdas de nylon tensadas con templadores de metal. El comportamiento
estructural del modelo reparado durante una secuencia de simulaciones sismicas
unidireccionales de intensidad creciente se consider6 muy bueno. La malla de refuerzo
externa ayudé a mantener su integridad y estabilidad estructural, ademas de prevenir el
colapso de los muros al mantener unidas las porciones separadas durante el movimiento
(Blondet et al, 2013).

El procedimiento para reforzar el médulo de ensayo fue sencillo y consistié en recubrir las
paredes con una malla de cuerdas horizontales y verticales que fueron tensadas con ayuda
de templadores de metal (Blondet et al, 2014). Sin embargo, debido a que los templadores
utilizados en el proyecto son relativamente caros, se propone el uso de un nudo pequefo y
facil de implementar como una alternativa de bajo costo para tensar las cuerdas. El nudo
propuesto es una combinacién de nudos basicos encontrados en manuales internacionales
(MacLachlan, 2009). El proceso de amarre es simple y se muestra en la figura 2: se empieza
por amarrar un nudo ocho, figure of eight knot o noeud en huit en el extremo de la cuerda, a
través del cual se pasa su otro extremo, se jala hasta obtener la tensiébn deseada y se
amarra dos veces con un nudo de medio enganche, half hitch o demi-clé.

Paso 1 Detalle
Paso 2 Detalle
Paso 3 Paso 4 Resultado final

Figura 2. Proceso de amarre del nudo propuesto
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Los investigadores de la PUCP y de otras instituciones han desarrollado diversas técnicas
de reforzamiento sismico con la finalidad de mejorar el comportamiento estructural de las
viviendas de adobe localizadas en areas sismicas (Blondet; Aguilar, 2007). Sin embargo, la
construccion espontanea de viviendas de adobe sismorresistentes en areas rurales sigue
siendo nula, debido principalmente al alto costo y a la falta de difusion de los materiales de
refuerzo propuestos. La malla de cuerdas tiene gran potencial para ser usada como material
de refuerzo sismico en viviendas autoconstruidas ya que es mucho méas barata y accesible
que los refuerzos previamente estudiados. Se requiere, entonces, un enfoque
interdisciplinario y herramientas de comunicacién y capacitaciéon especialmente disefiadas
para la difusion de la construccion sismorresistente con adobe en las poblaciones rurales.

3. HERRAMIENTAS PARA LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Una de las razones por las que la gente alrededor del mundo continGa viviendo en alto
riesgo sismico es la falta de "conciencia sismica" en la construccion de sus hogares. Las
construcciones de tierra son altamente vulnerables a los terremotos y necesitan de refuerzos
sismicos para evitar el colapso. Sin embargo, en la mayoria de paises, s6lo las personas
involucradas en el mundo académico poseen este conocimiento. Comunidades enteras que
viven en construcciones de tierra, ignoran la alta vulnerabilidad de sus viviendas construidas
con las técnicas tradicionales, es decir, sin refuerzo sismico. Es por ello que en este
proyecto se han desarrollado las siguientes herramientas:

3.1. La mesa vibratoria portéatil como herramienta de comunicacion

La PUCP ha desarrollado una mesa vibratoria portéatil con la finalidad de mostrar a las
comunidades rurales la importancia de incluir el refuerzo sismico en sus viviendas (figura 3).
Esta herramienta se lleva a la comunidad y permite a los pobladores observar las diferencias
entre el desempefio de un modelo no reforzado y otro reforzado. El primero, que representa
a las casas de adobe no reforzadas, colapsa durante la simulacién sismica, mientras que el
segundo se mantiene en pie y presenta dafios leves o reparables.

A VT |
4

Plataforma: 600 mm x 600 mm
Frecuencia de vibracion: 1 — 3 Hertz
Desplazamiento horizontal: 50 mm
Desplazamiento vertical: 15 mm

Peso maximo del modelo: 80 kg

Energia: Generada por el hombre
Sistema mecanico: Similar a una bicicleta
Forma ergondémica

Facil de dar mantenimiento

Facil de usar y silenciosa

Figura 3. Mesa vibratoria portéatil desarrollada en la PUCP

Durante el desarrollo de la metodologia de capacitacion, la plataforma de la mesa vibratoria
portatil fue ampliada de 600 mm x 600 mm a 1300 mm x 600 mm. Esto permiti6 que dos
modelos a escala (con y sin refuerzo) pudieran ensayarse en paralelo y asi incrementar el
impacto visual de las demostraciones en el campo. Los modelos a escala tienen una base
de 400 mm x 240 mm y una altura de 210 mm. Las unidades de adobe utilizadas son de 40
mm x 40 mm x 10 mm y las medias unidades son de 40 mm x 20 mm x 10 mm. El modelo
gue representa una vivienda de adobe tradicional tiene dinteles en la puerta y las ventanas
pero no tiene una viga collar que amarre los muros. El modelo que representa una vivienda
de adobe reforzada tiene dinteles en la puerta y las ventanas, una viga collar y las paredes
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estan envueltas con hilos que representan las mallas de cuerdas. La construccion de ambos
modelos toma un dia en total entre dos personas. Estas demostraciones representan de
manera simple la efectividad del refuerzo sismico: los hilos previenen el colapso del modelo
a escala reducida al igual que la malla de cuerdas previene el colapso de las viviendas de
adobe a escala natural.

3.2. El manual de construcciéon como herramienta educacional

El manual de construccion es un documento técnico que detalla toda la informacion
existente en construccidn sismorresistente con adobe, utilizando la malla de cuerdas como
refuerzo sismico. Para su redaccion, se reunié la informacién existente sobre la experiencia
de campo de las mdltiples instituciones que trabajaron en el proceso de reconstruccion de
las zonas afectadas de Pisco en el 2007.

El documento final esta dirigido a los pobladores de areas rurales donde la construccion
informal con adobe es predominante y la asistencia técnica es poco accesible. EI manual
describe con detalle la construccién de una casa de adobe reforzada con malla de cuerdas y
cada parte del proceso constructivo esta explicado con lenguaje simple e ilustraciones paso
a paso. La figura 4 muestra algunas ilustraciones del manual
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Figura 4. llustraciones en elaboracién para el nuevo manual de construccion

Los aspectos mas importantes del manual son los siguientes:

= El manual es facil de comprender, similar a manuales previos como "Construccion y
mantenimiento de casas de albafiileria confinada" (Blondet; Tarque; Mosqueira, 2005) o
"Manual de construccién de adobe reforzado con geomallas" (Blondet et al, 2010). En
conjunto, con estos tres manuales que describen el proceso paso a paso, las familias
peruanas de bajos ingresos pueden mejorar su calidad de vida al construir viviendas
sismorresistentes. Todos los documentos mencionados muestran detalladamente las
partes de una vivienda sismorresistente, el proceso constructivo y los planos de
construccion.

= El personaje principal es "José", un hombre con caracteristicas fisicas similares a las de
los habitantes de los Andes del Peru, que usa el adobe como material de construccion.
Esto permite una mayor identificacion con la poblacion que se desea capacitar, lo cual
propicia un mejor entendimiento de la técnica de construccion e incrementa la
probabilidad de aceptacion.

= “Maria”, la esposa del personaje principal, es una participante activa en el proceso de
construccion. Las mujeres juegan un papel crucial e importante, pues son el apoyo
motivacional que alienta a completar la construccion del hogar.

El manual de construccién incluye planos para tres prototipos de viviendas que pueden ser
construidas de acuerdo a las posibilidades econdmicas de la familia. La primera opcién es
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una casa de dos habitaciones con un area total de 29 m?, la segunda opcién una casa de
tres habitaciones con un &rea total de 42 m?, y la Ultima una casa de cuatro habitaciones y
un area de 54 m® Los planos de construccién fueron una contribucién de Care Per(
(Blondet et al, 2008).

Ademas, este manual contiene la informacion completa necesaria para construir una casa
de adobe reforzada con malla de cuerdas: condiciones de riesgo, ubicacion de la vivienda,
seleccién de materiales, elaboracién de unidades de adobe, cimentacion, reforzamiento de
muros y techo. Es un documento que sirve de guia tanto para la autoconstruccion como
para maestros de obra y técnicos de construccion.

4. UN PROYECTO DE CAPACITACION EN LOS ANDES PERUANOS

La PUCP ha desarrollado un proyecto de capacitacion basado en la experiencia adquirida
durante un pequefio programa de reconstruccion desarrollado por la PUCP y CARE-PERU
(ONG de desarrollo) a raiz del sismo de Pisco en agosto de 2007 (Blondet et al, 2008). El
proyecto tiene un enfoque interdisciplinario que involucra a profesionales de ingenieria,
psicologia, antropologia, historia y comunicacién, en un intento de lograr la aceptacion de la
malla de cuerdas entre los pobladores de una comunidad andina.

De acuerdo al enfoque de desarrollo humano descrito por Sen (2000), en una sociedad
desarrollada las personas tienen la libertad de elegir la manera en que desean vivir. La
libertad tiene diversas dimensiones: libertad politica, facilidades econdémicas, oportunidades
sociales, garantias de transparencia y seguridad. Muchos paises deciden dedicarse a
mejorar la dimensién econdmica esperando alcanzar el desarrollo y una consecuente
mejoria en las otras dimensiones. En muchos casos esto no ocurre, pues un incremento en
el PIB no se refleja en la mejora de calidad de vida de la mayor parte de la poblacién. Sin
embargo, es posible incrementar el nivel de desarrollo de una sociedad al dedicar esfuerzos
a mejorar la calidad de otras dimensiones, incluso con una menor inversién. Por ejemplo,
unos modestos esfuerzos orientados a una mejor salud, educacion y seguridad pueden
generar oportunidades para una mejor vida para la poblacion.

El proyecto de capacitacion PUCP tiene una idea central: las personas que viven en casas
de adobe inadecuadas no deberian simplemente recibir ayuda externa. Por el contrario,
deberian ser agentes de su propio desarrollo y adquirir habilidades para construir sus
propias viviendas de forma sismorresistente. Es por ello que este proyecto gira en torno a la
capacitacion de los pobladores y no Unicamente de la construccion de viviendas como
donativo.

El proyecto de capacitacion PUCP ha sido planteado por etapas, para asi incrementar las
probabilidades de aceptacion y apropiacion de la técnica de malla de cuerdas.

- La primera etapa, de sensibilizacion, incluye demostraciones en campo utilizando la
mesa vibratoria portatil y modelos a escala. Se desea que la poblacion tome conciencia
de la alta vulnerabilidad sismica de sus viviendas de adobe no reforzado y, al mismo
tiempo introducir la posibilidad de construir viviendas de adobe sismorresistentes.

- La segunda etapa consiste en la entrega y utilizacion del manual de construccion con
adobe reforzado con malla de cuerdas. Se desea que la poblacién aprenda la técnica de
reforzamiento de manera practica y tenga un documento de referencia que pueda servir
de guia en futuras construcciones. Para afianzar este aprendizaje se planea reforzar una
edificacion existente con la colaboracion de toda la comunidad.

- Latercera y ultima etapa plantea el seguimiento y monitoreo de la comunidad andina, a
fin de evaluar de manera critica el éxito del proyecto y proponer mejoras en futuros
proyectos de capacitacion.

4.1. La comunidad andina de Pullo

En agosto 2014, un movimiento sismico de 6.6 grados en la escala de Richter tuvo lugar en
la region de Ayacucho de los Andes peruanos. El distrito de Pullo, mostrado en la figura 5,
fue uno de los muchos lugares afectados por este evento. Los reportes iniciales indicaron
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que el 25% de los dafios se concentré6 en este distrito: 150 heridos, 30 viviendas
inhabitables y otras 150 afectadas (INDECI, 2014). Pullo es una region de alto riesgo
sismico, donde se espera que pronto tengan lugar nuevos sismos. De ahi la urgencia de
capacitar a sus pobladores en la construccion de viviendas de adobe sismorresistente.

Figura 5. El distrito de Pullo

En noviembre 2014, se realizé la primera visita a esta comunidad andina. Se armé un
equipo interdisciplinario, conformado por dos ingenieros civiles, un historiador, una psicéloga
y una antropologa, que realizé el viaje de Lima a Pullo en 17 horas. El equipo de trabajo
evalué el dafio estructural de las viviendas, los efectos psicologicos del sismo en la
poblacion e identificd los actores principales dentro de la comunidad (Cribilleros et al, 2014).

Si bien Pullo esta ubicado en una region de alta sismicidad, alrededor del 80% de las
viviendas del distrito estan hechas de adobe y han sido construidas sin ninguna asesoria
técnica. Su construccion se realiza a través del proceso andino tradicional con barro de la
region: La tierra “duerme” por un par de dias y luego se mezcla con paja cortada; la mezcla
se coloca en moldes de madera, se la desmolda y se la seca a la intemperie; mas adelante
se utiliza el mismo barro como mortero para unir los adobes y como recubrimiento de las
paredes. Ademas de tener un efecto estético, el recubrimiento protege a las unidades de
adobe de las fuertes lluvias propias de la regién y de su efecto erosivo. En promedio, las
viviendas tienen mas de 50 afios de antigiiedad y no reciben mantenimiento por parte de
sus propietarios. Todas estas condiciones, mas la sismicidad de los Andes peruanos, hacen
que en Pullo, las viviendas sean altamente vulnerables a los sismos.

Los pobladores de Pullo tienen un conocimiento empirico del pobre comportamiento sismico
de las viviendas de adobe no reforzado. Sin embargo, sus bajos recursos hacen que para
muchas familias éstas sean la Unica opcion viable. Mas aun, la baja conciencia sismica de la
poblacion evita que los propietarios inviertan en reforzar sus viviendas. De ahi que el dafio
observado responde a la falta de criterios de disefio sismorresistente durante el proceso
constructivo (ausencia de viga collar y juntas de mortero de gran espesor) (Cribilleros et al,
2014).

Es por dicha razén gue los pobladores deben ser capacitados en construccién con adobe
sismorresistente, para asi evitar futuras pérdidas humanas y econémicas. A través del
proyecto de capacitacion PUCP, ellos aprenderan la importancia del refuerzo sismico,
adquiriran las habilidades necesarias para mejorar su proceso constructivo y seran
entrenados de forma practica en el uso de la malla de cuerdas como refuerzo sismico. En
caso de ser aceptado, el uso de la técnica de reforzamiento permitira mitigar el alto riesgo
sismico en que viven muchas familias del distrito.
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4.2. Sensibilizacién de la poblacion

En mayo de 2015, se inici6, en el distrito de Pullo, la primera etapa del proyecto de
capacitacion en construccién sismorresistente con adobe reforzado con cuerdas. Un nuevo
equipo interdisciplinario conformado por tres ingenieros civiles, una psicéloga y una
comunicadora, viajé a esta comunidad. Se llevé la mesa vibratoria portatil PUCP y se realizd
un taller de sensibilizacion con la participacion de los pobladores (hombres y mujeres
adultos, ancianos y nifios).

Para incrementar el interés de la poblacién en el taller de sensibilizacion se realizaron
entrevistas e invitaciones individuales sin discriminacion de ningln tipo y se convocé a
personas de toda edad y género. Ademas se realizaron entrevistas grupales con los
principales actores de la comunidad, para asi comprometerlos en la difusién del taller. La
asistencia fue voluntaria y no hubo ningun tipo de condicionamiento o incentivo monetario.

El taller de sensibilizacion consisti6 en la presentacién de los objetivos del proyecto,
acompafiada de videos motivacionales intercalados con preguntas a los asistentes. Se
mostré un video del sismo de Huaraz (Peru, 1970), seguido de la pregunta: "¢ Alguna vez se
han sentido asi?". De manera similar se presentd un video motivacional sobre la
construccion con adobe sismorresistente (Blondet et al, 2008) y videos de los ensayos en el
Laboratorio de Estructuras de la PUCP, siempre enfatizando la pregunta: "¢ Creen que la
construccion con adobe pueda ser sismorresistente?". Para finalizar el taller se invit6 a todos
los participantes a que vieran la demostracién con la mesa vibratoria portatil.

El desempefio de los modelos ensayados con la mesa vibratoria portatil ejemplific6é de
manera adecuada, el comportamiento que las viviendas de adobe reforzadas y no
reforzadas tienen durante un sismo (figura 6). La poblacién identificé sus viviendas con el
modelo a escala no reforzado y admitié la importancia del refuerzo sismico (hilos de colores)
en el modelo a escala reforzado. Esta demostracion incrementd su confianza en el refuerzo
sismico e incremento su interés en los siguientes talleres de capacitacion ofrecidos.
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Figura 6. Demostracién con la mesa vibratoria portatil PUCP

4.3. Capacitacion de la poblacion

En septiembre de 2015, se iniciar4 en el distrito de Pullo, la segunda etapa del proyecto de
capacitacion en construccion sismorresistente con adobe reforzado con cuerdas. Se llevaran
a cabo un minimo de cinco sesiones tedrico-practicas, que combinaran recursos
audiovisuales con ejercicios practicos para facilitar el aprendizaje de la técnica de
reforzamiento por parte de los pobladores. Al finalizar, se daran certificados de capacitacion
a los participantes que asistan a todas las sesiones del taller.
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Para incrementar el interés de la poblacion por las sesiones de capacitacion, se ha realizado
una pequefia campafa de difusibn que incluye la colocacion de afiches en lugares
estratégicos de la comunidad; llamadas telefonicas periddicas recordando la fecha y
horarios de las sesiones de taller a los actores principales de la comunidad; y anuncios con
el megafono local. Ademas, el equipo de trabajo ha realizado viajes a la comunidad para
coordinar y difundir el taller de capacitacion.

La primera sesion de capacitacion esta disefiada para introducir de manera general la
técnica de reforzamiento con malla de cuerdas. Se explicardn las caracteristicas de una
vivienda sismorresistente y los pobladores podran observar dichas caracteristicas en un
modelo a escala reducida, que sera puesto a prueba en la mesa vibratoria portatil PUCP. Se
entregaran copias del manual de construccion, donde los pobladores observaran el proceso
de amarre del nudo propuesto, y porciones de driza para que practiquen. Por udltimo, los
participantes tendran la oportunidad de practicar la colocacién de las cuerdas horizontales y
verticales en un muro interior del local comunal de la comision de regantes de la comunidad.

Las siguientes sesiones de capacitacion estaran orientadas al aprendizaje practico de la
construccion sismorresistente con adobe, mientras se realiza la reparacion y reforzamiento
del local comunal de regantes. Cada sesion girard en torno a un tema especifico: la
reparacion de fisuras y grietas; la importancia y colocacién de la viga collar; la colocacién de
la malla de cuerdas y su recubrimiento para su proteccion. Los trabajos de reparacion y
reforzamiento seran llevados a cabo por los participantes del taller y la asociacion de
regantes de Pullo.

Por ultimo, la sesion final de capacitacion estard dedicada a afianzar el conocimiento
adquirido. Se realizara una comparacion fotografica del local comunal antes y después de la
reparacion y reforzamiento, y se enfatizard la importancia del reforzamiento sismico. Se
clausurara el taller de capacitacién con la inauguracion el local comunal reforzado de la
comision de regantes.

5. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El taller de sensibilizacién tuvo como base el uso de la mesa vibratoria portatil, lo cual
generd un ambiente ludico y divertido que permiti6 motivar a la poblacion y establecer un
vinculo de confianza. Al comenzar el taller, durante la presentacion de videos
motivacionales, se realiz6 la pregunta: "¢ Creen que la construccién con adobe pueda ser
sismorresistente?”, y la poblacién respondié unanimemente: "No". Al finalizar el ensayo
dinamico se hizo nuevamente la misma pregunta y la respuesta, esta vez, fue
unanimemente positiva. Posteriormente, al finalizar el taller, mas del 70% de los
participantes adultos registr6 sus datos (nombre completo, cédula de identidad y firma)
como suscripcion formal a las futuras sesiones de capacitacion. Se concluye que llevar esta
herramienta a la comunidad permitié incrementar el interés de la poblacion en el proyecto de
capacitacion, asi como incrementar la conciencia sismica de los participantes.

La aceptacion de la técnica de reforzamiento por parte de los pobladores de Pullo es uno de
los principales objetivos de este proyecto y serd medida con el nimero de casas reparadas
y el de las que se construyan utilizando la malla de cuerdas como refuerzo sismico.
Lamentablemente, después de concluir la etapa de sensibilizacién ain no es posible evaluar
dicho indicador, pues los pobladores de Pullo deben completar las sesiones de capacitacion
antes de poder construir o reforzar sus viviendas. Sin embargo, se espera que de tener
éxito el proyecto, las herramientas y metodologias desarrolladas podran ser distribuidas y
utilizadas en otras comunidades donde predomine la construccion con adobe. De esta
manera se logrard que mas familias puedan tener acceso a viviendas de adobe
sismorresistentes.
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6. COMENTARIOS FINALES

La construccion con adobe de manera tradicional (sin refuerzo sismico) deberia evitarse en
areas sismicas. Sin embargo, es una realidad problemética que debe solucionarse con
urgencia. Las investigaciones realizadas en la PUCP y otras instituciones demostraron que
la construccidn sismorresistente con adobe si es posible. ¢ Entonces, porqué es tan dificil
convencer a la poblacion de que utilice técnicas de reforzamiento en sus viviendas? La
respuesta radica en la baja conciencia sismica de la poblacién, que considera muy alto el
costo del reforzamiento o, peor aun, ignora su existencia.

El taller de sensibilizacion incremento la conciencia sismica de la poblacién y se espera que
este fomente la apropiacion de la técnica de reforzamiento por parte de los pobladores de
Pullo. Es decir, que la malla de cuerdas sea incluida en el proceso de construccion
tradicional de la comunidad. Por ello se sugiere incluir una etapa previa de sensibilizacion
para futuros proyectos y programas avocados a la transferencia tecnol6gica en
comunidades rurales.

El trabajo no ha sido sencillo y aun no ha finalizado. Sin embargo, los involucrados en este
proyecto son optimistas y creen que sus esfuerzos ayudaran a mejorar las condiciones de
vida de decenas de familias en el poblado de Pullo. Se espera que este proyecto sirva de
ejemplo para programas de construccion similares en las areas mas pobres del Per( y otros
paises andinos, especialmente alli donde el riesgo sismico sea inaceptable.
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