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Resumen

El trabajo se desarrolla dentro del marco del convenio entre la Facultad Regional Avellaneda
de la Universidad Tecnolodgica Nacional y el Arquitecto Juan Carlos Patrone firmado el 06 de
diciembre de 2005, sobre la titularidad del Proyecto de Investigacién y desarrollo “Muro
Monolitico con Suelo Estabilizado”, homologado por la Universidad Tecnoloégica Nacional el
20 de marzo de 2006 con el N° CCINAV483H.

Se planifica la priorizacion durante el afo 2006 del desarrollo de la gestion y gerenciamiento
ante la Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Nacion, con el objetivo de lograr
la obtencién del Certificado de Aptitud Técnica, sobre el sistema constructivo (elemento
muro monolitico) con el cual se construyd la vivienda de Interés Social en un predio del
Municipio de Florencio Varela con el sistema “Conjunto de Elementos Compatibles
Modulados Reutilizables” y financiacion del mismo Municipio.

Objetivo
En esta fase se fija como objetivo principal la gestion y el desarrollo metodoldgico destinado
a la homologacion del sistema desde el ambito Universitario.

Antecedentes

e El prototipo de Vivienda de Interés Social, construido en Florencio Varela por el Arq.
Juan Carlos Patrone.

o El sistema “Conjunto de Elementos Compatibles Modulados Reutilizables” - Mariano
Cabezén, Juan Carlos Patrone (Examen de Fondo en curso para el certificado del
Modelo de Utilidad - INPI)

e El proyecto de investigacion “Muro Monolitico con Suelo Estabilizado” N°
CCINAV483H (A004) 20-03-2006

Desarrollo

e Realizar la gestién y gerenciamiento necesario para la homologacion del sistema.

o Desarrollar las dosificaciones apropiadas para la obtencibn de los suelos
seleccionados y estabilizados con cales y cementos, mas aptos para la construccién
de muros monoliticos, con la utilizacién de suelos extraidos de canteras del Gran
Buenos Aires.

e Continuar con los ensayos necesarios para la homologacion del sistema, sobre la
base del avance realizado en el afio 2005 en el Laboratorio de Ensayos de
Materiales y Estructuras de la FRA-UTN (1)

Realizados los ensayos para la identificacion de materiales funcionales al proyecto y la
posterior caracterizacion fisico-mecéanica de los suelos a utilizar, nos permite en esta fase
del trabajo de investigacion, abocarnos a la planificacion y disefio de los ensayos
normalizados necesarios y la preparacion de la documentacién requerida por el organismo,
para la obtencion del CAT - Certificado de Aptitud Técnica.
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Introduccién

A partir del prototipo de vivienda de interés social construido por el Arg. Juan Carlos Patrone
en un predio del Municipio de Florencio Varela (Fig. 1), con financiacion del mismo
Municipio, la utilizacion en su construccion del sistema “Conjunto de Encofrados
Compatibles Modulados Reutilizables para Suelo Cemento Compactado, procedimiento del
encofrado y elementos constructivos resultantes del conjunto y su procedimiento” (Examen
de Fondo en curso para el certificado del Modelo de Utilidad N° M020103152- INPI), el
desarrollo posterior del Proyecto de Investigacion “Muro Monolitico con Suelo Estabilizado”
N° CCINAV483H, que fue homologado por la Universidad Tecnoldgica Nacional el 20-03-06
y a sugerencia del Secretario de Obras y Servicios Publicos del Municipio de Florencio
Varela Arg. Tomas Vanrell, se inician las gestiones ante la Subsecretaria de Desarrollo y
Vivienda de la Nacion.

En funcion de las mismas y dentro del marco del Proyecto de Investigacion y desarrollo
mencionado se decide priorizar la planificacion de las actividades para la obtencién del
Certificado de Aptitud Técnica.

Hoy nos encontramos realizando ensayos mecanicos sobre muestras moldeadas con suelo
extraido de la misma tosquera con que se construyo la vivienda y muestras de suelo-
cemento elaboradas reproduciendo la dosificacion utilizada en la construccion en el prototipo
vivienda Florencio Varela.

Fig. 1 - Foto Prototipo de Florencio Varela

Desarrollo
Con la aprobacion el proyecto de investigacion y su posterior homologacion por parte de la
Universidad Tecnolégica Nacional nos hemos abocado en una primera etapa a identificar
canteras de la provincia de Buenos Aires que por sus caracteristicas:
o Facilitaran la obtencién y utilizaciéon de suelos técnicamente aptos para ser aplicados al
desarrollo de muros monoliticos construidos con suelo estabilizado y que,

e Resultaran accesibles en cuanto a su provision especialmente por las distancias a la
gue se encuentran dichas canteras de la zona de emplazamiento de la construccion.
Durante esta etapa se efectuaron “ensayos de campo” (2) y ensayos de caracterizacion

normalizados (3) para lograr la clasificacion o tipo de suelo obtenidos.

Algunos resultados promedio, obtenidos puede observarse en el cuadro comparativo
indicado los ensayos realizados para la determinacion de constantes fisicas y clasificacion
canteras ubicadas en las zonas de Brandsen y Echeverri de la provincia de Bs. As. (Tab. 1y
2)

Resultados Cant. Brandsen Cant. Echeverri
Limite liquido (LL) 40.6 44.7
Limite plastico (LP) 31.0 28.6
indice de plasticidad (IP) 9.6 16.1

Tab. 1- Constantes fisicas de suelos de dos canteras de la Pcia.Bs.As.



Ensayo de Granulometria Cant. Brandsen |  Cant. Echeverri
Resultados (% que pasa)

Tamiz N° 4 92 99
Tamiz N° 10 89 98
Tamiz N° 40 85 92
Tamiz N° 200 64 77

Tab. 2- Distribucidon granulométrica de suelos de dos canteras de la Pcia.Bs.As.

Se realizaron asimismo ensayos para la determinacion de densidad maxima de
compactacion y humedad 6ptima de las mismas canteras (Tab. 3) para el logro de un mejor
comportamiento de suelos en la colocacién en los encofrados.

Resultados Cant. Brandsen Cant. Echeverri
Densidad Seca Maxima (kg/m®) 1430 1450
Humedad 6ptima (%) 29,5 28.6

Tab. 3- Densidad maxima de compactacion — Humedad Optima de suelos

Durante este periodo nos abocarnos a la planificacion de etapas, disefio de los ensayos
normalizados necesarios y preparacion de la documentacion requerida por la Subsecretaria
de Desarrollo y Vivienda de la Nacion, para la obtencién del CAT - Certificado de Aptitud
Técnica (), incluyendo:

e Anadlisis de ensayos solicitados por el organismo para el CAT

o Planificacién ensayos para el CAT

e Andlisis de Requisitos de ensayos

¢ Investigacion de ensayos en casos de estudio similares

o Especificacion de materiales a utilizar (provision)

o Disefio de metodologia para resguardo y almacenaje

o Caracterizacion del material seleccionado y utilizado en el prototipo

Se ha comenzado la etapa de aplicacion de técnicas de estabilizacion de suelo con
aglomerantes como el cemento y la cal modificadores de las caracteristicas del suelo, que
posibilitan la obtencién de materiales de mejor calidad. Estas técnicas se vienen investigado
y desarrollado para construcciones viales en todo el mundo obteniéndose buenos resultados
en la construccion de subbases de caminos.

En principio hemos comenzado con el estudio de suelo aplicando diferentes porcentajes de
cemento portland. En la Fig. 2 se pueden observar curvas comparativas con los resultados
promedio de ensayos a la compresion sobre probetas moldeadas (50 mm x 100 mm)
curadas en ambiente de laboratorio y ensayadas a la edad de 7 dias.
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Fig. 2 — Relaciéon Resistencia a la compresion y por ciento de cemento agregado al suelo



De los resultados obtenidos se desprende un incremento considerable de la resistencia con
la adicion de cemento, siendo mas notable la mejora en el comportamiento del suelo
extraido de la zona Brandsen (aprox. 36% para un 10% de cemento y mas del 20% para un
porcentaje del 9% similar al utilizado en obra)

Hoy nos encontramos realizando ensayos de resistencia a la compresion sobre probetas de
100 mm x 200 mm moldeadas en campo con suelo extraido de la misma tosquera con que
se construyo la vivienda y probetas con suelo cemento con la misma dosificacion utilizada
en la vivienda a fin de evaluar dispersiones en los resultados laboratorio — campo.

Estos ensayos en promedio sobre suelo seleccionado han logrado los resultados a la edad
de 7 dias similares a los obtenidos con probetas moldeadas en laboratorio (aprox. 4 kg/cm?).
Se encuentran en ensayo las probetas moldeadas en campo sobre mezclas suelo y 9% de
cementos utilizada en la construccién del prototipo. En la Fig. 3 podemos observar parte de
las muestras ensayadas en laboratorio.
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Fig. 3 Muestras ensayadas a la compresion en laboratorio

Dentro de las gestiones que estamos realizando, mantenemos contacto con representantes
de CECOVI de la Facultad Regional Santa Fe de la Universidad Tecnoldgica Nacional,
guienes nos han transmitido su valiosa experiencia en torno a la utilizacion de suelo-
cemento en la construccion de vivienda de interés social.
Continuaremos con la etapa de ensayos necesarios para la homologacion del elemento
constructivo “muro monolitico con suelo estabilizado”, preparando asimismo:

o Adaptacion del equipamiento e instrumental de laboratorio para su realizacion.

o Preparacion de los modelos, previo tratamiento del suelo adquirido.

¢ Implementacién de los ensayos

o Registro fotografico

Consideraciones Finales

Se ha propuesto el desarrollo experimental de sistema de placas monoliticas con suelos
modificados como unidad de construccién de viviendas de interés social.

Se procura disponer de un sistema constructivo de baja complejidad tecnoldgica, facil
elaboracion, bajo costo, bajo impacto en el medio ambiente y con buena aislacion e inercia
térmica, que pueda ser utilizado con mano de obra intensiva, requiriendo una minima
capacitacion para su aplicacion. Estos atributos posibilitarian la tipificacion del sistema para
la autoconstruccion. (s)

Los trabajos realizados requieren para continuar avanzando del aval de un organismo oficial
y asi lo han comprendido las autoridades de Facultad Regional Avellaneda de la Universidad
Tecnoldgica Nacional donde nuestro grupo de investigacion desarrolla los trabajos.



Esto implicara ademas de los puntos ya explicados la preparacion e implementacion de
pautas para el cumplimiento de los demas requisitos para la obtencién de dicho certificado.
El desarrollo de productos cuyos materiales componentes sean de facil obtenciéon y bajo
costo es cada vez mas necesario debido a los problemas habitacionales que se aprecian en
paises como el nuestro. El estudio y aporte de la Universidad Tecnoldgica Nacional en este
sentido puede ser generador de mejoras en la calidad de vida de la poblacion.
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