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Resumen

En amplias zonas del Noroeste Argentino el techo con torta de barro es la resolucion mas usada por
el poblador rural acorde a su tradicién constructiva, su posibilidad econémica y la disponibilidad de
materiales naturales. Sin embargo, las construcciones actuales presentan patologias por la
inadecuada ejecucion, la falta de mantenimiento y la progresiva pérdida del saber popular. El
presente trabajo se centra en: identificar y analizar las soluciones constructivas tradicionales vy
actuales en la resolucién de la torta de barro y determinar los aciertos y desaciertos de lo construido
hasta el momento. En ambos casos, se tienen en cuenta los materiales, las formas geométricas y los
planteos estructurales mas usados para mejorar la durabilidad de los mismos ante las inclemencias
climaticas. El area de trabajo adoptada es la zona de los valles aridos de la provincia de Tucuman. La
metodologia de trabajo utilizada es la recopilacion y analisis de la informacién existente; el registro de
lo construido con tierra; las entrevistas a constructores y propietarios; y el andlisis de los datos
obtenidos. Con los resultados logrados se determinan cudles son los materiales y las resoluciones
constructivas empleadas en las innovaciones que resultan mas eficientes, teniendo en cuenta su
comportamiento frente al intemperismo y su aceptacion por la comunidad. Se elaboran
recomendaciones practicas para la arquitectura de esta regidn, de féacil aplicacion, y que seran
divulgadas en las comunidades donde se realizé el relevamiento.

1. INTRODUCCION

La provincia de Tucuman, que forma parte de la region del Noroeste Argentino (NOA), se
caracteriza por presentar diversos climas a medida que se asciende en altura, que van
desde el subtropical con estacion seca hasta el arido seco. La zona de estudio comprende el
area de los valles aridos formado por las comunidades de Ampimpa, Amaicha del Valle, Los
Zazos, Quilmes, El Bafado y Colalao del Valle; esta ubicada entre los 1.600 a los 2.100
msnm, en la zona de clima arido seco con temperaturas media anual de 24°C en verano y
16°C en invierno y una amplitud térmica diaria de 14°C; las precipitaciones, frecuente en los
meses de verano, no superan los 250 mm (Arias et al, 2011).

Las construcciones tipicas de esta region, aproximadamente un 60%, son realizadas con los
recursos naturales disponibles en el lugar (tierra, piedra y madera) y se caracterizan por ser
parte de una tradiciébn constructiva que data desde el periodo prehispanico y colonial.
Responden apropiadamente al conocimiento popular -saber hacer- de la poblacién y a las
necesidades sociales y de confort del hombre en medio de la rigurosidad climatica y
geografica del emplazamiento (Sosa, 2004).

La arquitectura de tierra, de formas puras, simple, en armonia con el entorno, es la
expresion resultante de la convivencia y conjuncién, por un lado, de los recursos y
condicionantes naturales, y por otro del saber empirico del poblador, heredado y
basado en la destreza de una tecnologia ancestral que permite la autoproduccion
y la autoconstruccién de esta arquitectura (Sosa 2011, pag. 191).
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La construccion con tierra, como tecnologia constructiva, es utilizada no sélo para la
resolucion de cerramientos verticales, sino también horizontales. En la zona estudiada, la
generalidad es el uso del techo plano horizontal con una pendiente que oscila entre 5% vy
10%; denominado “techo de torta tradicional” como se describe en la cartilla técnica
realizada por Latina (2003), constituido por un envigado de varas' de madera, sobre las que
se colocan cafias huecas o ramas de jarilla® (larrea cuneifélia), que forman la base que
recibe la torta de barro de 5 cm a 8 cm de espesor aproximadamente.

A lo largo del tiempo estas construcciones se modificaron, perfeccionaron y adaptaron de
acuerdo a la difusion de materiales industrializados, la aparicion de nuevos paradigmas
culturales, las necesidades del habitat y los nuevos conocimientos del poblador rural. Se
generan, a su vez, otras alternativas con innovaciones tecnoldgicas y arquitectonicas al
momento de resolver los techos de torta de barro con la finalidad de mejorar la calidad,
resistencia y durabilidad de las construcciones.

2. OBJETIVO

Este trabajo tiene como objetivo: identificar y analizar las soluciones constructivas
tradicionales y las actuales, en la resolucion de techos de torta de barro y determinar las
ventajas y desventajas de las innovaciones incorporadas por la comunidad, teniendo como
fin dltimo elaborar recomendaciones que sirvan como guia de consulta a los constructores
rurales.

3. METODOLOGIA DE TRABAJO

La investigacion se realiza en poblados de los valles aridos del departamento de Tafi del
Valle, situado en la zona oeste de la provincia de Tucuman, donde se identifica una
persistencia del uso de la tierra para la resolucion de los techos y se observa una serie de
innovaciones tecnoldgicas que modifican la construccion tradicional.

Para el cumplimiento de los objetivos se inicia con una recopilacion y analisis bibliografico
sobre la tematica; se precisan las areas de estudio y las rutas a recorrer. Para obtener el
registro de los techos de torta de barro en la arquitectura vernacula y la construida en los
ultimos 30 anos, se recurre a herramientas como: fichas predisefiadas para registro técnico,
fotografias, croquis, guias para entrevistas a realizarse a pobladores y constructores locales.

Las fichas y las entrevistas se focalizan en la descripcién del cerramiento horizontal superior
(techo) e incluyen: informacion general (nombre del edificio, funcién, afio de construccion,
autor, propietario, afno de construccién del techo, estado de conservacién, sistema
constructivo y muro, esquema tipolégico del edificio y planteo estructural del techo);
descripciéon de la cubierta, de la estructura principal y secundaria, del cielorraso y del
coronamiento (materiales, dimensiones, vinculos entre los elementos, luz de apoyo,
procedimientos constructivos y patologias).

Se selecciona una muestra total de 30 viviendas con techos de torta de barro, las que
presentan variaciones constructivas en la resolucién de los mismos. Para su posterior
comparacion y analisis se determinan las siguientes variables de estudio: cubierta,
estructura y cielorraso, en cada una de ellas se identifican materiales y elementos
constructivos.

Se efectua un total de 33 entrevistas a propietarios y constructores de la zona, donde se
indaga sobre la eleccién de la tipologia, el proceso constructivo, la disponibilidad de
materiales y mano de obra, el costo final, la eficiencia del sistema, la durabilidad y los
principales problemas que se observan.

' Denominacion que los pobladores del lugar le dan al rollizo de madera.
2 Arbusto resinoso de hasta 2 m de altura, que se encuentra en zonas montanas del oeste de Sudamérica:
Bolivia, Peru, Chile y Argentina.
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A través del trabajo de campo y el registro efectuado, se detecta la persistencia de las
resoluciones constructivas populares-tradicionales y la incorporacion de materiales
industrializados: cemento, cal, polietileno, papel kraft, membrana asfaltica y pintura
elastomérica. Asimismo, se identifica la existencia de problemas constructivos relacionados
a la falta de mantenimiento de los techos, las terminaciones superficiales, el modo de
evacuacion de agua de lluvia y la sobrecarga de los elementos estructurales producida por
el re-torteado®.

4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Luego de la recopilacion, comparacion y analisis de los resultados obtenidos mediante las
herramientas arriba mencionadas, se establece la generalidad en la resolucién constructiva
de los techos de torta de barro y se elabora una clasificacion tipolégica que se identifica de
la siguiente manera:

- Tipologia “A”, techos de torta de barro tradicional,

- Tipologia “B”, techos en los que existe una innovacién tecnolégica;

- Tipologia “B1”, incorporacion de polietileno negro;

- Tipologia “B2”, incorporacion de polietileno negro, papel kraft y/o carton;

- Tipologia “B3”, incorporacion de polietileno negro, papel kraft, carton y capa de desgaste
de tierra

- Tipologia “B4”, incorporacién de polietileno negro, papel kraft, carton y carpeta cementicia;

- Tipologia “B5”, incorporacién de polietileno negro, papel kraft, cartén, carpeta cementicia,
membrana asfaltica y pintura elastomérica.

4.1. Tipologia “A”, techo de torta tradicional

Esta tipologia esta presente en aquellas viviendas de mas de 50 afios de antigliedad que se
encuentran abandonadas o sus propietarios no cuentan con recursos econdmicos para
incorporar mejoras. Se trata de techos planos e inclinados, con una pendiente minima que
varia entre un 5 a 10 %. La cubierta tiene un espesor de 5 cm a 8 cm aproximadamente y
esta resuelta con una capa de tierra mezclada con paja. La estructura principal esta formada
por un envigado de rollizos de madera de alamo de 15 cm a 20 cm de diametro, separadas
cada 0,60 m a 0,70 m y por lo general salvan una luz de 4,00 m; apoyan directamente sobre
el muro de adobe de 45 cm. El cielorraso se ubica sobre esta estructura y sirve de soporte a
la torta de barro, esta realizado con ramas de arbustos de la zona, (jarilla) de un diametro de
2,5 cm atadas entre si con alambre de acero (figura 1).

Cubierta: torta de barro
Cielorraso: ramas de jarilla :
Estructura principal: ":
rollizos de alamo -

Muro de adobe,
asentado con tierra

Figura 1 — Vivienda deshabitada en centro de Amaicha del Valle

3 .y ~ s . . .
Proceso de recomposicion de la torta de barro dafiada por los agentes climaticos (viento y lluvia). Se realiza
entre 4 a 5 afos, y consiste en retirar la capa de tierra y realizar una nueva.
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4.2. Tipologia “B”, techos en los que existe una innovaciéon tecnolégica

Esta tipologia esta presente en viviendas que tienen una antigiiedad de 35 afios 0 menos y
en las que sus propietarios cuentan con recursos econdémicos y el conocimiento técnico que
permite incorporar materiales y/o productos industrializados. Al igual que la tipologia “A”, son
planos e inclinados, con una pendiente minima entre 5y 10 %.

Debido a la variedad de casos existentes con esta tipologia se la divide en 5 subtipos.

4.2.1. Tipologia “B1”, techo de torta con la incorporacion de polietileno de 200 p

En éste grupo, la cubierta esta resuelta con una capa superior de 5 cm de espesor de tierra
mezclada con paja, debajo de ella se ubica una lamina de polietileno, con el fin de aislar
hidréfugamente el interior del local y evitar que el barro se cuele entre los elementos del
cielorraso. La estructura principal que apoya directamente sobre el muro de adobe, esta
formada por un envigado de varas o rollizos de madera de alamo, de un diametro de 15 cm
a 20 cm, una longitud de 4,00 m, y una separacion de 0,60 m a 0,70 m. El cielorraso esta
constituido por un entramado de cafias tipo castilla o huecas, de un diametro de
aproximadamente de 2,5 cm, atadas entre si con alambre galvanizado (figura 2).

Cubierta: torta de barro
Aislante hidrofugo:
polietileno
Cielorraso: cafizo
Estructura principal:
rollizos de Alamo

Muro de adobe,
asentado con tierra

Figura 2 - Vivienda habitada en Los Zazos

4.2.2. Tipologia “B2”, techo de torta con la incorporacion de papel kraft y/o cartén

La cubierta, la estructura principal y el cielorraso estan resueltos de igual manera y con los
mismos materiales que la tipologia “B1”, con la diferencia que entre el polietileno negro de
200 p y el canizo se coloca una capa de cartén y/o papel kraft (figura 3).

Cubierta: torta de barro
Aislante hidréfugo:
polietileno _

Base: carton - papel kraft—+——{ ——— — — —
Cielorraso: cafiiso —
Estructura principal;

rollizos de alamo

L p— _-_.T'n':-;—.*vv' -
'-—':‘;.;a.;;:-x-t-’.’tb.o.u-.t.m.'."

Muro de adobe,
asentado con tierra

Figura 3 — Vivienda en Los Zazos

4.2.3. Tipologia “B3”, techo de torta con la incorporacion de una lamina de polietileno de 200
My una capa de desgaste de tierra.

En esta tipologia la resolucidon de estructura principal y cielorraso son idénticas a las “B1” y
“B2”, salvo que, sobre la torta de barro se coloca una lamina de polietileno de 200 p y una
capa de desgaste de tierra arcillosa de 2,5 cm. Estas dos innovaciones permiten proteger la
torta de barro, y en caso de ser necesario cambiar Unicamente la capa de mayor exposicion
a la intemperie para evitar el re-torteado (figura 4).
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Capa de desgaste: tierra
Aislante hidréfugo: R
polietileno 00000000000000CAARE S
Aislante térmico: torta de barro b — : —— bak
Base: carton - papel kraft = ‘ — o

Cielorraso: cafiizo ; - =
Estructura principal: : ) - =
rollizos de alamo :

Muro de adobe, e { = ad
asentado con tierra \

Figura 4 - Centro Cultural Amauta en Los Zazos

4.2.3. Tipologia “B4”, techo de torta con la incorporacion de capa de desgaste cementicia

En ésta tipologia la resolucién de la estructura principal y el cielorraso son idénticas a las
descriptas anteriormente, con la diferencia de que, sobre la torta de barro de la cubierta se
realiza la capa de desgaste, resuelta con mortero aéreo reforzado o mortero cementicio, de
2 cm a 3 cm de espesor. Esta innovacién, realizada con materiales de mayor resistencia a
los agentes climaticos, se la incorpora con el fin de lograr una capa superficial definitiva.
(figura 5).

Capa de desgaste:

mortero

Aislante térmica: torta de barro SO00000000K
Aislante hidréfugo: HE et
polietileno L

Base: cartén - papel kraft —
Cielorraso: canas
Estructura principal:
rollizos de alamo

Muro de adobe,
asentado con tierra

Figura 5 — Vivienda en Colalao del Valle

4.2.4. Tipologia “B5”, techo de torta con la incorporaciéon de capa de desgaste y pintura
elastomérica

La cubierta mantiene las caracteristicas de la tipologia “B4”, se incorpora una terminacion
superficial de pintura elastomérica o membrana asfaltica; su funcion es la de sellar las
posibles grietas o fisuras producidas en la capa de mortero cementicio o de cal, y a su vez
lograr una terminacion lisa que favorezca el escurrimiento del agua. En esta tipologia se
observa otra variante, y es que la estructura principal del techo se apoya sobre vigas de
hormigén armado. El cielorraso esta resuelto con machimbre de pino. (figura 6)

Capa de desgaste:
mortero .
Aislante térmico: torta de barro - o— —
Aislante hidrofugo: :
polietileno

Base: carton - papel kraft
Cielorraso: entablonado de madera
Estructura principal: viga de seccidn escuadria
madera de pino

Muro de adobe, asentado con tierra

Figura 6 - Vivienda en Los Zazos y en Colalo del Valle
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5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la totalidad de los casos relevados, a la torta de barro se le incorpora como estabilizante
fisico la paja y se la utiliza en algunas resoluciones con la doble funciéon de cubierta y de
aislante térmico y en otras, la cubierta es una capa de desgaste superficial.

La torta de barro es la que generalmente esta expuesta a las inclemencias climaticas y, por
ende, es la parte de la construccion que presenta mayor grado de deterioro. Son
caracteristicos los canales formados naturalmente por el agua de lluvia que arrastra el
material suelto. En algunos casos, la torta, llega a desprenderse total o parcialmente debido
a la falta de adherencia entre ésta y la capa inferior, generalmente resuelta con una lamina
de polietileno. Esta situacion genera la necesidad del cambio de esta capa o re-torteado,
que habitualmente se realizaba entre los 4 o 5 afios, y que, actualmente es preciso hacerlo
anualmente como consecuencia del aumento de las precipitaciones.

La tierra utilizada es la misma que se emplea para la fabricacion de los adobes, es traida de
las zonas cercanas al rio y no es sometida a analisis previos por parte de los constructores.
A su vez, se detectd que existen proveedores que se encargan de comercializar la tierra,
motivo por el cual no siempre es posible establecer el sitio preciso de donde se extrajo la
materia prima.

5.1. Innovaciones técnicas y sus patologias frecuentes

A la tradicional resolucion de la torta de barro, se le incorpora polietileno de 200 u, -presente
en el 96% de los casos relevados- papel kraft y/o cartéon sobre el cielorraso. Los pobladores
entrevistados coinciden en que en todos los techos de torta deberian incluirse estos
materiales porque mejoran notablemente su durabilidad; a pesar de ello, la colocacion del
polietileno no siempre esta bien resuelta, ya que queda libre en el perimetro del edificio y al
estar expuesto, se deteriora por accion del sol y el viento provocando el desprendimiento de
la torta de barro.

5.1.1. Incorporacion de la capa de desgaste

La capa de desgaste -capa superficial de 3 cm a 5 cm- esta presente en un 16% del total de
viviendas relevadas y en general se encuentran en buen estado de conservacion. Se realiza
con tierra, mortero cementicio, mortero aéreo reforzado, membrana asfaltica, pintura
elastomérica o la combinacién de estos materiales. De este modo se logra una cubierta
resistente al intemperismo con menor mantenimiento, por lo que no es necesario el re-
torteado frecuente.

En todos los casos estudiados, la capa de desgaste presenta patologias vinculadas a la
mala resolucion en sus bordes de terminacidén y en la unién con otros materiales,
generandose desprendimientos que dejan a la vista la torta de barro.

Otro inconveniente tiene que ver con la composicion del material, como es el caso de
morteros que contienen cemento, ya que en el momento del fraguado se producen fisuras y
microfisuras que permiten el ingreso de agua de lluvia. En ocasiones, la capa con grietas
profundas se encuentra totalmente desvinculada de la torta de barro y se desprende en
forma de placas. Para sellar las fisuras y grietas, los constructores locales, incorporan
membrana asfaltica, pintura elastomérica o emulsién asfaltica, productos que implican una
mayor inversion final porque no siempre se puede adquirir en la zona.

Constructores de Amaicha del Valle manifestaron que la capa de desgaste podria realizarse
con una lechada de cemento y que antiguamente se la hacia con una mezcla de agua y
ceniza. Ninguno de los casos registrados contaba con esta solucion, por lo que no se puede
verificar su efectividad.

5.1.2. El techo y la estructura

En la mayoria de los casos se observa el uso de varas de alamo y una incipiente
incorporacién de vigas de seccién de escuadria de pino, que van reemplazando a las
anteriores. Apoyan directamente sobre el muro de adobe, de manera que la carga se
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transmite de forma puntual provocando en los muros, como se observé en la gran mayoria
de las construcciones visitadas, grietas y fisuras que generan el desprendimiento y la caida
de revoques en coincidencia con el apoyo. Generalmente, la viga de borde o viga collar esta
ausente.

En techos de galerias y quinchos, las vigas estan resuelta de madera de alamo o pino y el
vinculo entre estos elementos se realiza con tientos de cuero o alambre de acero.

En las viviendas construidas en los ultimos afios se incorpora una estructura sismo
resistente de hormigdn armado, sobre la que apoya la estructura principal del techo.

Aproximadamente el 10% de las viviendas relevadas presentan techo con caida libre, en
ellas se observa la falta de un dispositivo que evite el escurrimiento del agua por el
cielorraso y las vigas de madera.

Otro problema que se detecta es la falta de aleros en los techos, probablemente se debe a
que se aprovecha al maximo el largo de las varas para cubrir los espacios interiores, por lo
que realizar un alero para proteccion del muro y evacuacion del agua de lluvia lo mas lejos
posible, implicaria sacrificar superficie interior.

5.1.3. El cielorraso

Habitualmente se utilizan cafias huecas atadas entre si con alambre de acero o ramas de
arbustos del lugar (actualmente en desuso); una modalidad creciente en los ultimos tiempos
es el uso del machimbre de madera de pino. Sea cual fuere el material elegido, al
sobrepasar el techo los limites del muro exterior, el cielorraso queda expuesta a la accion
del intemperismo lo que ocasiona un rapido deterioro.

Se observa, que a veces, el re-torteado se realiza sobre la torta existente en mal estado,
generando el aumento de la carga del techo y provocando la flexion del cielorraso. Esta
situacion se agrava con el transcurso del tiempo por el agregado de nuevas capas de tierra.

5.1.4. Coronamiento de muros

Una manera comun de resolver el coronamiento de los muros es mediante una apretada, a
la que los pobladores le dan el nombre de cornisa; esta presente en el 95 % de las viviendas
estudiadas. Generalmente bordea el perimetro del techo, haciendo necesaria en el sector de
desagie la colocacion de gargolas “bota agua”, para evacuar el agua de lluvia; estan
colocadas entre las hiladas de la cornisa en el nivel inferior de la pendiente del techo, con
una separacion entre 0,70 m a 1,00 m y sobresalen del muro de 25 cm a 50 cm. Se resuelve
con tejas ceramicas coloniales, con botellas plasticas o con cafos de PVC o zinc,

En este punto es donde se producen importantes patologias debido a que las gargolas no
poseen la suficiente pendiente ni el largo adecuado para evitar el escurrimiento del agua de
lluvia por la superficie del muro, produciendo escorrentias y desprendimientos de revoques.

La cornisa se realiza con dos o tres hiladas a la vista de mamposteria de adobes o de
ladrillo ceramico macizo asentado con barro o mortero cementicio; solo en el 20% de las
construcciones, la cornisa esta revocada. El 80% de los casos presenta patologias
relacionadas por la falta de adherencia entre el mampuesto y la mezcla de asiento y la unién
de la apretada sobre la cubierta, lo que produce fisuras y escorrentias en este sector.

6. CONCLUSIONES

Se puede determinar que, en la zona estudiada, aun se mantiene vigente el uso de la tierra
para la resolucion de los techos. Teniendo en cuenta la observacion e informacién recabada
en entrevistas a pobladores y constructores mas el registro de casos, se concluye que la
poblacion elige esta resolucion constructiva para la realizacion de los techos por las
caracteristicas térmicas que presenta la tierra, por la disponibilidad de los materiales
naturales (tierra, madera, cafa, paja), por la tradicion constructiva y el costo final.
Conjuntamente, se identifica la tendencia de incorporar otras soluciones constructivas, en la
que se incluyen materiales industrializados como la chapa de acero galvanizado y/o de
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aluminio, los perfiles de acero, las tejas ceramicas, la lana de vidrio y la membrana de
polietileno expandido, entre otros.

Si bien se observa la persistencia del uso de la tierra como material de construccion, es
evidente que la tipologia tradicional de techo de torta de barro se ha visto modificada debido
a la necesidad de obtener techos durables y resistentes a la accion erosiva de los fuertes
vientos y de las lluvias que aumentaron en los ultimos afos. Es reiterativo el comentario de
los entrevistados de que la principal desventaja de la torta de barro tradicional es el
desgaste producido por estos fendmenos; lo que lleva a la necesidad del re-torteado y las
reparaciones anuales no se llevan a la practica porque el procedimiento implica un trabajo
manual pesado que demanda mano de obra joven (que migra a la ciudad) y el conocimiento
de la técnica constructiva.

A su vez, las innovaciones constructivas manifiestas por el uso de productos
industrializados, segun afirman y coinciden pobladores y constructores, no llegan a dar
respuestas satisfactorias.

De acuerdo al estudio realizado en el 96% de los casos se evidencia este ultimo tipo de
resolucion, y solo en aquellas viviendas deshabitadas de mas de 50 afios de antigiedad o
de propietarios de bajos recursos, aun se observa el techo de torta tradicional.

Luego de analizar los registros y resultados obtenidos, se pueden emitir las siguientes
recomendaciones:

1- Debido al aumento de lluvias registradas en el departamento de Tafi del Valle en los
ultimos anos, se recomienda realizar techos con una pendiente entre 10 y 20%; al
aumentar la inclinacion se favorece el escurrimiento del agua y se reducen las
posibilidades de filtraciones.

2- Para lograr una torta de barro resistente y durable, es necesario determinar las
caracteristicas fisicas-mecanicas de la tierra, mediante pruebas de campo y ensayos de
laboratorio para definir el tipo y las caracteristicas de la estabilizacion a realizar, fisica
y/o quimica.

3- En cuanto a la resolucion constructiva la torta de barro, preferentemente debe ser
colocada directamente sobre el cartdon o papel kraft. En caso de cubiertas de grandes
superficies, y al aumentar la pendiente, es necesario formar pafos de superficie mas
reducida, con listones de madera longitudinales y transversales para evitar posibles
deslizamientos de la mezcla.

4- La estructura del techo, debera tener una separaciéon entre los elementos de 0,60 m a
0,80 m; luz maxima de 4,00 m y apoyar sobre una viga de borde o viga collar. Esto
permitira una mejor distribucién de las cargas de la cubierta al muro.

5- Se debe asegurar una buena ventilacién en locales interiores para evitar el deterioro de
los cielorrasos y muros en su parte superior, producido por la proliferacion de insectos y
manchas de humedad y hongos. Por lo que se recomienda que el material que se
coloca por encima de las cafas o el entablonado no sea impermeable, como por
ejemplo: tela plastica media sombra, bolsas de papel kraft o cartén.

6- Lalamina de polietileno, colocada sobre la torta, debe estar vinculada al muro y cubierta
en todo su perimetro por la capa de desgaste, a fin de evitar que quede suelta en algun
punto y por la accion del viento provoque desprendimiento a ésta. Para asegurar su
funcion de aislante hidréfugo es necesario asegurar que las laminas de polietileno estén
superpuestas como minimo 10 cm entre si y ubicadas por debajo de la capa de
desgaste.

7- La capa de desgaste, sea que esteé resuelta con tierra o tierra estabilizada con cemento,
es conveniente que reciba un mantenimiento anual. Si se utiliza mortero cementicio,
aéreo reforzado o a la cal, resulta beneficioso hacerlo directamente sobre la torta de
barro para favorecer la adherencia entre ambas capas y lograr que ésta cubra
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totalmente a la inferior. Para mejorar la durabilidad, reducir el mantenimiento y sellar las
posibles fisuras que aparecen en el material después de ser ejecutado, se recomienda
aplicar segun la composicién y caracteristicas superficiales, una lechada cementicia,
barbotina, membrana o emulsién asfaltica o pintura elastomérica.

8- En caso de cubiertas con caida libre, debera contar con un alero de un largo suficiente
para evitar el contacto del agua de lluvia con el muro o colocar una canaleta. En las
cubiertas con cornisa, las gargolas deben tener una mayor pendiente y longitud y
asegurar que queden correctamente vinculadas a la apretada. En los dos casos, para
favorecer el escurrimiento del agua, se pueden realizar variaciones de la pendiente, a
modo de canales, que dirijan el agua hasta los elementos del desague.
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