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Resumen

La tecnologia constructiva mixta, ejecutada con madera y tierra, se ha desarrollado en la region latino
americana desde tiempos precoloniales. En diversas regiones, esta ha evolucionado tanto en sus
denominaciones como en procesos constructivos y tecnoldgicos en funcién de diversos factores.
Entender los procesos evolutivos, segun sus materiales, procedimientos y detalles constructivos
propician su continuidad y potencial del uso en la arquitectura contemporanea. El articulo permite
visualizar como la tecnologia se resemantiza para ofrecer soluciones contemporaneas con estrategias
de diseno que permiten mejorar su durabilidad y desemperio. El articulo presenta seis casos de estudio
en Bolivia, Chile y Uruguay. Cada pais presenta dos casos construidos en épocas diferentes. Este
recorrido a través de sus detalles constructivos permite identificar las resoluciones ejecutadas segun
los materiales disponibles en cada zona geografica.

1 INTRODUCCION

Se considera a la tecnologia mixta con madera y tierra (TMT) como un conjunto de
procedimientos que involucran técnicas diferentes, como es la de posicionado de la madera
con fines estructurales y de entramado —que despliega diversas posibilidades y es parte de la
estructura secundaria— y finalmente la de colocacion del relleno. Los procedimientos
involucrados hacen a esta tecnologia transformar el medio, resolver problemas sociales y
ambientales, para que generen dinamicas sociales y econdmicas de inclusion social y de
desarrollo sustentable (Thomas, 2011).

Al reconocer la evolucion regional que ha tenido la TMT en funcion de los contextos historicos,
ambientales —con sus materiales relacionados, madera, tierra, fibra— y culturales —con sus
procesos y formas de implementacion— permite identificar sus potenciales de apropiacién y
resignificacion por las comunidades en la contemporaneidad.

En cuanto a sus registros histéricos, se encuentran vestigios en Ecuador desde el afo
10.800 A.C. y 10.000 A.C (como cit6 Stothert en Cevallos, 2003) donde se encontraron fibras
vegetales mezcladas con barro. En Peru, en el sitio arqueoldgico de Caral, se ubica,
probablemente, una de las ciudades mas antigua de la humanidad y tiene con edad de 5.000
anos A.C. Alli se hallan las “shicras” —gaviones ejecutados con fibras vegetales y piedras—y
cerramientos verticales resueltos con tierra y fibras vegetales. Las conformaciones de las
construcciones con estas tecnologias permitieron que la ciudad de Caral permanezca aun en
pie a pesar de estar ubicada en una zona sismica.

Rios (2018) menciona que este tipo de técnica era desarrollada por los guarani previo a la
llegada de espafioles. Luego con la llegada de las misiones jesuiticas, se genera una mezcla
de conocimientos constructivos y se van a encontrar iglesias construidas por indigenas
misioneros con técnicas de madera y tierra (Rodriguez, 2010).

En la actualidad la técnica mixta es utilizada en paises donde se encuentra facil acceso a
piezas de madera adecuadas para su desarrollo. La eleccion por este sistema se asocia a
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rapidez de ejecucion, posibilidad de prefabricar componentes y facilidad en la aprehension de
los procesos constructivos. En los diferentes paises que se toman para estudiar en este
articulo, se encuentran ejemplos diversos de cédmo se presentan la estructura maestra, la
estructura secundaria y su relleno.

En Chile se encuentran variables en la estructura principal: madera aserrada, madera labrada
y metalica en el uso contemporaneo. En cuanto a la estructura secundaria se detecta madera,
colihues, cafas, mallas electrosoldadas. Los rellenos se presentan con fibra seca, con fibra
embarrada y en algunos casos el alma se encuentra vacia.

En Uruguay se utiliza en la estructura primaria rolos o pilares escuadrados de madera,
generalmente esta madera puede ser pino o eucalipto. En la estructura secundaria y el relleno
se encuentra una diversidad muy rica de opciones, con cafas, bambu, ramas, alambre o
listones. En cuanto al relleno, este se encuentra como mezcla humeda —de tierra arcillosa con
arena Yy fibras, algunas realizan formas tipo “chorizo” para facilitar su colocacién— o como
relleno seco —ramas prensadas, hojas, cafas, bambu, tablas, etc.— cualquier material del lugar
que sirva para rellenar su alma.

En Bolivia, existen pocos registros en cuanto a la variedad de quinchas. Una de las que se
considera en el estudio se encuentra en un valle de La Paz, como el ejemplo mas préximo al
altiplano paceno, con el uso de madera y carrizo de la region valluna.

Las adaptaciones contemporaneas que se encuentran en el desarrollo de las técnicas tienen
relacion con estrategias de disefio. Estas buscan proteger los muros a través de aleros,
revestimientos y terminaciones que favorecen la durabilidad y cimentaciones adecuadas. Es
una técnica utilizada cominmente en procesos de autoconstruccion. Tanto en Chile como en
Uruguay se encuentran talleres que ensefan diversos modos de construir y eligen la TMT por
su facilidad en la ejecucion y aprehension por parte de quienes asisten a esos espacios de
aprendizaje, “he visto que hay gente que no sabe realmente mucho, no sabe nada, o no ha
tenido experiencia y se amiga enseguida (...) es como muy adaptable a la autoconstrucciéon”
(comunicacion personal, 12 de noviembre de 2020).

En ambos paises, se han encontrado emprendimientos que impulsan la posibilidad de
prefabricar componentes a partir de la industrializacion de paneles de paja prensada. Tal es
el caso de “BioFraming”' en Uruguay y “Cobijo Sano™ en Chile. Estas iniciativas se muestran
como una oportunidad para quienes desean construir con materiales de baja energia
incorporada reduciendo tiempos de obra y de secado. En este sentido, el relleno del panel
presenta fibra en estado seco, por lo cual no son necesarios los tiempos de secado para
aplicar revoques o bien tiene la posibilidad de colocar terminaciones de tableros, chapa de
zinc u otros.

En cuanto a su desempefio fisico, la técnica ha sido ensayada desde distintos aspectos como
ser desempenfio estructural, térmico, acustico y frente al fuego. Argentina y Chile han realizado
diversos ensayos en los ultimos afios en los cuales se evidencian su buen comportamiento
en cada uno de los aspectos estudiados (Acevedo et al., 2022; Cuitifio et al., 2020).

2 METODOLOGIA

Este trabajo es el inicio del conocimiento de la diversidad de soluciones que hacen a la TMT.
El trabajo que se presenta es resultado de criterios compartidos por un grupo de académicas,
en base a la diversidad de soluciones realizadas con TMT, resulta que existen variedad de
soluciones para la misma. Ademas de que cambian las denominaciones dependiendo del
territorio donde se las aplique. Considerando que el trabajo tiene distintas etapas, la cual se
puede nutrir con la experiencia de otros territorios, de esta manera se va a profundizar y
enriquecer las comparaciones o similitudes en las técnicas. La metodologia se basa en:

1 https://www.bioframing.com/
2 https://cobijosano.com/
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Trabajo en un dialogo de saberes entre los tres paises de registro.

Busqueda de casos relevantes por cada region, se eligié un caso contemporaneo y uno
antiguo, para ver las diferencias.

Relevamiento de casos y documentacion de detalles constructivos

Entrevistas a personas involucradas en la construccion con TMT (talleristas y habitantes)

Para el inicio del reconocimiento, se procura identificar la diversidad de soluciones que puede
lograr esta técnica a través del estudio de seis casos. Estos fueron seleccionados segun
épocas distintas de construccion. Se tomd un caso contemporaneo y otro con mas de 50 afios
de antigliedad. De este modo se pueden manifestar los diversos aspectos generados segun
su época. Los casos pertenecen a tres paises: Bolivia, Chile y Uruguay. En la tabla 1, se
presentan las caracteristicas principales de cada uno y fichas que detallan informacion
constructiva y busca identificar las asociaciones que comparte la ejecucién de la técnica.

Tabla 1. Presentacion de casos

Pais COﬂS?'T.I%CiO'n Caracteristicas Ubicacién De”‘i:)néglac'on
adaptacion de la técnica mixta a ]
estructura existente de hormigon comunidad
2022 - 2023 armado. Estructura principal de Pacajes quincha
bolillos de eucaliptus y entramado | Achocalla, La
de madera aserrada cada 15 cm Paz
Bolivia
Epoca muro divisorio dentro de muros Fie
pos-Inka adobe. La estructura secundaria
esta constituida por madera pailay | Zongo, La Paz bahareque
Siglo XIX se uso carrizo o charo para el
entramado vertical
estructura principal de rollizos de
madera de eucalipto de 10”
estructura secundaria de 1’x2” Valle de
2019 cada 20cm, relleno de paja Chek quincha
embarrada, estuco grueso de ekura
2,5 cm, estuco fino 2,5 cm y pintura
de tierra con 5% de cal afiejada
Chile
muros perimetrales con estructura
principal de madera labrada de
19_30 2’x4”, estructura secundaria Capilla d
aproximada horizontal de 1"x2" que permite la apria ge empalillado
mente incorporacion del relleno de paja Ranquil
embarrada, estuco grueso y
terminacién de pintura de ca.
estructura maestra de eucalipto,
estructura secundaria listones de ;
: o Cuchilla Alta,
2020-2021 eucalipto colocados a 45° en Canelones
sentidos contrarios a ambos lados Uruguay ’
del muro, rellenos diferenciados fajina:
Uruguay segun orientacion palo a pique
19_60 estructura primaria de rolos de c Pas_o'
aproximada eucalipto, estructura secundaria de C entqulon,
mente bambd, relleno realizado con terron (_:Jro argo,
ruguay
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BOLIVIA

Informacién Geografica

Longitud:- 68.167245

Latitud: -16.581095

Tipo: Suburbana

Localidad:comunidad Pacajes, Achocalla La Paz
Clima: temperatura 15-19°

Vientos: del O de 10 a 15 Km/h

Destino de la construccion: Vivienda, restaurante
Afio de la construccién: 2022 - 2023

Terreno
Plano y caracteristicas geomorfolagicas:
terreno con pendiente baja

Cimentacion
Cimientos de H°A®, el sistema se presenta en 1er piso sobre
losa de hormigdn y adaptado a estructura de H°A°

Estructura

Principal: bolillos de 3" cada 90 cm

Secundaria: madera aserrada reutilizada cada 12 -15 cm
Descripcion de los materiales constituyentes: eucalipto y
madera aserrada

Relleno: tierra alivianada con arcilla y paja

Acabado exterior: en proceso

Cubierta: losa de hormigén

Puntos mas singulares y conflictivos:

encuentro de esquinas con la estructura de H°A°

Fachadas

Fachada Norte: Pario de vidrio (en proyeccion)
Fachada Sur: Acabados con cal (en proceso)
Fachada Este Acabados con cal (en proceso)
Fachada Oeste Acabados con cal (en proceso)

Carpinteria exterior

Huecos de ventanas:

Se realizan con madera aserrada clavada a la estructura,
botellas recicladas, vitroblocks

-

=0 e N
Vista interior. Fuente: Pacha
Yamparo Blanco

Detalle de encuentro de muros. Fuente: Gabriela Vega

Tabiqueria
Es construccion rectangular con aristas curvas
El restaurante No contiene tabiques interiores

Acabados interiores

Pavimentos:

Losa de Hormigon con acabadoe de ceramica

Paredes de los distintos locales:

revoque grueso de tierra y revestimientos finos decorativos
con tierra

Techos de los distintos locales y tipos

Acabado de tierra y engrudo sobre cielo falso losa de
hormigén alivianada,

Evacuacion de pluviales: en proyeccién

Informacién Geografica
Longitud:-68.2833

Latitud: -16.2833

Tipo: Rural

Localidad:Zongo La Paz

Clima: temperatura 14,9°

Vientos: NNE 3 mifh

Destino de la construccion: Vivienda
Afio de la construccion: pos-inka

Terreno
Plano y caracteristicas geomorfolégicas:
terreno con pendiente baja

Cimentacién
Cimientos de piedra, el sistema se presenta en 1er piso es
un muro de cerramiento interior entre muros de adobe

Estructura

Principal: madera paila de 15 cm de didmetro
Secundaria: cafia hueca con disposicion vertical
Descripcién de los materiales constituyentes: madera paila y
cafia hueca para el entramado

Relleno: tierra y paja

Acabado exterior: cal sobre muros de piedra y adobe
Cubierta: en degradacion por abandono

Puntos mas singulares y conflictivos:

entramado vertical de cafia hueca, sobre madera paila en
posicién horizontal, revestido con tierra y paja.
Encuentro de extremos con el muro de adobe

Fachadas

Fachada Norte: revoque de cal
Fachada Sur: revoque de cal
Fachada Este: revoque de cal
Fachada QOeste: revoque de cal

Carpinteria exterior
Huecos de ventanas:

B e R v e S

lzquierda vi

Sopurle princepal de damelro de
150ms. de maders paila

Estructura secundaria de anciaie al
musr portante de adobe

Reveslimiento de tiera y pajs.

Entranado o cana heca con
disposicion vertical.

Detalle de encuentro de muros. Fuente: Tesis de grado de Linda

Calderén
Tabiqueria
Es construccion rectangular de 2 pisos
El tabique interior es bahareque
Acabados interiores
Pavimentos:
maderas sobre vigas de madera paila
Paredes de los distintos locales:
revoques de tierra
Techos de los distintos locales
Techo lamina de Zinc 735
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CHILE

f
Longitud:-72,5819292
Latitud:-36,6263767
Tipo: Rural
Localidad: Capilla de Ranquil
Clima: Calido Himedo
Vientos:NO
Destino de la construccion: Vivienda familiar
Ao de la construccion: 1920 Aprox

Terreno: Plano y caracteristicas geomorfoldgicas:
El proyecto se encuentra ubicado en la cima de la montafia

Cimentacion:Estabilizado de piedra granito de 40 cm luego una
fundacion corrida de hormigén donde se posan las estructuras de los
muros.

Estructura:

Principal: Madera labrada de 2'x4"

Secundaria: madera de 1°x2"

Cubierta: Teja muslera de arcilla cocida sin amarras sobre estructura de
madera nativa de roble.Fachadas:

Fachada Norte: Corredor protegido con madera, ejecutado posterior a su
construccién

Fachada Sur: corredos a zona familiar

Fachada Este: Muros de quincha

Fachada Oeste: Zona caida con el teremoto del 2011

Carpinteria exterior: Marcos puertas y ventanas, tapacan de roble
Relleno: paja embarrada

Terminacién 2,5cm de estuco de tierra

pintura de cal terminacion final

Acabados interiores; Pavimentos:Pisos de madera y baldosa hidraulica
en la nave central y corredor abierto

Longitud: -36.5

Latitud:-72.6

Tipo: Rural

Localidad: Valle de Chekura

Clima: Mediterraneo

Vientos: NE

Destino de la construccién: Bodega de vinos Cinsault y Pals

Ao de la construccion: 2019-2021

Terreno: El proyecto se emplaza en la ladera del cerro luego de las viias
que se encuentran en la zona alla.

Estructura:

Principal: Rollizos de eucalipto de 10"
Secundaria: estructura de madera pino 2°'x6"
Fundaciones Emplantillado de piedra curva de 15¢m, cimientos de hormigén
armado de 30cm x 40cm y sobre cimiento de 15 x 20 cm de alto

Relleno: paja de trigo embarrada y terminaciones en tierra
Acabado exterior: Estucos gruesos y finos de tierra estabilizada con paja y
pintura de cal afejada.

Puntos mas conflictivos del sistema: Se elevo el sobrecimiento para
prevenir la pudricion de maderas y deterioros de estucos, producto de las
actividades propias de la vinificacion

Cubierta: La cubierta se estructura en base a rollizos de eucaliptu de 10"
tiene una segunda estructura de maderas de 1"x4", tejido que permite la
correcta postura de la teja cocida de arcilla.

Fachada Norte: terminacién estuco de tierra
Fachada Sur: adosada en |a ladera del cerro abierta
Fachada Este: terminacion estuco de fierra
Fachada Oeste: Estuco de tierra

Acabados interiores:

Pavimentos de los distintos tipos: Piso de hormigén pulido en zona de
vinficacion

Paredes de terminaciones en tierra en toda la construccion, excepto zona
cocina y bafio con terminacion de ceramico.

Techos : Techumbre de rollizo de eucalipto, entramado de tablones de
madera y teja muslera
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URUGUAY

Informacion Geografica

Longitud: -55.47985

Latitud: -34.78955

Tipo: (Rural - Urbana - Suburbana) Suburbana
Localidad: Cuchilla Alta, Canelones, Uruguay
Clima: Templado hiumedo

Vientos: NE

Destino de la construccién: Vivienda

Afio de la construccién: 2020-2021

Terreno
Plano y caracteristicas geomorfoldgicas:
Leve pendiente

Cimentacién
Zapata de hormigon armado

Estructura

Principal: Rolos de eucalipto

Secundaria: Listones de eucalitpo

Relleno: Segun la orientacion. Hacia el sur tierra alivianada
en el resto, mezcla de fibra tierra arcillosa y arena.
Acabado exterior. Madera de eucalipto y arena y cal.
Cubierta: Dos aguas, el agua con orientacion sur, utiliza
panel de chapa con aislacion térmica incorporada y la otra
agua con orientacion norte, es cubierta vegetal.

Puntos més singulares y conflictivos:

Através de diversas estrategias de disefio no se encuentran
puntos conflictivos.

Fachadas

Fachada Norte: Terminacién con jabelga (arena + cal)
Fachada Sur: Terminacién con jabelga (arena + cal)
Fachada Este: Revestimiento con madera

Fachada Oeste: Revestimiento con madera

Carpinteria exterior
Huecos de ventanas:
Marcos de eucalipto con aberturas de aluminio negro

m |l

Vista exterior. Fuente: Viviana Bordoli

- Rellena

- Estructura
maestra

Fijaciones

* Estructura | con clavos

secundaria

* Babela de
zinc

Detalle de encuentro de muros. Fuente: Imagenes desarrolladas para
la Tesis de maestria de Claudia Varin en proceso de finalizacion.

Tabiqueria
Bastidores de eucalipto con tierra alivianda

Acabados interiores

Pavimentos:

en PB porcelanato, en PA entablonado de madera de
eucalipto clear

Paredes de los distintos locales: Revoques con tierra, arena
y fibras

Evacuacion de pluviales: La cubierta de chapa recoge el
agua a través de un canaldn. La cubierta vegetal tiene tres
puntos de bajada al terreno

Informaciéon Geografica

Longitud: -55.47985

Latitud: -34.78955

Tipo: (Rural - Urbana - Suburbana) Suburbana
Localidad: Cuchilla Alta, Canelones, Uruguay
Clima: Templado humedo

Vientos: NE

Destino de la construccion: Vivienda

Afio de la construccion: 2020-2021

Terreno
Plano y caracteristicas geomorfologicas:
Leve pendiente

Cimentacion
Zapata de hormigon armado

Estructura

Principal: Rolos de eucalipto

Secundaria: Listones de eucalitpo

Relleno: Segun la orientacién. Hacia el sur tierra alivianada
en el resto, mezcla de fibra tierra arcillosa y arena.
Acabado exterior: Madera de eucalipto y arena y cal.
Cubierta: Dos aguas, el agua con orientacion sur, utiliza
panel de chapa con aislacion térmica incorporada y la otra
agua con orientacion norte, es cubierta vegetal.

Puntos mas singulares y conflictivos:

Através de diversas estrategias de disefio no se encuentran
puntes conflictivos.

Fachadas

Fachada Norte: Terminacion con jabelga (arena + cal)
Fachada Sur: Terminacion con jabelga (arena + cal)
Fachada Este: Revestimiento con madera

Fachada Oeste: Revestimiento con madera

Carpinteria exterior
Huecos de ventanas:

Marcrne Aa atiealinta ool abartiirae Aa alhiminia narro

T

-Estructura
maesta

-Relleno

-Estruclura & °
secundaria

-t~ Fijaciones
=4 con clavos

Detalle de encuentro de muros. Fuente: Imagenes desarrolladas para
la Tesis de maestria de Claudia Varin en proceso de finalizacion.

Tabiqueria
Bastidores de eucalipto con tierra alivianda

Acabados interiores

Pavimentos:

en PB porcelanato, en PA entablonado de madera de
eucalipto clear

Paredes de los distintos locales: Revoques con tierra, arena
y fibras

Evacuacién de pluviales: La cubierta de chapa recoge el
agua a través de un canalén. La cubierta vegetal tiene tres

nuntos de baiada al terreno 737
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3 LA VERSATILIDAD DE LA TMT EN LA REGION SUR DE AMERICA LATINA

A partir del estudio de seis casos regionales —Bolivia, Chile y Uruguay— se realiza un analisis
de cual ha sido la evolucién de la tecnologia, sus denominaciones desde el origen del término
pasando por sus procedimientos y detalles constructivos que permitan identificar la
versatilidad de esta tecnologia en las distintas zonas geograficas y culturales estudiadas. Se
desarrolla una matriz elaborada segun diversos criterios especificos como las terminaciones,
el territorio, los procesos constructivos, las caracteristicas técnicas, asi como su evolucion en
funcién de la evolucion coyuntural de las técnicas estudiadas.

Acerca del uso de los términos

El término “quincha” viene de la lengua aymara-quechua que hace referencia al entramado
que se genera con las ramas de la th’ola, un arbusto nativo de la region altiplanica boliviana.
Yampara (2022) menciona que también hace referencia al espacio de la cocina que se conoce
como gincha, es un espacio en forma semicircular delimitado por el apilamiento de las ramas
de t’hola, seguramente la denominacion del espacio de la cocina es por las ramas que forman
un entramado al apilarlas en altura. En zonas rurales del centro sur de Chile, se denomina
comunmente como “empalillado” debido al uso de estructuras secundarias de dimensiones
menores que permiten la incorporacion de un relleno.

En Uruguay se la conoce como “palo a pique”, “fajina” y “zarzo”. La denominacion de palo a
pique refiere su origen a la cercania con Brasil donde se denomina pau a pique. La palabra
fajina hace mencién a paredes de ramas apretadas que usaban los ingenieros militares (Real
Academia Espanola, 2022, definicidn 3) y hay lugares en el medio rural que hablan de fajinado
(comunicacion personal, 31 de julio de 2022 en Tacuarembd, Uruguay y 23 de marzo de 2022
en San Antonio, Uruguay). El “zarzo” es conocido en el litoral de Uruguay, precisamente en
San Javier, Rio Negro, donde se establecié una colonia de inmigrantes rusos. Este término
tiene origen en el concepto de zurcir siendo las mujeres quienes tejian las paredes.

Se presentan las fichas con la informacidn correspondiente a los seis casos presentados. Las
fichas incluyen dos casos por pais y detallan informacion constructiva. Por medio de estos
detalles, se busca identificar las asociaciones que comparte la ejecucion de la técnica.

4 ANALISIS DE LOS CASOS

Es interesante identificar la diversidad de casos. En cuanto a la estructura maestra, la mayor
parte de los casos utilizan madera, a no ser por un caso que la estructura es de hormigén.
Esta situacion deja entrever la posibilidad de esta técnica de adaptarse a diferentes
situaciones.

En la estructura secundaria se observan diversas estrategias y materiales. La opcion
recurrente es utilizar elementos de madera, como listones de 1" x 1" o de 2” x 1”7, o bambu. El
posicionamiento de estos también es diverso y se adapta a los diferentes lugares. En algunos
casos se encuentran los elementos colocados de forma horizontal y en otros casos, se
encuentran colocados en sentido diagonal. La distancia entre cada elemento de esta
estructura, se identifica entre 10 cm y 14 cm, lo cual depende del modo de colocar el relleno
—en caso de que se utilice relleno— entonces se utiliza la medida de una palma de mano, o
por otro lado puede depender del largo de las fibras. En caso de que las fibras sean cortas,
esta distancia debera disminuir para que la mezcla con fibras quede contenida en la estructura
ejecutada.

En ambos casos chilenos, debido a las caracteristicas propias de un pais sismico se
encuentran refuerzos estructurales a través de diagonales de madera en los encuentros con
esquinas de las estructuras horizontales que permiten arriostrar estructuralmente la
construccion, estrategias propias de la cultura sismica constructiva del pais.
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En relacion al ejemplo de Paso Centurion en Uruguay muestra como la estructura secundaria
esta colocada en funcion del relleno. Este relleno es realizado con terrones extraidos del lugar
y cada bambu es posicionado para contener estos mampuestos.

En Bolivia, en el ejemplo antiguo se encuentra la estructura secundaria colocada de modo
vertical y entrelazada sobre madera paila horizontal. Estas cafias se colocan sin fijaciones, lo
cual deja entrever la eficiencia en cuanto al uso de materiales. A su vez, la curvatura que
generan las cafas permiten aumentar el espesor del tabique para lograr una mejor aislacion
acustica, ya que es un tabique interior.

Otro punto interesante que se visualiza en la ejecucién de la estructura secundaria, son los
tipos de amarre o anclaje a la estructura maestra. En varios casos se utilizan clavos o tornillos,
pero también se encuentran alambres que amarran los elementos a la estructura maestra, o
clavos hechos con alambre.

La flexibilidad que permite el posicionado de la estructura secundaria, habilita la colocacién
de elementos externos como botellas que permiten el pasaje de luz con un sentido decorativo.

Los rellenos expresan las condiciones climaticas en las que se ubica cada caso. Los seis
casos, si bien se encuentran ubicados en diferentes latitudes, sus temperaturas maxima y
minima son similares. La Paz cuenta con una temperatura maxima de 15°C y una minima de
7°C. Uruguay presenta una temperatura maxima media de 16.8° y una temperatura minima
media de 6.4° —Melo, Cerro Largo 16.8°-6.4°; como no hay datos para Canelones se toman
los de Montevideo 16.8°C y 6,5°C (Rivero et al., 2002). Finalmente, en Chile, en la zona del
valle del Itata, Chekura y capilla Ranquil cuenta con temperaturas maximas entre 32°C a 34°C
y una temperatura minima entre 2° y 4° en los meses de invierno.

Esto implica que se utilizan diversas estrategias para adecuarse a las exigencias térmicas y
recursos naturales de cada lugar. En la mayor parte de los casos se encuentran rellenos con
mezcla de tierra en estado liquido (barbotina) con fibras, la cantidad de fibras incorporadas a
la mezcla permite lograr mayor aislacion térmica por el aire estanco contenido en sus fibras.
Por otro lado, se presentan casos en los que la mezcla incorpora arena, tierra y fibras, para
lograr una mezcla con mayor inercia térmica que permita almacenaje de energia.

Las terminaciones son variadas. En algunos casos se encuentran revoques realizados con
tierra, otros con incorporacion de cemento, otros con arena y cal y algunos introducen madera.
En los ejemplos con mas antigliedad se puede identificar la falta de revestimiento. Y aqui esta
uno de los puntos mas débiles en el desarrollo de la técnica ya que habilita la posibilidad de
un deterioro mas rapido. Por este motivo, es frecuente encontrar casos contemporaneos con
revestimientos que no sean de tierra o con mayor proteccién a la exposicion ante las
condiciones climaticas. En la tabla 2 se puede visualizar una sintesis con los detalles
caracteristicos de cada caso.

Tabla 2a. Sintesis descriptiva de las caracteristicas de los casos presentados — estructura primaria

Estructura primaria
L Denomina i F
Ubicacién o Distancia
cion local Material Seccion miento SIS [
esfuerzos adicionales
(cm)
Zondo suporte horizontal
o Si Ig XIX bahareque sobre muro de adobe @ 15cm 80-100 -
S 9 de madera paila
[ eucalipto adaptado a
is]
ggggcalla quincha estructura de ®7,5cm 90-100 -
hormigén armado
Capilla de madera nativa diagonales madera
pifa quincha labrada vy M labrada de 2"x4” en
Ranqui . 2’x 4 80-100
2 1920 empalillado los encuentros con
= esquinas
© "Vale de quincha madera de pino diagonales madera
Chekura liviana aserrada 2’x 6” 60 aserrada de 2’x6” en
2021 hdimeda
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los encuentros con

Uruguay

esquinas

Cerro Largo faiina eucalipto
Passo ) 14 x 14

. palo a 80-100 -
Centurion ique cm
1960 Pl
Cane!ones ) eucalipto ® 21 cm 250-320
Chucilla Alta fajina + + 50-70 -
2021 2’x 6"

Tabla 2b. Sintesis descriptiva de las caracteristicas de los casos presentados — estructura secundaria

Estructura secundaria

Ubicacién Denomina Distancia
cion local Material Seccién miento Sentido
(cm)
Zongo ~ N .
} Siglo XIX bahareque cafia hueca ®25cm =1 vertical
= 2-3 cm de
S Achocalla . alto por .
m -
2023 quincha madera aserrada 1.5 cm de 5-10 horizontal
ancho
Capilla de uincha
Ranqui q . madera labrada 2’x 6” 15 horizontal
o empalillado
= 1920
6 Vale de quincha madera pino
Chekura liviana aserradap 2’x 6” 20 diagonal
2021 himeda
Cerro Largo .
Passo fajina . .
> L palo a bambu @ 3-4 cm 6-7 horizontal
© Centurion pique
2 1960
5 Canelones
)
Chucilla Alta fajina eucalipto 2,5x2,5 10-12 diagonal
cm
2021
Tabla 2c. Sintesis descriptiva de las caracteristicas de los casos presentados — rellenos
Relleno Terminacioén exterior Terminacion interior
Ubicacion
material espesor material espesor material espesor
(cm) (cm) (cm)
Zongo . ) - ) ) revoques de
i} Siglo XIX tierra y fibra =8 tierra 2
2 tierra aliviada revoques revoque de
9 Achocalla . gruesos de 4
m con pajay 7,5 . 4 tierra 2-3
2023 ; tierray cal (en )
barbotina decorativa
proceso)
Capilla de aia revoque revoque
Ranqui Zn’llbarrada 10 grueso y fino 1,5 grueso y fino 1,5
2 1920 de tierra de tierra
5 Vale de aia revoque revoque
Chekura Zn’llbarrada 15 grueso y fino 2,5 grueso y fino 2,5
2021 de tierra de tierra
Cerro Largo
Passo 3 terrones 14 revoque de 3 revoques de 3
Centurion tierra tierra
g 1960
o mezcla
5 Canelones plastica tierra revoques + revoques de
Chucilla Alta y fibra+ tierra 15 'abqel a 5 ti?erra 3
2021 aliviada con ) 9
fibra
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5 CONSIDERACIONES FINALES

El desarrollo de los casos permite visualizar los detalles constructivos que estan asociados a
la tecnologia estudiada, incluso los parametros segun los recursos tangibles e intangibles
disponibles localmente. Esta constituye una herramienta didactica para exponer una primera
serie de soluciones especificas que permitan elaborar adaptaciones y apropiaciones en
funcién del contexto ambiental y cultural de las poblaciones y sus territorios.

Sin duda, estas técnicas permiten desarrollos en diversos puntos geograficos porque adaptan
sus procedimientos constructivos a los recursos locales. La tecnologia presenta la posibilidad
de adaptarse a diversos climas, espacios y propuestas.

Se pretende continuar con la profundizacion del estudio de esta técnica en mas regiones con
el fin de valorar y seguir construyendo nuevas posibilidades para la produccion
contemporanea. Se considera relevante la resignificacion de técnicas locales y regionales
para el desarrollo de estrategias de construccion comprometidas con los territorios adaptadas
a las necesidades presentes y futuras.
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