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Resumo

Diversos fatores, como recuperacgéo de solos degradados e empoderamento do pequeno produtor rural,
indicam o sistema agroflorestal sucessional desenvolvido por Gétsch (1995) como uma técnica capaz
de trazer potenciais beneficios ao meio rural brasileiro atual. O objetivo do trabalho visa elencar
materiais naturais que possam ser retirados da produgao agroflorestal destinando seu uso a construgéo
civil e analisar alternativas metodoldgicas que auxiliem o pequeno produtor rural a obter maior
entendimento e aproximagdo com o comportamento do material utilizado em um cenario de
autoconstrugdo. A partir da andlise do estudo de caso de uma plantacdo agroflorestal situada em
Visconde Maua - RJ na escola de bioconstrugdo Ebiobambu, o presente trabalho destaca uma espécie
de capim-braquiaria provindo do sistema agroflorestal como uma fonte abundante de fibras naturais
que poderiam ser incorporadas na produgado de adobes. Em paralelo, o teste de Carazas foi escolhido
como ferramenta metodoldgica devido a seu caracter empirico e visual para demonstragao dos estados
que a terra pode atingir com diferentes propor¢gdes de materiais utilizados na confecgao dos adobes. O
teste de Carazas com pequena quantidade de material e tempo permitiu a extragdo de informacdes
sobre o comportamento da terra escolhida, tal como a influéncia entre fibras e agua, se provando como
procedimento simples de possivel replicagdo no campo, propiciando subsidios cientificos para
contribuir na aproximagao da literatura cientifica com a comunidade rural.

1 INTRODUCAO

Fazendo um recorte de tempo e espaco relativos ao Brasil pds industrializacdo do campo,
analisa-se que a falta de politicas publicas direcionadas fez com que esse processo criasse
distor¢cées no cenario rural brasileiro contemporaneo; a partir do inicio da década de 1960,
observou-se no Brasil um rapido e intenso processo de éxodo rural; o censo demografico 2010
aponta que dentro do periodo compreendido entre as décadas de 1960 e 1980 o Brasil
apresentou mais de 20 milhdes de migrantes no pais. Esse processo passou a provocar tanto
situagdes de expulsdo no meio rural como situagcdes de incorporacdo no segmento urbano
(Patarra, 2003). Sua motivagéo se deu por diversos fatores socioespaciais, destacando-se as
politicas de industrializacao de substituicdo de importacdo e a mecanizacao do campo como
os principais fatores de atragéo o repulsdo desses habitantes (Alves et al., 2011).

A mecanizagao alterou o perfil do trabalho no campo e influenciou a diminuigdo de méao de
obra no setor nos ultimos 11 anos. De acordo com o Censo Agropecuario 2017, divulgado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o numero de estabelecimentos com
tratores aumentou 50% em relagéo ao ultimo Censo, realizado em 2006. Durante esse mesmo
periodo, o setor agropecuario perdeu cerca de 1,5 milhdo de trabalhadores. O pessoal
ocupado nos estabelecimentos agricolas diminuiu 8,8%, indo de 16,6 milhdes de pessoas em
2006 para 15,1 milhdes em 2017. Esse numero inclui a perda de 2,2 milhdes de trabalhadores
na agricultura familiar e aumento de 703 mil na agricultura ndo familiar (IBGE, 2017).

Em paralelo a isso, o pequeno produtor rural se mostra crucial para a conjuntura brasileira,
dados do Censo Agropecuario 2017-2018, realizado pelo IBGE, revelam que 76,8% dos 5,073
milhdes de estabelecimentos rurais do Brasil foram caracterizados como pertencentes a
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agricultura familiar. Essa modalidade tem a capacidade de produzir de forma altamente
diversificada, possibilitando garantir a sua segurancga alimentar ao mesmo tempo que contribui
de maneira crucial para a alimentagao basica da populagao urbana do pais (May; Trovatto,
2008).

O agronegdcio brasileiro, baseado na exploragao da terra através do cultivo de monoculturas,
contribui para o agravamento da situacao, porém, sistemas de plantio baseados na policultura,
podem servir de apoio para um sistema econdmico mais produtivo e alinhado com a
agricultura familiar. A agricultura sintropica ou sistema agroflorestal sucessional, desenvolvida
por Goétsch (1995), com resultados publicados em “Breakthrough in Agriculture” se mostrou
eficiente na recuperacao de solos extremamente degradados, aparecendo como uma possivel
e poderosa ferramenta de auxilio ao pequeno produtor, pois além de ajudar na recuperagéo
do solo, possui reduzido custo entropico, se desenvolvendo com um gasto minimo de energia
reaproveitando a matéria organica do préprio sistema, sem maquinaria pesada, agrotoxicos,
insumos e defensivos quimicos (Siqueira et al. 2015).

Por sua vez, a sociedade contemporanea enfrenta problemas ambientais causados pela agéo
do homem no processo de producgdo de bens de consumo, acentuando-se ao final do século
XX, resultando na sensibilizagéo da sociedade quanto a urgente necessidade de reverter este
cenario.

Com essa crescente preocupacao mundial na preservagao e uso consciente de materiais o
setor da construcdo civil, por ser responsavel por grande parte das emissdes poluentes e
também por ser grande consumidor de matérias-primas naturais, se vé como agente
importante nessa transformagao.

Trazendo o recorte para a industria da construcgao civil no Brasil, em que se analisa um cenario
baseado majoritariamente no emprego do concreto armado, constata-se que, em paralelo a
esse contexto, diversos estudos acerca de métodos construtivos alternativos sio realizados,
podendo servir também como importante ferramenta de apoio para constru¢des populares,
possibilitando constituir um meio vidvel de sobrevivéncia e moradia em paises em
desenvolvimento. Minke (2006), por exemplo, mostra como técnicas vernaculas poderiam ser
facilmente aprimoradas e aplicadas em cenarios como o do brasileiro. A literatura avanga no
desenvolvimento de varios sistemas construtivos que envolvem considerar conjuntamente os
critérios da equidade social, da qualidade ambiental e da viabilidade econdmica,
preocupando-se com o consumo dos recursos naturais disponiveis nos tempos atuais, em
favor das sociedades futuras. A procura por materiais e técnicas construtivas que se integram
no setor da construcao civil sustentavel precisa crescer, porque quanto mais materiais e novas
ideias de projetos sustentaveis surgirem, menor seréo os impactos ambientais. Sendo o setor
da construgao aquele entre os que mais polui, € fundamental que também seja o setor cujos
profissionais mais se preocupem em inverter o processo (Bicalho, 2020).

Com essa problematica presente também na construcéo civil, a arquitetura e construgdo com
terra se apresentam como exemplo de uma da alternativa sustentavel, incentivando a busca
e a oferta para a formacao e capacitagio de profissionais preocupados em atender aos novos
paradigmas (Faria; Neves, 2011). Observa-se a presenca da terra como material de
construcao em quase todos os climas quentes, aridos ou temperados ao redor do planeta.
Minke (2006) afirma que atualmente um tergo da populagéo habita em casas de terra.

Nos paises em desenvolvimento, as necessidades de moradia sé podem ser atendidas com
a utilizacdo de materiais de construgdo locais e técnicas de autoconstrugcido. A terra é o
material de construcao natural mais importante, abundante, e que esta disponivel em grande
parte das regides do mundo. Segundo Minke (2006), nos paises industrializados, a exploragao
descuidada de recursos e capital, combinados com a produgao intensiva de energia, ndo é
apenas desperdicio, acaba por poluir o ambiente e aumenta o desemprego.

A terra possui propriedades térmicas que proporcionam construgdes com excelentes
respostas para os climas mais quentes, trazendo conforto para o morador aumentando sua
qualidade de vida. Ainda no admbito das propriedades do material é necessario frisar as
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limitagbes das propriedades mecénicas do sistema construtivo, onde tragcos somente com
terra apresentam algumas limitagdes em sua resisténcia a tragdo. O uso da adi¢ao de fibras
sintéticas e naturais € comum para aumentar a estabilidade do volume, melhorar a ligagao e
reduzir rachaduras, aumentando a resisténcia a tragao, tenacidade e durabilidade (Kesikidou;
Stefanidou, 2019).

Existem varias técnicas de construgao com terra disponiveis, e a escolha entre elas depende
do contexto especifico. O presente estudo, apds andlise do estudo de caso, optou pela técnica
construtiva conhecida como adobe. O adobe continua relevante em todo o mundo, sendo, em
muitas regides, a escolha principal e, por vezes, a Unica opgao viavel para a construgcao. O
adobe é um método construtivo que se baseia no uso da terra e é amplamente reconhecido,
utilizado e difundido. Ele é utilizado tanto para a construgdo de paredes verticais quanto para
a criacao de coberturas em edificios. Uma das razdes para a popularidade do adobe ¢ a sua
simplicidade de execugao, nao requerendo elementos de refor¢co estrutural. No entanto, em
alguns casos, pode ser necessario adicionar fibras para reforgar as propriedades mecanicas
do material. Historicamente, a utilizagdo de adicbes e aditivos para melhorar o desempenho
mecanico das construgdes com terra € uma pratica comum (Faria; Neves, 2011).

Usando como ponto de partida sistemas agroflorestais que se apresentam como potenciais
respostas ao cenario rural brasileiro atual, este estudo se direciona ao papel da habitagao
nessa equagao, tendo como foco analisar possibilidades de integracdo de métodos
construtivos a agricultura com o uso de materiais provenientes de sistemas agroflorestais
sucessionais. Através do estudo de caso situado em Visconde de Maua, é realizada uma
analise para elencar quais materiais naturais podem ser retirados da producao para que seu
uso seja destinado a construgao civil e analisar alguma alternativa metodoldgica que auxilie o
pequeno produtor rural a obter maior compreensao em relagdo as propriedades do material
que se tem disponivel em um cenario de autoconstrucgao. A intengao € auxiliar na aproximagao
da comunidade rural do conhecimento cientifico e literario, tornando o processo de construgao
mais acessivel e eficiente para os pequenos produtores.

2 DESENVOLVIMENTO

Todos os processos metodoldgicos envolvidos na produgédo deste trabalho visam a facil
replicacdo pelo pequeno produtor rural com intuito de colaborar com sua utilizagcdo em um
contexto de autoconstrucéo.

2.1 Estudo de caso — Ebiobambu

O modelo de plantagdo baseado na sucessdo natural ocasiona em diversos possiveis
cenarios de acordo com o contexto que esta estabelecido, as variagbes podem ocorrer por
diversos motivos, destacando-se: escala da colheita; tipos de vegetagao disponiveis; formas
de realizagdo do manejo da plantagdo e de seu entorno; clima; objetivos financeiros do
produtor rural; dentre outros. A escolha da analise de um estudo de caso justifica-se pelo
intuito do trabalho de se aproximar da realidade do agricultor. Para que seja possivel a
utilizagao de materiais provindos de sistemas agroflorestais sucessionais (SAFs) é necessaria
a busca pelas especificidades presentes em cada contexto que este tipo de colheita esta
presente, assim, torna-se possivel entender os desafios enfrentados pelo pequeno produtor
rural em questdo, contribuindo para a identificacdo das lacunas que possam vir a ser
preenchidas com o auxilio de material de caracter didatico e cientifico, contribuindo para
melhoria da producgéo do habitat rural.

O presente trabalho utilizou como estudo de caso o da Ebiobambu’, localizada em Visconde
de Maua. O projeto atua na preservagcao da biodiversidade e na recuperacao de areas
degradadas com a produgdo de sistemas agroflorestais biodiversos e agroecoldgicos. A
escola realiza pesquisa e experimentos para difusdo de conhecimentos sobre a aplicagao de
técnicas e seus aprimoramentos com materiais naturais e ecolégicos como a terra, fibras,

! hitps://www.ebiobambu.com.br/
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materiais reciclaveis e especialmente o bambu. A escolha da localidade deve-se ao caracter
educacional e de divulgacéao cientifica que a Ebiobambu ja possui, cuja plantagao foi iniciada
em 2017. A figura 1 apresenta a primeira construgao realizada no centro de pesquisa.

Figura 1. Escola de Bioarquitetura e Centro de Pesquisa e Tecnologia Experimental em Bambu
(crédito: C. Llerena)

Dentro do conceito das SAFs ¢é possivel dividir as espécies que compdem o sistema em quatro
grandes tipos: colonizadoras; pioneiras; secundarias; e climax; as quatro tendem a crescer
juntas, embora em velocidades diferentes, por isto fazem parte de um mesmo “sistema
ecoldgico”. As colonizadoras tém vida curta e tém a funcao de servir como uma espécie de
placenta protetora, pois quando a floresta renasce, as arvores ainda sao frageis. Sob sua
protecao, as pioneiras crescem mais depressa que as secundarias e estas que as climacicas.
Entre as secundarias, existem as secundarias iniciais, que crescem mais depressa e tém vida
mais curta do que as secundarias médias e estas que as secundarias tardias. A placenta vai
criando as condi¢cdes que as pioneiras precisam, as pioneiras para as secundarias e estas
para as climacicas, que sdo as que crescem mais lentamente e tem vida mais longa. Em cada
degrau do caminho da sucessao natural, a floresta como um todo também cresce passando
do estagio inicial para os estagios médios e depois para o estagio mais avangado, chamado
de climax (Neto et al., 2016).

Dentro deste contexto, a plantagcdo da Ebiobambu encontra-se entre a primeira e segunda
fase. A justificativa quanto ao interesse desta plantagao fundamenta-se pela possibilidade de
analise ainda em sua fase inicial, possibilitando estudar os desafios que o pequeno produtor
rural se depara no comego de sua jornada de trabalho.

Nesta etapa inicial de colheita, pouca matéria organica é desperdigada, todo residuo é
utilizado pela prépria plantagdo. O primeiro desafio do processo foi encontrar material
disponivel que pudesse ser utilizado para construgao e que ao mesmo tempo nio fosse
prejudicar o desenvolvimento da colheita.

Para entender as demandas especificas da localidade, foi realizada entrevista com a
coordenadora da escola/agrofloresta e através de seus relatos foram constatadas
informagdes importantes acerca das especificidades e dificuldades do contexto local,
destacando-se: (1) vegetacgdes frutiferas e lenhosas da SAF nao poderiam ser utilizadas como
material de constru¢do, os exemplares ndo se encontravam em fase adulta e sua retirada
atrapalharia o desenvolvimento completo do sistema; (2) como parte da SAF e de seu entorno,
notava-se a presencga de uma espécie de capim muito comum na regido, o capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens). SAFs por conceito, necessitam do manejo periddico de algumas
vegetacbes presentes em seu sistema para a utilizagdo desta matéria organica como
auxiliadora no processo de fertilizagdo do solo. No caso especifico da Ebiobambu, o manejo
do capim-braquiaria resultava em material que em parte era utilizado para propria fertilizagdo e
parte descartada devido ao excesso de material produzido pelo sistema; (3) havia caréncia
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de infraestrutura para plantagao, o local em que as ferramentas eram guardadas se localizava
muito distante da area da colheita, fazendo-se necessario a construgdo de um pequeno
depdsito ao lado da SAF; (4) ja havia sido realizado anteriormente tentativas de fabricagcao de
adobes com a terra local sem adicéo de fibras, porém se notou o aparecimento acentuado de
fissuras durante o processo de secagem.

Partindo das informagdes coletadas através da entrevista, foram escolhidos os materiais e
técnicas construtivas que seriam abordados na pesquisa. A terra foi escolhida como material
base devido a diversos motivos: toda sua importancia sociocultural e ambiental ja
mencionadas no texto; a sua grande disponibilidade; pelo potencial didatico que permite
analisar de maneira extremamente visual seus diferentes resultados quando a empregamos
como material construtivo; e por sua capacidade de aceitar que outros materiais naturais como
fibras, esterco e pelos animais possam ser incorporados ao seu uso potencializando seus
resultados (Faria; Neves, 2011) o que permite também a possibilidade de inclusdo de outros
rejeitos naturais provenientes de SAFs. O segundo material escolhido devido a quantidade
produzida e descartada foi o capim-braquiaria, que tem como principais caracteristicas
resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens, alta produgdo de forragem, persisténcia, boa
capacidade de rebrota, tolerancia ao frio, a seca e ao fogo; este capim exige solos bem
drenados, de média a alta fertilidade, onde produz de 8 a 20 toneladas de matéria seca por
hectare, por ano (Silva et al., 2008).

Para conectar os dois materiais escolhidos foi definida a técnica construtiva adobe,
justificando-se pela aproximacao ja existente do agricultor local em tentativas de execugao
anteriores que obtiveram resultados insatisfatérios e também pela simplicidade de sua
execucao.

A matéria-prima basica para a producéo de adobe é a terra. No entanto, dependendo de sua
composicao, que pode variar de acordo com o local de coleta, faz-se necessario agregar
outros materiais, como adi¢es de fibras ou estabilizantes. E comum a utilizagdo de palhas
para evitar a fissuragdo na secagem do bloco (Faria; Neves, 2011) assim como a
manifestacdo patoldgica mencionada e descrita pela coordenadora da Ebiobambu na
producao de adobes na regido. Diante deste contexto, o trabalho propde também a analisar a
possibilidade de utilizagdo do rejeito agroflorestal (capim-braquiaria) que pode influenciar de
alguma maneira esse resultado.

2.2 Fabricagao do adobe — Teste Carazas

Para analise do trago com a adigao da fibra vegetal na fabricagdo dos adobes, o estudo propde
elencar procedimentos que oferegcam conhecimento cientifico que nao se distancie da
comunidade rural. O propésito experimental do trabalho busca caracter didatico que possibilite
a simples replicagdo pelo pequeno produtor rural visando seu melhor entendimento do
material a ser utilizado, contribuindo para sistematizagcao e avanco de técnicas utilizadas em
autoconstrugdes rurais.

A partir das premissas citadas, o teste de Carazas foi definido como exercicio experimental a
ser desenvolvido e apresentado. O teste teve sua primeira realizacdo no ano de 2001, durante
a formacgao DSA — CRAterre ENSAG, com o objetivo de desenvolver o exercicio de correlagao
das trés fases da terra. O exercicio tornou-se uma ferramenta pedagdgica auxiliar a
compreensao da natureza trifasica (solido, liquido e gas) da terra e reconhecer suas variagbes
qualitativas e quantitativas, utilizando todos os sentidos: visdo, olfato, tato, além de fazer
medi¢des e calculos simples (Carazas Aedo, 2017).

Este exercicio pode ser usado ndo somente por arquitetos, construtores e engenheiros, mas
também é util para desenvolver agdes de conscientizagdo da populagdo e principalmente no
setor educacional. A simplicidade do exercicio permite que, a partir do contato com a terra,
possam ser extrapolados diversos conteudos pedagégicos escolares no campo da fisica e da
mecanica dos solos, bem como da matematica e da geologia. Sua simples execugao, permite
que o teste possa ultrapassar as barreiras da academia e tornar-se ferramenta replicavel e
util no contexto da autoconstrugdo, permitindo que o construtor possa por meio de simples
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testes conhecer melhor as propriedades da terra que pretende trabalhar potencializando seus
desempenhos construtivos.

O exercicio consiste na execugdo de uma matriz composta por diversos corpos de prova com
diferentes proporgdes de agua e terra, podendo também extrapolar para a adigéo de fibras.
Através da disposicdo de todos esses corpos de prova € possivel analisar de maneira
extremamente visual e comparativa a influéncia das proporgbes de cada elemento nos
resultados fisicos dos blocos de terra (Carazas Aedo, 2017).

2.3 Coleta e preparo do material

Figura 2. Registros da coleta de material para realizagdo dos testes

Apos a coleta da terra, foi realizada a retirada de pedras, raizes, plasticos e outros elementos
grandes néo indicados para confecgéo dos adobes por meio do peneiramento na malha com
abertura de 4,8mm (Faria; Neves, 2011).

Foram separadas duas porgdes da terra para determinar a umidade pela secagem em estufa
a 80°C durante 12 horas cujos resultados correspondem a 5,8% e 5,1% com umidade média
natural de 5,4%.

As fibras do capim-braquiaria foram cortadas com comprimento de 5 cm a 10 cm de acordo
com a indicagéo de Faria e Neves (2011)

E / / 4 ‘ § ‘ b : -

Figura 3. Medicao e corte das fibras de capim-braquiaria
O teste de Carazas tem como objetivo inicial auxiliar a compreensao da natureza trifasica da
matéria terrestre e reconhecer suas variagdes qualitativas e quantitativas, porém, a natureza
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do exercicio permite o desenvolvimento de outras variantes ou testes complementares, onde
a terra possui adigdes, aditivos ou estabilizante natural, como fibras ou cal (Carazas Aedo,
2017). No contexto analisado, foi realizada uma matriz com principal objetivo a observacao
da influéncia da agua e das fibras vegetais do capim-braquiaria nas proporgdes de terra na
confecgao dos blocos.

Foram utilizadas formas cubicas de madeira com 15 cm de arestas e foram realizados 7
corpos de provas com proporgdes distintas entre terra, agua e fibra. Para o calculo das
proporgdes de cada material, todo trabalho foi referenciado de acordo com a massa de cada
item. A matriz do teste foi composta com amostras sem adicao de agua e fibras, amostras
com 0,5% e 1% em massa de fibras vegetais e amostras com 0,55 kg e 0,90 kg de agua.
(Ramakrishnan et al., 2020)

Para o calculo das proporgoes foi utilizado como referéncia o primeiro corpo de prova que
consistia somente de terra ndo compactada. Apds o enchimento da forma utilizada foi
constatado a massa de 2,51 kg de terra.

“wy,

Os cruzamentos da tabela abaixo marcados com “X”, representam as proporgdes para
execucgao dos adobes.

Tabela 2. Matriz Teste de Carazas

Quantidade de fibra Quantidade de agua
massa (kg) percentual 0 0,55kg 0,90kg
Sem fibra 0% X X X
0,013 0,5 X X
0,0251 1% X X

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Seguindo a matriz definida, o primeiro adobe executado foi 0 de composigao exclusivamente
de terra. Foi possivel analisar que mesmo com uma umidade natural presente na amostra em
uma quantidade relativamente alta (5,43%) nao foi possivel desinformar o bloco mantendo as
propor¢des da forma, a agua presente de maneira natural ndo foi suficiente para fornecer
coesao a mistura.

Em seguida foram realizados os blocos com acréscimos de fibras e agua. Apds a disposicao
de todos as amostras executadas foi possivel analisar comparativamente diversos resultados
relevantes para o objetivo do trabalho, assim como representado na figura 4.

Com o teste foi possivel demonstrar de maneira extremamente didatica a influéncia da agua
no estado fisico da terra. Concentrando a primeira analise somente na linha de amostras com
0% de fibras pode-se perceber de maneira evidente este comportamento.

Partindo do ponto sem acréscimo de agua onde nao era possivel dar forma ao bloco podemos
perceber que com o acréscimo de 550 ml (0,55 kg) de agua ja foi possivel modificar por
completo o estado do experimento, possibilitando a execugdo de uma pasta de terra com
plasticidade suficiente para preencher toda a forma e com coeséo necessaria para manter as
dimensbes do bloco, porém, continuando com o acréscimo de agua, a terra entra em um
estado liquido acima do limite desejavel para realizagdo do bloco, nao permitindo a execugao
da forma esperada.

Ampliando a anadlise para as amostras acrescidas de fibra, € notavel a influéncia das mesmas
na absorgao da agua adicionada ao bloco. Se comparar a amostra com 900 ml e 0% de fibras
com a amostra que possui 900 ml de dgua em conjunto com 1% de fibra pode-se atestar a
grande diferenca dos resultados, em que, apesar de apresentarem a mesma quantidade de
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agua, uma amostra conseguiu aderir a forma do bloco e a outra entrou em uma fase mais
liquida impossibilitando a execucdo do adobe, isso € resultado da presenca das fibras
vegetais, que por sua vez absorvem grande quantidade da agua adicionada e necessitam que
as propor¢cdes da mistura sejam readequadas para que seja possivel encontrar uma
proporg¢ao 6tima para execugao de futuros blocos.

Figura 4. Matriz Carazas com todos os blocos realizados

Ainda em relagao a proporgao dos materiais para execugéo dos blocos, percebemos que os
teores variam de acordo com a quantidade de material vegetal acrescido, podemos analisar,
por exemplo, a amostra que possui 0,5% de fibras e 550 ml de agua em comparagdo com a
amostra que possui a mesma quantidade de fibras porém com 900 ml de agua, a comparagao
demonstra que, para essa quantidade de fibras, a amostra com menor teor de agua apresenta
um estado mais favoravel para execugdo do bloco e em contrapartida as amostras que
apresentam o teor de 1% de fibras necessitam de mais agua para que a proporgao ideal possa
ser atingida.

Comparando o bloco com 550 ml de agua sem adi¢des de fibras com o bloco com o0 mesmo
teor de agua, porém com a adigao de 0,5% fibras podemos perceber uma visual diferenga no
comportamento durante a fase de secagem. O bloco sem a presenga de fibras apresentou
uma maior quantidade de fissuragdes, em contrapartida o bloco que possuia as fibras do
capim-braquiaria tinha aspecto mais uniforme e liso. A comparagao pode ser vista na figura 5.

Figura 5. Comparagao fissuragao bloco com acréscimo de fibras(esquerda) com bloco sem acréscimo
de fibras(direita)
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos a partir dos testes evidenciam a importancia crucial de compreender o
solo e as fibras utilizadas na construcdo. Notavelmente, os blocos com adicdo de fibras
apresentaram menor quantidade de fissuragao aparente durante o processo de secagem,
evidenciando que existe alguma influéncia do acréscimo do capim-braquiaria. O resultado
carece de mais aprofundamento de pesquisas para atestar a viabilidade da utilizagcao dos
blocos como estruturas de terra, testes futuros de desempenho mecanico através do ensaio
para resisténcia a compressao para determinar a influéncia das proporgdes estudadas no
comportamento mecanico de cada adobe. De todo modo, o objetivo inicial do trabalho se
recorta na producéao de resultados visuais e empiricos com potencial didatico, concluindo que
com pequena quantidade de material (aproximadamente 18 kg de terra, 0,08 kg de capim-
braquiaria e 4,35 | de agua) é possivel realizar a experimentagdo de simples replicagéo
visando contribuir para aproximacéo e melhor entendimento do pequeno construtor rural com
o material utilizado diversas vezes em suas autoconstrucoes.

E importante destacar que nenhum instrumento ou ferramenta que ndo exista no campo foi
utilizado para realizacdo do experimento, abrindo a possibilidade de novas pesquisas que
visem reproduzir o exercicio em conjunto com a comunidade rural, transportando a execucao
do laboratério para o campo, analisando o desempenho e relevancia didatica da atividade.

O estudo demonstra a necessidade de aproximagdo com cada caso especifico, as SAFs
promovem a possibilidade de diversos tipos de plantagdes, e para analisar o potencial
construtivo dos rejeitos de cada exemplar, é necessario entender seus contextos especificos
juntamente com as questdes sociais, desafios, demandas e circunstancias de cada agricultor.

O teste de Carazas tem potencial para ser uma ferramenta que contribua para o melhor
entendimento da terra, material base presente em todos os sistemas agroflorestais, porém, é
s6 uma das possibilidades que podem ser estudas nesta conexdo entre agricultura e
construgao civil. SAFs permitem, por exemplo, a extragdo de materiais construtivos que néao
dependam do uso do solo para construgao, como vegetagdes arbéreas ou gramineas(bambu).
Para essas e outras possibilidades o trabalho incentiva pesquisas que analisem outras
metodologias que também tenham caracter didatico e de aproximagcdo com estes outros
materiais naturais.

Fator relevante a ser analisado é a idade e amadurecimento da SAF, de acordo com a fase
em que a plantagao se encontra novas espécies vegetais chegam em suas fases adultas no
sistema, logo, os residuos aproveitaveis podem ser distintos, abrindo a possibilidade de novos
estudos que visem elencar outros usos e resultados construtivos ao decorrer da vida e
desenvolvimento da mesma plantagdo. A SAF analisada na pesquisa se encontra em fase
inicial de sucessdo e a mesma SAF no futuro tem potencial para fornecer outros materiais
naturais (bambus e caules lenhosos, por exemplo) que possibilitem a pesquisa de novas
solugdes construtivas complementares ao estudo no contexto atual. Esta especificidade das
SAFs em contraponto a monoculturas, coloca-se como potencial para estudo de materiais
ligados a este tipo de sistema, tendo em vista que com o desenvolver da plantacdo é possivel
que as construgdes guarnecidas de matéria-prima derivada do mesmo sistema também
possivelmente possam se desenvolver de maneira simbidtica.

O presente trabalho se coloca como incentivador de novas pesquisas na area, o exemplo com
o estudo de caso de Visconde de Maua tem como objetivo destacar o potencial aberto desta
experiéncia.
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