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Resumen

En Guatemala, segun el VI Censo de Habitacién, existen 625.905 viviendas cuyas paredes estan
construidas con mamposteria de adobe, lo cual representa el 25% de las viviendas existentes en el
pais hasta ese momento. Sin embargo, no se encontré un documento que contenga un analisis de la
informacion; por lo tanto, aunque se tiene los datos, se desconocia en que regiones exactamente se
encontraron esas viviendas. Los objetivos de este trabajo son dar a conocer los resultados del
andlisis de la informacion de los documentos que muestran la localizaciéon de las viviendas
construidas con adobe en Guatemala, segun los datos de ese censo de habitacion; mostrar los
mapeos de los municipios en donde se encuentran las viviendas, cuando se utilizaron diferentes
criterios de clasificacion y evidenciar la localizacion de altas densidades de locales de habitacion
construidas con adobe. Para lograrlo, se localizaron los documentos que contienen la informaciéon y
luego se hizo un analisis de los datos generales de habitacion de cada uno de los 331 municipios de
los 22 departamentos del pais; se utilizaron diez criterios diferentes para clasificar la informacion; se
mapearon los resultados de la informacion clasificada y finalmente se analizaron los mapas y se
obtuvieron las conclusiones. Las conclusiones destacan que una importante cantidad de viviendas en
Guatemala son de adobe y se localizan principalmente en la parte occidental de la Franja Volcanica
del pais, en zonas de alta sismicidad y de alta densidad poblacional. La ubicacién es coincidente con
lugares poblados por las culturas Mam, K'iche y Kaqgchiquel, provenientes de la Cultura Maya, para
guienes su cosmovision esta muy asociada con la Madre Tierra.

1 INTRODUCCION

La construccién con tierra en Guatemala tiene una gran historia a lo largo de la ocupacién
humana en el pais. Este material ha sido el Unico que ha tenido presencia en todas las
épocas, desde los primeros habitantes de la region hasta la época actual. Una descripcion
de los tres grandes periodos en relacién a sus condicionantes de dominacién politica: la
época prehispanica (anterior a 1524); la época colonial (entre 1524 y 1821) y la época
republicana (desde 1847 hasta la fecha) y un andlisis de la subdivision en funcion de los
afios en que han ocurrido sismos y otros eventos naturales lo evidencian.

Tanto los acontecimientos de dominacion politica como los eventos naturales han provocado
cambios en los materiales de construccion, los sistemas constructivos, asi como la tipologia
de vivienda, principalmente en el Gltimo siglo por el acelerado aparecimiento de materiales
contemporaneos. Sin embargo, la tierra ha estado presente en cada una de las etapas
mencionadas y ha sobrevivido no solamente a los cambios politico administrativos sino
también a los eventos naturales a que se ha visto expuesta. Quifidonez, Quifibnez y Ayala,
(2016) hacen una descripcion detallada de la historia de la construccion con tierra en
Guatemala, dividiéndola en los periodos indicados e incluyen también la cronologia de los
eventos naturales y sus efectos en la construccién en Guatemala.

La transmisién en el conocimiento del uso del adobe, se mantiene principalmente en el area
rural, a pesar de los rapidos cambios en los materiales de construccion y a los fenémenos
socio-culturales, destacando el fenbmeno de la migracion hacia los Estados Unidos y sus
consecuencias, que ha dado origen a la llamada “arquitectura de remesas”. El area del
oriente del pais es un ejemplo de ello, lo cual es mencionado para varias aldeas de Jutiapa,
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en donde profesores y estudiantes de las Facultades de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala han realizado mejoras en los muros mediante la
aplicacion de revestimientos (Quifidnez; Ayala, 2014). También se han reportado mejoras en
los pisos de este tipo de viviendas en la misma zona (Ayala; Quifibnez, 2014). Charron,
(2012), también reporta los resultados de esas mejoras.

Aunque la mayor parte de las aplicaciones con mamposteria de adobe ha sido en los locales
de habitacion, también se reportan aplicaciones en edificios tanto publicos como religiosos,
como el reportado en el informe final de la consolidacion estructural del Templo Concepcién
La Conquistadora de Salcaja en Quetzaltenango, en donde aparecen aplicaciones
coloniales de tapial y adobe; la consolidacion fue realizada ya hace varios afios (Quifiénez
et. al., 2015).

Lo anteriormente expresado se corrobora en las cifras oficiales publicadas por el gobierno
guatemalteco, a raiz de los datos reconocidos con ocasién del ultimo censo de habitacién
(INE, 2003); el cual muestra que el 25% de los locales de habitacién son construidos con
paredes de mamposteria de adobe; la mayoria de ellas en las zonas de mayor densidad de
poblacion y coincidentemente localizadas en las areas ocupadas por algunas de las culturas
mayas del pais, cuyas familias se componen de cinco a seis personas en la mayoria de los
casos. Ello hace suponer que por lo menos de un tercio a un medio de la poblacién
guatemalteca vive en viviendas construidas con mamposteria de adobe.

Aungue los datos del censo de habitacion citado estan disponibles, resulta irénico que no se
haya encontrado algin documento que analice e interprete esas cifras, acaso por cuestiones
socioculturales derivados de la invasién comercial de otros materiales en la construccion de
viviendas, la indiferencia y el escaso estudio cientifico o por el abandono de las tecnologias
vernaculas por carencia de normalizacion; asociandolas a la supuesta calidad de los
productos actuales de innovacion tecnoldgica; ignorando y/o despreciando el potencial
humano y sostenible que la tierra tiene para estos propositos.

Resulta evidente que es necesario hacer un analisis de la informacién disponible para
conocer la localizacién de las viviendas de adobe en el pais y las zonas de mayor densidad
habitacional.

De este trabajo, realizado para responder a lo planteado en el parrafo anterior, sobresalen
como conclusiones importantes que los locales de habitacion construidos con mamposteria
de adobe se localizan principalmente en la Franja Volcanica y en la Cordillera Central y
fundamentalmente en el area del altiplano guatemalteco, donde se encuentran las zonas
mas densamente pobladas, correspondiendo a los lugares donde habitan las culturas
K'iché”, Mam y Kaqchiquel, culturas contemporaneas provenientes de la Cultura Maya, para
quienes el respeto por la naturaleza es parte fundamental de su cosmovision.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Dar a conocer los resultados del analisis de la informacion contenida en los documentos que
muestran la localizacién de las viviendas construidas con mamposteria de adobe (LHA)* en
Guatemala, de acuerdo a los datos publicados del VI Censo de habitacion (INE, 2003).

2.2 Objetivos especificos

a) Agrupar y analizar los datos de los 331 municipios de los 22 departamentos del pais,
con respecto a la construccion de los LHA.

b) Construir los mapas obtenidos de la agrupaciébn de municipios donde hay LHA,
utilizando diferentes criterios de clasificacion.

! para disminuir la redundancia, en el desarrollo de este articulo, cuando se haga referencia a los locales de
habitacion construidos con mamposteria de adobe, se utilizara la sigla LHA
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c) Hacer observaciones generales del mapeo de la agrupacion de municipios, en relaciéon
al mapa de zonificacion sismica y del mapa de zonificacién de las diferentes culturas de
Guatemala.

3 LAS CONSTRUCCIONES CON TIERRA Y SU RELACION CON OTROS FACTORES

De acuerdo con las caracteristicas del pais, y en la discusion previa a la realizacion de este
trabajo, se consideré que en algunos lugares del mismo, existen factores naturales que
podrian limitar, desde el punto de vista ingenieril, el uso de la construccion con tierra: el
primero es debido a las condiciones de humedad prevalecientes y el segundo a la tectdnica
de placas.

En Guatemala, la Planicie Costera del Pacifico estd influenciada por la humedad
proveniente del Océano Pacifico y por otro lado, la Zona de las Verapaces, de Petén, de
Izabal y parte de El Quiché, en las partes norte y nororiente del pais, estan influenciadas por
la selva de las Tierras Bajas del Petén y por la adyacencia del Mar Caribe, segun el Mapa
Fisiogréfico de Guatemala (Bohnenberger; Blount, 1966).

Por otra parte, la tecténica de placas también afecta el comportamiento de los muros
construidos con mamposteria de adobe, debido a las cargas laterales provocadas por los
fendmenos sismicos, que se generan por el deslizamiento de las Placas de Norteamérica y
El Caribe y por la concurrencia de las Placas de El Caribe y de Cocos, en la Zona de
Subduccién del Océano Pacifico. Estos fendmenos han originado el Mapa de Zonificacion
Sismica de Guatemala (AGIES, 2010) (figura 1a).

Ademas de lo anterior, se considera que existe una correspondencia entre la densidad de
LHA y las zonas ocupadas por las diferentes culturas mayas del pais. La diversidad cultural
del pais es muy rica (figura 1b).
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Figura 1. a) Mapa de zonificacion sismica de Guatemala (AGIES, 2010). b) Mapa de zonificacion de
las diferentes culturas de Guatemala (Direccién General de Educacion Biling[]ez)

2 Disponible en <http://www.xeculense.com/2010/08/los-idiomas-mayas-de-guatemala.html>
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4 METODOLOGIA

La primera parte de este trabajo fue la localizacién y obtencion de los documentos que
contienen la informacién del VI Censo de Habitacion de Guatemala. La segunda parte fue el
andlisis de los datos de la documentacién encontrada y la agrupacion de los mismos, de
acuerdo a los criterios establecidos, que estuvieron en funcion de la magnitud de los datos
de los LHA encontrados en los departamentos y en los municipios de Guatemala. La tercera
etapa fue el mapeo de los datos clasificados. Finalmente se hicieron observaciones
generales del mapeo de la agrupacion de municipios, en relacién al mapa de zonificacién
sismica y del mapa de zonificacion de las diferentes culturas de Guatemala.

4.1 Criterios de clasificacion de los datos

Para la clasificacion e interpretacion de los datos, se consideraron los siguientes criterios:
a) Departamentos en los cuales existen por lo menos 100 LHA.

b) Departamentos en los cuales existe por Io menos el 1% de los LHA del pais.

c) Departamentos en los cuales existen mas de 25.000 LHA.

d) Municipios con mas de 1.000 LHA o més del 50% de los locales de habitacion estan
construidos con mamposteria de adobe.

e) Municipios con mas de 2.000 LHA o mas del 50% de los locales de habitacion estan
construidos con mamposteria de adobe.

f)  Municipios con mas de 5.000 LHA o mas del 75% de los locales de habitacion estan
construidos con mamposteria de adobe.

g) Municipios con mas de 8.000 LHA o mas del 75% de los locales de habitacion estan
construidos con mamposteria de adobe.

h) Municipios donde mas del 80% de los locales de habitacion son LHA.
i) Municipios donde mas del 90% de los locales de habitacion son LHA.

J) Municipios donde mas del 95% de los locales de habitacién son LHA.

4.2 Observaciones generales del mapeo en relacion a los mapas de zonificacion
sismicay zonificacion de las diferentes culturas de Guatemala

Uno de los mapas elaborados de acuerdo a los criterios de clasificacion de los datos, el
mapa obtenido de la aplicacion del criterio “e”, a manera de ejemplo ilustrativo, se tomo para
relacionarlo por medio del Programa QGIS?, (base de datos Mapas de Guatemala WGS84) con
la zonificacidn sismica y de las diferentes culturas de Guatemala.

5 RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Resultados

El nimero total de locales de habitacion en ese censo fue de 2.578.265. El numero total de
LHA fue de 625.905; representando 24,3% de todos los locales de habitacion. En ningun
momento se considerd el tema urbano y rural, Unicamente el total de locales de habitacion
por municipio.

De acuerdo con los criterios de clasificacion de los datos, se presenta un resumen de los
resultados obtenidos para cada uno de ellos:

® QGIS es un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) de Codigo Abierto licenciado bajo GNU — General Public
License. QGIS es un proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation (OSGeo).
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a)

b)

d)

Existen por lo menos 100 locales de habitacion en cada uno de los 22 departamentos de
la Republica de Guatemala. Los departamentos con mayor numero de LHA son
Huehuetenango, San Marcos, Totonicapan, Jutiapa, Jalapa, Quetzaltenango, Guatemala
y El Quiché (figura 2a).

Existen 15, de los 22 departamentos de la republica, en los cuales existen mas de 1% de
los locales de habitacion del pais, construidos con mamposteria de adobe. Los
departamentos que estan fuera de esa condicion, tienen el siguiente nimero de LHA:
Alta Verapaz 1.525 locales; Escuintla 18.212 locales; Izabal 1.416 locales; Petén 708
locales; Retalhuleu 108 locales; Sacatepéquez 2.673 locales y Suchitepéquez 1.000
locales (figura 2b).
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Figura 2. a) Departamentos de Guatemala donde existen por lo menos 100 LHA.
b) Departamentos de Guatemala donde existen mas del 1% de los LHA del pais.

Existen 10 de los 22 departamentos de la republica que tienen mas de 25.000 LHA; ellos
son: Huehuetenango, Quiché, San Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan, Solol4, Baja
Verapaz, Guatemala, Jalapa y Jutiapa.

Existen 163 municipios en los cuales hay mas de 1.000 LHA o mas de 50% de los
locales de habitacion son LHA, estos se ubican en la Franja Volcanica y la Cordillera
Central de Guatemala. Esos municipios son: Departamento de Baja Verapaz: Cubulco,
El Chol, Granados, Rabinal, Salama, San Jerénimo, San Miguel Chicaj. Departamento
de Chimaltenango: Chimaltenango, Comalapa, San Jose Poaquil, San Martin
Jilotepeque, Santa Apolonia. Departamento de Chiquimula: Chiquimula, Concepcion Las
Minas, Esquipulas, lIpala, Jocotan, Olopa, Quetzaltepeque. Departamento de El
Progreso: Morazan, San Agustin Acasaguastlan, San Antonio La Paz, Sanarate,
Sansare. Departamento de El Quiché: Chinique, Canilla, Chajul, Chicamén, Chiché,
Chichicastenango, Cunen, Joyabaj, Nebaj, Pachalum, Patzité, Sacapulas, San Andres
Sajcabaja, San Antonio llotenango, San Bartolomé Jocotenango, San Juan Cotzal, San
Pedro Jocopilas, Santa Cruz Del Quiché, Uspantan, Zacualpa. Departamento de
Guatemala: Chuarrancho, Guatemala, Mixco, Palencia, San José Pinula, San Juan
Sacatepéquez, San Pedro Ayampuc, San Raymundo, Tecpan, Villa Canales, Villa
Nueva. Departamento de Huehuetenango: Aguacatan, Chiantla, Chinautla, Colotenango,
Concepcion Huista, Cuilco, Huehuetenango, Jacaltenango, La Democracia, La Libertad,
Malacatancito, Nentén, San Antonio Huista, San Gaspar Ixchil, San Idelfonso
Ixtahuacén, San Juan Atitan, San Mateo Ixtatan, San Miguel Acatan, San Pedro Necta,
San Rafael La Independencia, San Rafael Petzal, San Sebastian Coatan, San
Sebastian, Santa Ana Huista, Santa Barbara, Santa Eulalia, Santiago Chimaltenango,
Tectitdn, Todos Santos Cuchumatan. Departamento de Jalapa: Jalapa, Mataquescuintla,
Monjas, San Carlos Alzatate, San Luis Jilotepeque, San Manuel Chaparrén, San Pedro
Pinula. Departamento de Jutiapa: Agua Blanca, Asuncién Mita, Atescatempa, Comapa,
El Adelanto, El Progreso, Jalpatagua, Jerez, Jutiapa, Moyuta, Quesada, San Jose
Acatempa, Santa Catarina Mita, VYupiltepeque, Zapotitthin. Departamento de

698



Seminario Iberoamericano de Arquitectura y Construccion con Tierra 17° SIACOT

f)

Quetzaltenango: Cabrican, Cajola, Cantel, Huitan, Olintepeque, Palestina De Los Altos,
Quetzaltenango, Salcaja, San Carlos Sija, San Francisco La Unién, San Juan
Ostuncalco, Sibilia. Departamento de San Marcos: Comitancillo, Concepcion Tutuapa,
Ixchiguan, San Antonio Sacatepéquez, San José Ojetenam, San Lorenzo, San Miguel
Ixtahuacan, San Pedro Sacatepéquez, Sibinal, Sipacapa, Tacana, Tajumulco, Tejutla.
Departamento de Santa Rosa: Casillas, Chiquimulilla, Cuilapa, Guazacapan, Nueva
Santa Rosa, Oratorio, San Rafael Las Flores, Santa Cruz Naranjo, Santa Rosa De Lima.
Departamento de Solold: Concepcion, Nahuala, San José Chacaya, San Marcos La
Laguna, San Pablo La Laguna, San Pedro La Laguna, Santa Catarina Ixtahuacan, Santa
Clara La Laguna, Santa Cruz La Laguna, Santa Lucia Utatlan, Solola. Departamento de
Totonicapan: Momostenango, San Andrés Xecul, San Bartolo Aguas Calientes, San
Cristébal, San Francisco El Alto, Santa Lucia La Reforma, Santa Maria Chiquimula,
Totonicapan. Departamento de Zacapa: La Unidn, San Diego, Zacapa (figura 3a).

Existen 136 municipios que tienen mas de 2.000 LHA o mas de 50% son LHA. Estos
municipios se ubican en la Franja Volcanica y en la Cordillera Central de Guatemala.
Esos municipios son: Departamento de Baja Verapaz: Cubulco, ElI Chol, Granados,
Rabinal, Salama, San Jer6nimo, San Miguel Chicaj. Departamento de Chimaltenango:
Chimaltenango, Comalapa, San Jose Poaquil, San Martin Jilotepeque, Santa Apolonia.
Departamento de Chiquimula: Chiquimula, Concepcion Las Minas, Esquipulas, Ipala,
Quetzaltepeque. Departamento de El Progreso: Sanarate, Sansare. Departamento de El
Quiché: Chinique, Canilla, Chiché, Chichicastenango, Cunen, Joyabaj, Nebaj, Pachalum,
Patzité, Sacapulas, San Andres Sajcabaja, San Antonio llotenango, San Bartolomé
Jocotenango, San Pedro Jocopilas, Santa Cruz Del Quiché, Uspantan, Zacualpa.
Departamento de Guatemala: Guatemala, Mixco, Palencia, San Juan Sacatepéquez,
Tecpan, Villa Nueva. Departamento de Huehuetenango: Aguacatan, Chiantla,
Colotenango, Concepcion Huista, Cuilco, Huehuetenango, Jacaltenango, La
Democracia, La Libertad, Malacatancito, San Antonio Huista, San Gaspar Ixchil, San
Idelfonso Ixtahuacan, San Juan Atitdn, San Mateo Ixtatan, San Miguel Acatan, San
Pedro Necta, San Rafael La Independencia, San Rafael Petzal, San Sebastian Coatan,
San Sebastian, Santa Ana Huista, Santa Béarbara, Santa Eulalia, Santiago
Chimaltenango, Tectitan, Todos Santos Cuchumatan. Departamento de Jalapa: Jalapa,
Mataquescuintla, Monjas, San Carlos Alzatate, San Luis Jilotepeque, San Manuel
Chaparrén, San Pedro Pinula. Departamento de Jutiapa: Agua Blanca, Asuncion Mita,
Atescatempa, Comapa, El Adelanto, El Progreso, Jalpatagua, Jerez, Jutiapa, Quesada,
San Jose Acatempa, Santa Catarina Mita, Yupiltepeque, Zapotitlan. Departamento de
Quetzaltenango: Cabrican, Cajola, Cantel, Huitdn, Olintepeque, Quetzaltenango, San
Carlos Sija, San Francisco La Unién, San Juan Ostuncalco, Sibilia. Departamento de
San Marcos: Comitancillo, Concepciéon Tutuapa, Ixchiguan, San Antonio Sacatepéquez,
San José Ojetenam, San Lorenzo, San Miguel Ixtahuacan, San Pedro Sacatepéquez,
Sipacapa, Tacana, Tajumulco, Tejutla. Departamento de Santa Rosa: Casillas, Nueva
Santa Rosa, Oratorio, San Rafael Las Flores, Santa Rosa De Lima. Departamento de
Solola: Concepcidn, Nahual4, San José Chacaya, San Marcos La Laguna, San Pablo La
Laguna, Santa Catarina Ixtahuacén, Santa Clara La Laguna, Santa Cruz La Laguna,
Santa Lucia Utatlan, Solola. Departamento de Totonicapan: Momostenango, San Andrés
Xecul, San Bartolo Aguas Calientes, San Cristobal, San Francisco El Alto, Santa Lucia
La Reforma, Santa Maria Chiquimula, Totonicapan. Departamento de Zacapa: La Union,
San Diego, Zacapa (figura 3b).

Existen 77 municipios que tienen mas de 5.000 LHA o mas de 75% son LHA. Se ubican
en una zona mas restringida que en el numeral anterior de la Franja Volcanica y de la
Cordillera Central de Guatemala. Esos municipios son: Departamento de Baja Verapaz:
Cubulco, EIl Chol, Rabinal, Salama, San Miguel Chicaj. Departamento de Chimaltenango:
Comalapa, San Martin Jilotepeque. Departamento de Chiquimula: Chiquimula,
Esquipulas. Departamento de El Quiché: Chinique, Canilla, Chiché, Chichicastenango,
Cunen, Joyabaj, Patzité, Sacapulas, San Andres Sajcabaja, San Antonio llotenango, San
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Figura 3. a) Localizacion de los 163 municipios que tienen mas de 1.000 LHA o mas de 50%
son LHA b) Localizaciéon de 136 municipios que tienen mas de 2.000 LHA o mas de 50% son
LHA

Bartolomé Jocotenango, San Pedro Jocopilas, Santa Cruz Del Quiché, Zacualpa.
Departamento de Guatemala: Guatemala, San Juan Sacatepéquez. Departamento de
Huehuetenango: Aguacatidn, Chiantla, Colotenango, Cuilco, Huehuetenango, La
Democracia, Malacatancito, San Gaspar Ixchil, San Idelfonso Ixtahuacan, San Pedro
Necta, San Rafael Petzal, San Sebastian, Santa Barbara, Santiago Chimaltenango,
Tectitan, Todos Santos Cuchumatan. Departamento de Jalapa: Jalapa,
Mataquescuintla, San Carlos Alzatate, San Pedro Pinula. Departamento de Jutiapa:
Agua Blanca, Jerez, Jutiapa, Quesada, San Jose Acatempa, Yupiltepeque, Zapotitlan.
Departamento de Quetzaltenango: Quetzaltenango. Departamento de San Marcos:
Comitancillo, Concepcion Tutuapa, Ixchiguan, San José Ojetenam, San Lorenzo, San
Miguel Ixtahuacan, San Pedro Sacatepéquez, Sipacapa, Tacana, Tejutla.
Departamento de Santa Rosa: Casillas, Nueva Santa Rosa, San Rafael Las Flores.
Departamento de Solola: Concepcién, Nahuala, San José Chacaya, San Pablo La
Laguna, Solola. Departamento de Totonicapan: Momostenango, San Andrés Xecdl,
San Bartolo Aguas Calientes, San Francisco El Alto, Santa Maria Chiquimula,
Totonicapan (figura 4a).

g) Existen 60 municipios que tienen mas de 8,000 LHA o méas de 75% de sus locales son

h)

LHA. Se localizan en la Franja Volcéanica y la Cordillera Central del altiplano occidental
de Guatemala y una parte en la regién oriental. Esos municipios son: Departamento de
Baja Verapaz: ElI Chol, San Miguel Chicaj. Departamento de EI Quiché: Chinique,
Canilla, Chiché, Chichicastenango, Cunen, Joyabaj, Patzité, Sacapulas, San Andres
Sajcabaja, San Antonio llotenango, San Bartolomé Jocotenango, San Pedro Jocopilas,
Santa Cruz Del Quiché, Zacualpa. Departamento de Guatemala: Guatemala.
Departamento de Huehuetenango: Chiantla, Colotenango, Cuilco, Huehuetenango,
Malacatancito, San Gaspar Ixchil, San Idelfonso Ixtahuacan, San Rafael Petzal, San
Sebastian, Santa Barbara, Santiago Chimaltenango, Tectitan. Departamento de Jalapa:
Jalapa, San Carlos Alzatate, San Pedro Pinula. Departamento de Jutiapa: Agua Blanca,
Jerez, Jutiapa, Quesada, San Jose Acatempa, Yupiltepeque, Zapotitlan. Departamento
de Quetzaltenango: Quetzaltenango. Departamento de San Marcos: Comitancillo,
Concepcion Tutuapa, Ixchiguan, San José Ojetenam, San Lorenzo, San Miguel
Ixtahuacén, Sipacapa, Tacana, Tejutla. Departamento de Santa Rosa: Casillas, San
Rafael Las Flores. Departamento de Solola: Concepcién, San José Chacaya, San Pablo
La Laguna, Solola. Departamento de Totonicapan: Momostenango, San Andrés Xecul,
San Bartolo Aguas Calientes, Santa Maria Chiquimula, Totonicapan (figura 4b).

Existen 47 municipios en donde mas de 80% son LHA, ubicandose principalmente en la
Franja Volcanica y la Cordillera Central del altiplano occidental de Guatemala y algunos
en la zona oriental.
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b)

Figura 4. a) Localizacion de los 77 municipios que tienen mas de 5.000 LHA o més de 75% son LHA.
b) Localizacion de los 60 municipios que tienen mas de 8.000 LHA o mas de 75% son LHA

i) Esos municipios son: Departamento de Baja Verapaz: El Chol, San Miguel Chicaij.
Departamento de El Quiché: Chinique, Canilla, Chiché, Chichicastenango, Joyabaj,
Patzité, Sacapulas, San Andres Sajcabaja, San Antonio llotenango, San Bartolomé
Jocotenango, San Pedro Jocopilas, Santa Cruz Del Quiché, Zacualpa. Departamento de
Huehuetenango: Colotenango, Cuilco, Malacatancito, San Gaspar Ixchil, San Idelfonso
Ixtahuacén, San Rafael Petzal, San Sebastidn, Santa Bérbara, Santiago Chimaltenango,
Tectitan. Departamento de Jalapa: San Carlos Alzatate, San Pedro Pinula.
Departamento de Jutiapa: Agua Blanca, Jerez, Quesada, Yupiltepeque, Zapotitlan.
Departamento de Quetzaltenango: Quetzaltenango. Departamento de San Marcos:
Comitancillo, Concepcién Tutuapa, Ixchiguan, San José Ojetenam, San Lorenzo, San
Miguel Ixtahuacan, Sipacapa, Tacana, Tejutla. Departamento de Santa Rosa: Casillas,
San Rafael Las Flores. Departamento de Solola: Concepcién, San José Chacaya, San
Pablo La Laguna. Departamento de Totonicapan: Momostenango, Maria Chiquimula
(figura 5a).

i iR o S

Figura 5. a) Localizacién de los 47 municipios en donde mas de 80% son LHA.
b) Localizacion de los 19 municipios en donde mas de 90% son LHA.

i) Existen 19 municipios en donde méas de 90% son LHA, ubicAndose en la Franja
Volcénica y Cordillera Central, 18 municipios estan en el altiplano occidental y solamente
uno en la region oriental. Esos municipios son: Departamento de El Quiché: Patzité,
Sacapulas, San Andres Sajcabaja, San Antonio llotenango, San Bartolomé Jocotenango,
San Pedro Jocopilas. Departamento de Huehuetenango: Colotenango, San Gaspar
Ixchil, San Rafael Petzal, San Sebastian, Santa Béarbara, Santiago Chimaltenango,
Tectitan. Departamento de Jalapa: San Carlos Alzatate. Departamento de San Marcos:
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k)

Comitancillo, San José Ojetenam. Departamento de Solold: San Pablo La Laguna.
Departamento de Totonicapan: Maria Chiquimula (figura 5b).

Existen cuatro municipios en donde mas de 95% son LHA, ubicandose en la Franja
Volcanica y Cordillera Central del altiplano occidental de Guatemala. Esos municipios
son: Departamento de ElI Quiché: San Juan llotenango. Departamento de
Huehuetenango: San Gaspar Ixchil. Departamento de Totonicapan: Santa Maria
Chiguimula y Departamento de San Marcos: Sipacapa.

En la Figura 6 se observa una fotografia de las viviendas caracteristicas del altiplano
occidental de Guatemala.

Figura 6. Locales de habitacion de adobe caracteristicos de San Andrés Xecul, Totonicapan,
Guatemala. (Caroline Soto, 2017).

5.2 Discusién

Al tomarse el mapa resultante de la aplicacion del criterio “e” y relacionarlo con otras
variables por medio del Programa QGIS y los mapas de Guatemala, se puede apreciar,
entre otras variables, las siguientes cuestiones de interés:

a)

b)

d)

La mayor parte de los LHA se distribuyen en lugares con elevaciones que oscilan entre
150 y 4.200 metros sobre el nivel del mar, sin embargo, a medida que la densidad de los
LHA crece, la altura sobre el nivel del mar también crece, hasta los 3.000 metros sobre
el nivel del mar. Para los criterios g, h, iy j, que tienen la mayor densidad de los LHA, la
franja de elevaciones esté entre 1.500 y 3.000 metros sobre el nivel del mar.

De acuerdo a la fisiografia de la zona delimitada por este criterio, la mayor parte es de
zona montafiosa. Solo una pequefia porcion esta en zona ho montafiosa.

La mayor parte de la zona encontrada segun el criterio “e”, esta ubicada sobre suelos
igneos o metamorficos; solo una pequefia parte corresponde a una zona geoldgica de
rocas sedimentarias.

La mayor parte de la zona encontrada segun el criterio “e”, tiene una alta densidad de
poblacion, sobre todo en el altiplano guatemalteco (figura 7).
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Figura 7. Correspondencia de la zona encontrada segun el criterio “e” y la densidad de poblacion de
Guatemala.

e) La mayor parte de la zona encontrada segun el criterio “e”, esta caracterizada, segun la
clasificacion climéatica Thornthwaite, por zonas humedas, semisecas y secas. El rango de
temperatura media de estos lugares esta entre 10-26°C.

f) De acuerdo al clima, la zona encontrada segun el criterio “e”, corresponde a climas
calido, semicalido, templado y semifrio.

g) La mayor parte de la zona encontrada segun el criterio “e”, tiene un relieve entre plano y
ondulado. El relieve accidentado corresponde a aproximadamente un 10-15% de esa
zona.

h) Con respecto a la relacién con el mapa de zonificacion cultural; la mayor parte de las
personas que hacen uso de la mamposteria de adobe, se ubican en las zonas de mayor
densidad poblacional y mayor densidad de LHA, perteneciendo a las culturas K’iche,
Kaqgchiquel y Mam, en el area del altiplano occidental. Estas culturas provienen de la
cultura Maya, para quienes su cosmovision esta muy asociada con la Madre Tierra.

i) Con respecto al mapa de zonificacién sismica, practicamente toda la zona delimitada
esta dentro de las zonas con mayor indice de sismicidad; |, = 4, con una ordenada
espectral de periodo corto del sismo extremo considerado en el basamento de la roca en
el sitio de interés, Scr = 1,3 — 1,65 y con una ordenada espectral de 1 segundo del sismo
extremo considerado en el basamento de roca en el sitio de interés, S1r =0,5 g — 0,55 g.

6 CONCLUSIONES

De acuerdo a los datos reportados en los resultados del VI Censo de habitacion (INE, 2013),
una importante cantidad de viviendas en Guatemala estan construidas con mamposteria de
adobe y se localizan principalmente en la parte occidental de la Franja Volcanica del pais,
en los Departamentos de San Marcos, Huehuetenango, El Quiché, Quetzaltenango,
Totonicapan y Solola.

Existe también una cantidad considerable de viviendas construidas con mamposteria de
adobe en la zona oriental del pais, sobre todo en los Departamento de Jalapa y Jutiapa. En
la parte norte se ubican en el Departamento de Baja Verapaz.
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Existen LHA construidos en todos los departamentos de la republica. Por lo menos existen
un minimo de 100 LHA en los departamentos con menor densidad de LHA.

Los departamentos con menor niumero de LHA son aquellos que tienen mayor influencia de
humedad por los mares y por la selva. Siendo ellos: El Petén, Alta Verapaz, Izabal,
Retalhuleu, Suchitepéquez, Escuintla y Sacatepéquez.

136 municipios tienen mas de 2.000 LHA y mas de 50% son LHA. Los nombres de esos
municipios fueron establecidos.

77 municipios tienen mas de 5.000 LHA o més de 75% son LHA. Los nombres de esos
municipios fueron establecidos.

60 municipios tienen mas de 8.000 LHA o mas de 75% de sus locales son LHA. Los
nombres de esos municipios fueron establecidos.

En 47 municipios mas de 80% de los locales de habitacién son LHA.
En 19 municipios mas de 90% de los locales de habitacién son LHA.
En 4 municipios méas de 95% de los locales de habitacion son LHA.

La mayor parte de los LHA se ubican en lugares con elevaciones entre 1.500 y 3.000 metros
sobre el nivel del mar, en zonas montafiosas y sobre suelos de origen igneo o metamarfico,
ademas.

La mayor parte de las personas que hacen uso de esta tecnologia se ubican en las zonas de
mayor densidad poblacional. La ubicacion es coincidente con lugares poblados por las
culturas Mam, K’iche y Kagchiquel, provenientes de la Cultura Maya.

Toda la zona delimitada por el criterio e, estd dentro de las zonas con mayor indice de
sismicidad, I, = 4, de acuerdo al mapa de sismicidad de Guatemala.
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