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Resumen

A pesar del riesgo sismico, Chile posee un considerable niimero de obras construidas con tierra, en
donde el adobe es la técnica mas conocida. Su conservacion depende de elementos tales como la
techumbre, fundaciones y sobrecimientos, pero también de la calidad del revestimiento, el cual es de
vital importancia para la proteccion contra la erosion e infiltracién de lluvias; asi como también para el
control higrométrico natural de la estructura interior del muro. Con este estudio se pretende contribuir
a la actualizacion, difusién y promocion de las técnicas y materiales tradicionales utilizados en los
revestimientos de construcciones cuya estructura y/o relleno se basa en el uso de la tierra. A través
del levantamiento y registros graficos, de las observaciones sobre el objeto de estudio, y de la toma
de muestras en terreno, se procede al analisis de los datos, y a su encuadramiento histérico y teérico.
Se eligen distintas muestras de revestimientos sobre distintas estructuras de tierra (adobe, quincha y
pandereta de adobe), en los barrios histéricos de Santiago. Con base a los resultados anteriores, se
inicia un trabajo practico de verificacion de las posibilidades de mejoramiento del comportamiento de
los sistemas de revestimiento originales encontrados. La divulgacion del estudio ha considerado
conferencias y talleres de capacitacion. En estos se han demostrado las précticas correctas de
intervencién sobre los muros originales, ademés de presentadas distintas propuestas de mejoras a
los revestimientos originales compatibles con su conservacién. Se ha capacitado a un publico
interesado e relacionado con el patrimonio que pueda contribuir a la promocién de las buenas
practicas de conservacion.

1. INTRODUCCION

Los trabajos se iniciaron con el estudio de los posibles casos para el retiro de muestras, lo
gue implica la disponibilidad de sus propietarios a acceder a la intervencion de forma
invasiva en los muros. Una vez retiradas las muestras, se pudo observar y describir algunas
conclusiones sobre los sistemas encontrados. Se efectu¢ andlisis de observacion directa,
sin apoyo de ensayos de laboratorio.

De esta forma, el andlisis sobre el total del sistema fue facilmente logrado, mientras el
detalle de los materiales utilizados solo podria ser preciso mediante ensayos de laboratorio
no consideradas en esta investigacion.

Sin embargo, por la simple observacion del estado del muro y de la muestra, se logro
establecer una evidencia de relacion entre los materiales de terminacion y la humedad
retenida dentro del muro.

La representacién de los cuatro tipos de estructura de muro encontrados fue realizada en
prototipos a escala 1:1. En cuanto a los revestimientos, fueron aplicados los tradicionales,
como también algunas aplicaciones de mejoramiento y alternativas contemporaneas
compatibles con la estructura tradicional.

Como parte del trabajo de difusion, ademas de los talleres, fueron dictadas tres charlas en
lugares distintos. La ultima actividad realizada fue la instalacion y mantencion de la
exposicién en el Centro Patrimonial Recoleta Dominica, durante la cual se organizaron dos
visitas guiadas convocadas por el mismo Centro Patrimonial. Se remarca que este es un
antiguo convento dominicano, construido en dos pisos de adobe, del siglo XIX.
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2. ENCUADRAMIENTO HISTORICO
Segln la historiadora Carvajal encargada de la introduccién de esta investigacion®

La Comuna de Santiago como origen y corazon de la ciudad alberga parte
importante del patrimonio cultural de la capital. Sin embargo, ese patrimonio
urbano no ha sido considerado ni reconocido en la planificacién de la ciudad ni en
sus planes reguladores. Muy por el contrario, s6lo se ha fomentado programas de
“Renovacion Urbana”, que han destruido un valioso patrimonio arquitectonico (...)

Amenazada por las imposiciones del mercado, la criminalizacion, el
desconocimiento y la pérdida del oficio, las construcciones en tierra comenzaron a
desaparecer en Santiago. Hoy poco a poco revalorizadas gracias a las
comunidades interesadas en preservar sus barrios; los vecinos se han
reencontrado con las técnicas tradicionales de construccion en tierra, valorando
las cualidades de sus viviendas su capacidad de aislante térmico, que reducen las
demandas de energia para refrescar o calefaccionar los inmuebles. Estas
construcciones resilientes, que han sobrevivido a terremotos, al abandono y la
especulaciéon inmobiliaria, no solo constituyen el legado del pasado, sino que
también, por su calidad y belleza, son las construcciones del futuro.

3. SELECCION DE LOS CASOS DE ESTUDIO

Para la seleccion de los casos de estudio, se hizo primero un reconocimiento de los lugares,
por un periodo de cerca de tres semanas, identificando los que podrian ser interesantes y
gue podrian estar disponibles para tal. Para llegar a estos lugares hubo el apoyo de un
antiguo morador y colaborador de la Escuela Taller Fermin Vivaceta, con experiencia en la
intervencion y difusion del patrimonio de los barrios antiguos de Santiago.

Los posibles casos de estudio tenian que cumplir con los siguientes requisitos:

a) ubicarse dentro del area de Santiago Centro, en zonas representativas del patrimonio
existente, como los barrios Yungay e Matta Sur;

b) tenian también que ser representativos de la diversidad de técnicas constructivas, asi
como de la diversidad de sus revestimientos;

c) tener la autorizacion de sus propietarios. En la mayoria fueron casas que estaban siendo
intervenidas para rehabilitacion.

4. RETIRO DE MUESTRAS

En primera instancia se probaron varias herramientas y métodos de corte en el muro que no
daban resultados satisfactorios, ya que no dejaban la muestra entera para poder ser
observada correctamente (figura 1).

Figura 1. Extraccion de una muestra (Crédito: C. Ledn)

! Rosario Carvajal en comunicacion personal en 9 de diciembre de 2015
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Después de varias pruebas, el retiro de las muestras se soluciondé con una herramienta
especial de corte por vibracion, que resulté ser la adecuada para la delicadeza del trabajo.
De esta forma se lograron obtener muestras enteras, siempre y cuando su material tuviese
la cohesidn suficiente.

Fueron sacadas 15 muestras con el método final, y 10 seleccionadas como representativas
y pertinentes a este estudio. Las muestras son rectangulares, con 14 cm por 7 cm.

5. CATALOGACION Y CONCLUSIONES GENERALES DE LAS MUESTRAS

Las 10 muestras fueron registradas en fichas que identifican el lugar -el edificio y el muro de
la extraccion de la muestra- y la constitucion de cada muestra. A través de la comparacion
de cada muestra y de su localizacion se pueden observar algunas conclusiones.

Las muestras presentan una homogeneidad en su sistema de revestimiento: todas estan
divididas en tres tipos de revoques, siendo los dos primeros siempre similares. La mayor
diversidad se encuentra en el revoque o capa de terminacion, la mas superficial que termina
el revestimiento del muro. Este puede ser constituido por mas de un material o por
sucesivas aplicaciones del mismo material al largo del tiempo. Los materiales utilizados
estan relacionados con el uso del muro y probablemente con la época en que fueron
ejecutados.

A través la observacion de la muestras y del lugar de-extraccion, es posible nombrar alguna
conclusiones generales.

El primer revoque, al que podriamos llamar revoque grueso, es el de mayor espesor,
aunque variable, dependiendo de la regularidad de la superficie del muro que lo soporta.
Facilmente llega a los 5 cm de espesor sin perder resistencia o desagregarse. Es siempre
una mezcla de tierra medianamente arcillosa y paja de trigo larga, y que presenta
normalmente fisuracion propia. La cantidad de paja es variable. Esta es la capa que hace la
primera regularizacion del muro.

El revoque intermedio, o revoque de base, presenta en general un espesor de alrededor de
1 cm. Estd compuesto de tierra con arena, o simplemente es una tierra naturalmente
arenosa. Se sabe que en el campo se encuentra un tipo de tierra similar que se denomina
‘polvillo’, por la poca cohesién que tiene y que seria encontrada en el borde de los rios. Es
un revoque fragil, que se desprende con una pequefa friccion de los dedos, pero no
presenta fisuracion, siendo en este sentido bastante estable.

Por dltimo, la terminacion del muro puede ser constituida por varias capas: papel mural
directo sobre el revoque anterior o sobre estuco de yeso; yeso o cal con pintura, y pinturas
de distintas naturalezas, a veces directo sobre la tierra. Para mayor caracterizacion de los
materiales utilizados, tendrian que ser sujetos a ensayos de laboratorio.

a b

Figura 2. a) muestra de revestimiento sobre un muro de pandereta de adobe b) muestra extraida de
un muro de adobe (Crédito: Carola Balboa)
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La muestra de la figura 2a presenta una espesa y firme capa de tierra, terminada con varios
extractos de papel mural sobre un muro de “pandereta de adobe”. La figura 2b es una
muestra de revestimiento sobre un muro de adobe. El primer revoque es rico en paja;
contiene un solo extracto de papel mural como terminacion.

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES GENERALES DEL TRABAJO EN TERRENO

Los muros que no presentan indicios de humedad, como desprendimiento, fisuracion o
manchas, tienen los extractos de tierra (los dos primeros) bastante cohesionados; mientras
otros con patologias de humedad visibles, revestidos con materiales industrializados
estancos al agua y no respirables, suelen tienen sus revestimientos de tierra comprometidos
en su resistencia y apariencia. Situaciones similares se observan en los casos de estucos de
yeso de gran espesor. Es de notar en algunos de estos casos la presencia de un olor fuerte
a humedad.

En este trabajo de terreno también se hicieron algunas observaciones de revoques que no
fueron retirados.

Es frecuente, especialmente en las construcciones con tierra (y mas cuanto mas
incompatible sea su revestimiento), que la cristalizacion de las sales ocurra cerca
de la interface entre el soporte y el respectivo revestimiento, por lo que acaba por
resultar en el despegamiento de todo el revestimiento y la degradacion de la
camada superficial del soporte (Rodrigues, 2005, p.152)

Los muros reparados con cemento fueron normalmente ejecutados para ocultar esconder
alguna patologia relacionada con la humedad, o para prevenir filtracion de agua de lluvia.
Estos muros son mayormente fachadas exteriores e interiores en los patios 0 muros
adyacentes a bafios u otros con uso de agua. A pesar de que las muestras con
revestimientos de cemento no pudieron ser extraidas, se puede observar el dafio por ellos
causado. Fisuraciones y desprendimientos revelan la humedad al interior del muro. El efecto
a largo plazo de estas intervenciones con cemento es perjudicial para las estructuras de
madera y para la tierra, dejandola blanda y sin cohesiéon y la madera podrida y sin valor
estructural.

Reforzando la incompatibilidad de los estucos de cemento sobre estructuras de tierra:

Estos (los revoques de cemento) usualmente no resisten cargas térmicas e
higrométricas sin fisurarse permitiendo asi la penetracion de agua en el barro y
generando asi expansion la misma que a su vez engrandece las fisuras o causa
desconchados en el revoque (Minke, 2005, p.120).

Figura 3. a) Intervencion en la Junta de Vecinos del Barrio Yungay. b) Fachada de adobe revestida
con cemento en el barrio Yungay (Crédito: Pilar Silva y Ménica Gifreu)

La Figura 3a presenta el retiro de un testigo sobre un muro interior de quincha, con los
tipicos revoques grueso y de base, y como terminacion un innumerable cantidad de papeles
murales sobrepuestos y bien cohesionados entre si y con el revoque de tierra. La figura 3b
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presenta los desprendimientos del revoque de cemento sobre una fachada de adobe.

Muros severamente expuestos a agua por infiltracion de techos o cafieria rota son
facilmente detectados bajo un revoque mas blando, poroso, pobre mecanicamente pero
respirable. Los revestimientos que impiden el traspaso del vapor de agua, como el cemento
o0 las pinturas plasticas, esconden por mayor tiempo la reclusién de la humedad al interior,
provocando dafios mayores detectados demasiado tarde.

Las sales solubles higroscopicas existen en mayor o menor cantidad en gran parte
de los materiales de construccion y nombradamente en la tierra. (...) Cuando
cristalizan, las sales aumentan de volumen y es esa expansion que muchas veces
provoca la ruptura y desagregacion del material de revestimiento (Rodrigues,
2005, p.152).

7.LOS PROTOTIPOS

Fueron realizados prototipos representando las cuatro técnicas constructivas de tierra
existentes en Santiago Centro: adobe, pandereta de adobe, adobillo y quincha. Sobre cada
cara de los prototipos se reprodujeron los sistemas de revestimiento tradicionales: el
revoque grueso de tierra y paja, el revoque arenoso de base y las distintas terminaciones
encontradas. Como alternativa a estas, fueron realizados también algunas terminaciones
con afinados de tierra de color. La tierra elegida por su grado de resistencia y color natural
puede ser dejada a la vista. Para tal se experimentaron varias soluciones de estabilizaciones
adicionales a la tierra y su combinacion con otros materiales, basandose en literatura
especializada y la propia experiencia de los autores.

Sobre el prototipo de quincha, se utilizé un revoque fino de tierra (tierra arcillosa estabilizada
con arena), con cera de abeja, por un lado; por el otro, un revoque fino de tierra sin
adicionantes, siendo su resistencia superficial apenas logrado pela calidad de la mezcla y la
técnica del afinado y compresién. Sobre el adobillo, los revestimientos utilizados fueron por
un lado el papel mural directo sobre el revoque de base, y por el otro el estuco de yeso y
luego el papel mural. Sobre el prototipo de pandereta de adobe fue aplicado un revoque de
cal (cal, tierra, arena) por un lado; por el otro, una pintura de arcilla, cal y engrudo
directamente sobre el revoque de base. Por udltimo, sobre la estructura de adobe fue
ejecutado un revoque fino de tierra con guano (tierra arcillosa estabilizada con arena y
guano de caballo) por un lado; por el otro, un revoque fino de tierra con engrudo (tierra
arcillosa estabilizada con arena y engrudo) y luego una pintura de cal con engrudo.

Figura 4. a) Terminacién con revoque fino de tierra sobre prototipo con estructura de quincha. b)
Prototipo de adobillo con terminacién a yeso y papel mural (Crédito: Pilar Silva)

Estos prototipos a escala natural fueron realizados, en parte, en los talleres de difusion
realizados, dando oportunidad al publico de participar en la ejecucion de varias formas de
acabados y el reconocimiento directo del sistema de revestimiento tradicional. De esta forma
aprendieron también a reconocer los distintos sistemas estructurales de muros.
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8. ACTIVIDADES DE DIFUSION: LOS TALLERES, LAS CHARLAS Y LA EXPOSICION

La difusion del resultado de esta investigacion se basé en actividades presenciales y en
paralelo se utilizé6 una plataforma web, que da cuenta del proceso de la investigacion®. Las
actividades fueron muy bien acogidas por los participantes, que se integraron con gusto en
los trabajos practicos, en las charlas y en la exposicion.

Las charlas fueron muy importantes para informar sobre el proceso del trabajo y exponer el
tema mas en profundidad, complementando el trabajo practico de los talleres. La exposicidon
recibi6 muy buenas criticas y fue para todos bastante sorprendente por la forma como se
exhibieron los prototipos, de forma didactica y a la vez armonica a una exhibicién de indole
artistica.

La tierra pudo ser observada de forma directa, detallada, y accesible a través de la
exhibicion de las muestras (estas eran acompafadas de compartimentos abiertos con
extractos de cada revoque que podian ser tocados) y también de los prototipos y de las
leyendas explicativas.

-

Figura 5. Actividades de realizacion de los prototipos y de los médulos de revoque fino
(Crédito: Pilar Silva)

Figura 6. Exposicion en el Centro Patrimonial Recoleta Dominica (Créditos Monica Gifreu y Pilar Silva)

La tierra se presentd6 como un material constructivo noble, tradicional, pero también
estéticamente contemporaneo.

Fueron exhibidas las muestras seleccionadas, cada una acompafiada de su ficha técnica;
también los prototipos con las leyendas que indicaban la composiciéon de cada una de las

2 www.revestimientosdetierra.cl
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capas de revoque correspondientes; el trabajo artistico de revoques finos realizados en
forma modular en el dltimo taller de Recoleta, representando extractos de la sombra de la
higuera bajo la cual fueron ejecutados; y el video realizado durante todo el proceso de la
investigacion.

9. CONCLUSIONES

Esta investigacion fue efectiva para describir y revelar el sistema de revestimientos
tradicional usado sobre estructuras de adobe y mixtas de tierra y madera, en los barrios
antiguos de Santiago Centro, de hace por lo menos un siglo atrés.

Con el trabajo de terreno se observaron las buenas y las malas practicas tanto en los
sistemas tradicionales de revestimiento como en las intervenciones y reparaciones de los
mismos y sus efectos en la estructura de los muros.

Se concluye que los revestimientos tradicionales pueden ser muy eficientes y duraderos
cuando se mantienen las condiciones originales del conjunto edificado, y siempre que las
intervenciones y reparaciones puedan respetar los principios constructivos del edificio y de
sus materiales.

Por otro lado, al entender la légica de la proteccidén de infiltraciones directas de agua y del
funcionamiento de los materiales respirables, se pueden introducir otros materiales para
actualizar estos sistemas tradicionales.

Si bien se pueden exponer varias conclusiones pertinentes para la conservacion de estas
estructuras construidas con tierra, esta investigacion deberia continuar con el ensayos en
laboratorio tanto de los materiales encontrados y propuestos como del conjunto del sistema
de revestimientos, para la caracterizacion precisa de los materiales utilizados y de su
efectividad a la permeabilidad, difusién y absorciéon del vapor de agua.
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