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Resumen

Es un documento que reflexiona sobre los elementos arquitectdnicos y de disefio sostenible para un
equipamiento hotelero; un “Eco hotel” proyectado con innovaciones tecnologicas que recupera
elementos de construccién con tierra, entrepisos y cubiertas con bovedas, materiales naturales y
locales, todo con el objetivo de dimensionar un disefio ecoldgico y el impacto pedagégico y social. El
proyecto fue gestado en el afio 2017, planeado bajo principios filoséficos holisticos y criterios de
disefio ecosostenible, dentro de un contexto cultural con tradicion de construccion con tierra por siglos
en un pueblo colonial de Boyaca: Villa de Leyva, Colombia. La mirada ecoldgica, es un desafi6é para
estos tiempos, con un proyecto de servicios: un eco hotel, amigable con el ambiente y con el entorno,
es propicio para investigar, innovar en la arquitectura, recuperar técnicas con un lenguaje e identidad
propias ante la realidad de una crisis energética. Durante el proceso previo al disefio se identificaron
estrategias de gestion, que comprometiera a los propietarios a cumplir con normas gubernamentales,
como también sensibilizar al cliente y a los usuarios futuros, al implementar politicas y medidas
sostenibles de consumo responsable y de educacion ambiental. La metodologia de un proyecto de
una obra arquitectonica demostrativa con componentes sostenibles involucra multiples criterios y
principios ecologicos, energéticos, normativos, tecnologicos y estéticos; hoy con la licencia de obra,
va en proceso de construccion y evidencia esperanza, con la conviccion de que un material como la
tierra, junto con otras tecnologias sostenibles, son viables en el mercado actual, y aportan incluso
filosoficamente a la sociedad en el cambio de paradigmas.

1. ANTECEDENTES

El hotel ecolégico de Villa de Leyva fue planeado como un proyecto ético ambientalmente,
innovador, demostrativo y que fuese un hito en el contexto hotelero para el municipio y el
departamento (figura 1).

Figura 1 — Fachada y corte del hotel ecolégico de Villa de Leyva (Proyectista: Arq Lucia E. Garzon)
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Con una vision contemporanea de la arquitectura se identifican otros valores mas alla de los
econdmicos, como son los costos ambientales, el impacto de la materialidad, la procedencia
de los componentes de la obra, las distancias de los materiales, entre otros.

Los criterios de disefio desde el inicio, resultan de la experiencia, con el estudio de las
formas mas ecoldgicas; la morfologia incide en el consumo de energia por la materia
consumida para la producciéon de los materiales y los procesos de produccion, incluso la
geometria y los sistemas constructivos aplicados, afectan los costos energéticos e implican
contaminacion, en la produccion de biéxido de carbono, emisiones e incluso, indirectamente
impactan en otros costos de mantencién y andlisis del ciclo de vida (ACV) del proyecto.

Aspectos como la proteccion ambiental del entorno donde se emplaza el hotel, variables
como la gestion del ACV de las materias primas utilizadas en la obra, la reduccién en la
generacion de residuos, el aprovechamiento de la energia y el reciclaje de agua, fueron
elementos constituyentes determinantes para el disefio del hotel.

2. UBICACION

El proyecto esta localizado en la zona andina colombiana, entre la cordillera oriental y
central: en Villa de Leyva, municipio de Boyaca, coordenadas 5°37'59"N 73°31'32"0O. La
altitud es de 2200 m, topografia plana con suaves pendientes en una zona de sismicidad
media (figura 2).

Figura 2. Localizacion de Villa de Leyva en Colombia

A un kilometro del hotel esta Villa de Leyva, el pueblo colonial fundado el 12 de junio de
1572, lugar turistico que conserva un lenguaje arquitectonico de herencia andaluza; en la
época precolombina fue un asentamiento del pueblo “muisca”, con varios siglos de memoria
constructiva con la tierra como material y un saber intangible por la ancestralidad de sus
poblaciones; desde 1954 es monumento nacional.

El predio con 3.576 m?, de forma casi rectangular, actualmente por las normas urbanisticas
solo permite ocupar 786 m? para la construccion.

El terreno esta situado al sur-este del centro de la cabecera municipal, sobre una via
pavimentada y de facil acceso que conduce al centro de convenciones “Los Fundadores”;
esta emplazado en el &rea suburbana, con baja densidad turistica, hecho que disminuye la
contaminacion ambiental y acustica.

La tendencia es convertirse en un area urbana en corto plazo, hecho que incrementaria la
densificacién, y como proyeccion para aprovechar la ocupacién, se prevé a futuro un
desarrollo progresivo, una segunda etapa con otros volimenes para crecer en la parte
posterior y lateral, y construyendo nuevos servicios complementarios hoteleros como son el
salon de eventos, ampliacion de habitaciones, servicios y restaurante.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Programa de espacios

El proyecto cumplié con el area permitida para construir (786 m?), distribuidos en dos pisos;
con mayor altura de lo convencional por criterios estéticos, técnicos -como ventilaciéon y
espacialidad- y por la técnica de las bévedas, guardando las proporciones del lenguaje de la
arquitectura colonial.

En el primer piso con 521 m?, se disefid el acceso y lobby, diez habitaciones de tamafios y
capacidad diferentes con los respectivos servicios higiénicos, el area de administracion y el
area de servicios, lavanderia, alacena, bodega y bafios para visitantes, todos con
accesibilidad para todas las personas y sin barreras arquitectonicas. Todas las habitaciones
tienen una salida con una terraza exterior que se integra al paisaje. En el segundo piso de
265 m? se accede en la primera etapa por las escaleras y para la segunda etapa se
proyecta generar con una rampa. La amplia escalera es construida con una boveda de
ladrillo recargado que recibe el hall del espacio social para eventos o restaurante, como
centro de las dos alas de las habitaciones superiores, una de ellas, la mas importante: la
suite presidencial.

El hotel cuenta con 30 estacionamientos vehiculares para eventos, en promedio 2,15 por
habitacion.

El disefio por diversos criterios de acomodacion y flexibilidad, establecié cuatro tamafios de
habitacion:

- Cinco habitaciones para parejas con una media de 14 m? mas el area de closet y bafio
proporcional.

- Cinco habitaciones para parejas con una cama adicional de 20 m?, area de closet y un
bafio mas amplio y comodo.

- Tres habitaciones para familias con una cama doble y la posibilidad de dos camas
sencillas, area 28 m?, mas el closet doble y un amplio bafio.

- Una suite presidencial que consta de un espacio de estar de 16 m? habitacion del
matrimonio: 30 m?, vestier, jacuzzi, vestidor y balcén, para un total de 60 m?2.

La capacidad de acomodacion es para cuarenta personas en total.

La cabecera de la cama de las cuatro habitaciones mas amplias fue proyectada con tapia
pisada artistica que incluird los nichos, lamparas y detalles constructivos decorativos y
exclusivos.

Otras areas de servicios como la cocina y el area de comedor se colocaron en el segundo
piso para la privacidad de los huéspedes, asi como la zona de relax con amplias areas de
juego, recreacion y descanso en dos terrazas de 40 m?y 60 m?.

El comedor es el espacio articulador de las dos etapas de construcciéon y de futura
ampliacion, donde se conectara el nuevo volumen de una tercera ala del edificio.

3.2 Escala

Es un proyecto a pequefia escala, distribuido entre espacios habitacionales, sociales,
servicios y de recreacion.

Muchos aspectos de las proporciones arquitectdnicas del hotel, asi como el tamafio de las
habitaciones, ancho de los corredores, alturas, accesibilidad, tipo de servicios entre otros,
fueron establecidos con base en la norma Colombiana que reglamenta y clasifica los
establecimientos de alojamiento y hospedaje, con categorizacion para los hoteles y
establece los requisitos normativos NTSH 0006 (2014). La aspiracion de que el hotel pueda
acceder a una categoria de 4 estrellas, al complementar los servicios y con el futuro
crecimiento de la 22 etapa por desarrollo progresivo, podria aspirar a las 5 estrellas.
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33. El proyecto de paisajismo

Por la forma del proyecto, se propone vegetacién de altura media y baja que envuelve el
entorno semicurvo del perimetro y del volumen hotelero que se enmarca dentro de la forma
rectangular del terreno (figura 3).
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Figura 3. Planta arquitectonica del primero y segundo piso (Proyectista: Arq Lucia E. Garzon)

En la fachada anterior donde esta el control de acceso, se proyecta la porteria, los espacios
de estacionamientos y jardines, y se deja al fondo del terreno un espacio desconectado de
la visual de la via, donde se instalara eventualmente una carpa para ochenta personas, y asi
crear un ambiente natural para los eventos y celebraciones.

4. PRINCIPIOS SOSTENIBLES

Como dice el principio 5 de Holmgren® (2002), “si hacemos un mejor uso de la abundancia
de la naturaleza, podremos reducir nuestro comportamiento consumista y nuestra
dependencia de los recursos no renovables"

Los criterios sostenibles son el eje del desarrollo del hotel, con este fin, se describen
algunos elementos considerados para el disefio.

! ingeniero de disefio ecoldgico y creador del concepto de permacultura, definio 12 principios guia para el disefio
al generar sistemas sostenibles
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4.1 Bioclimatica

Se tomd como base la informacion meteoroldgica extraida de los datos oficiales del instituto
de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales nacionales.

a) Temperatura — la temperatura varia entre 10°C a 22 °C y rara vez baja a menos de 5°C o
sube a mas de 24°C; el promedio de temperatura es de 16,5°C. Existe una temporada
templada que dura 3 a 4 meses desde diciembre hasta abril y la temperatura maxima es
de 22°C.; la temporada fresca y mas fria dura aproximadamente 3 meses, de junio a
septiembre.

Estas variables definieron sistemas constructivos y elementos de disefio para determinar la
forma, aprovechar la asoleacion, y que los materiales que conforman la envolvente tengan la
capacidad térmica y la regulen, por ello la eleccion de los materiales que conforman las
envolturas constructivas del hotel.

La hipoétesis para responder bioclimaticamente y estabilizar las temperaturas interiores de
las habitaciones, que se mantengan en 20°C y para mejorar las noches y los meses frios, se
realiza a través de recursos pasivos de la arquitectura. Estas temperaturas se comprobaran
con mediciones en la etapa de uso y se llevara el registro con la ocupacion del hotel.

b) Humedad relativa — oscila durante el afio entre 70% y 79%, siendo mayor en los meses
de mayo y noviembre y menor en julio y agosto. La construccion debe disminuir esta
condicién de humedad, para esta variable el criterio fue aplicar la tierra como material,
gue cumple la funcion de regular las condiciones higrotérmicas del edificio y es uno de
los pocos materiales que posee esta cualidad.

La humedad relativa de los espacios de habitacion ocupados en el hotel, por las
caracteristicas de humedad del lugar y por la envoltura, no sobrepasara 65%, aprovechando
el desempefio del material y el sistema de envoltura porosa de los elementos constructivos.

c) Vientos — son entre mayo y septiembre los meses de mayor intensidad de vientos, no es
una zona de mucha ventilacibn por la localizacion y las construcciones vecinas
existentes. El proyecto propone un manejo paisajistico que permita controlar el viento
gue viene del norte y algunas veces del sur. La forma semicircular del proyecto facilita la
movilidad de las corrientes y disminuye el impacto al no oponerse de frente al viento.

El acceso y lobby del proyecto se protege de este factor, al crear una mampara o exclusa
constructiva, representada en la béveda de acceso que protege las eventuales corrientes
gue se puedan concentrar en esta area.

En las alcobas las ventanas se les debe colocar elementos de quincalleria que permitan
evitar golpes por las batientes, algunas de las puertas-ventanas se proponen con sistemas
corredizos para evitar estas afectaciones. Los caudales 6ptimos de renovacion de aire al
interior del proyecto se basan en el estandar americano ASHRAE 62.1 / 2010, para de esta
forma calcular de manera adecuada, las aberturas de inyeccion y extraccion de cada una de
las zonas analizadas.

En el proyecto todos los espacios de habitacion tienen ventilacion directa, asi como algunos
espacios de servicio, los bafios y algunos corredores internos, tienen elementos para la
ventilacién forzada.

d) Precipitacion — el promedio de lluvia total anual es de 960 mm y la temporada més seca
es de 3 meses entre diciembre y marzo, hay dos temporadas secas y dos lluviosas y la
de mayor precipitaciones es entre abril y mayo.

El proyecto aprovecha las precipitaciones, para ello se disefiaron tanques de recoleccion de
agua de lluvia y todas las aguas son conducidas por drenajes subterraneos para conservar
la mayor cantidad, pensando en el futuro, este lugar posee el indice de escasez en 50%.

Previendo esta situacion, entre los techos y la mediana altura del segundo piso del hotel,
encima de los bafos de todas las habitaciones se colocaran tanques de agua gris tratada y
tanques de aguas de lluvia, todo con el fin de brindar una mayor capacidad de reserva del
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liquido, estos tanques funcionaran por gravedad para los inodoros, disminuyendo el costo de
mantencion energética.

El actual pozo de la cal de aproximadamente 10 m°, sera un reservorio que hace parte del
paisajismo para recolectar aguas de drenajes y servir para riego de los jardines.

e) Radiacién solar — La nubosidad esta el 70 % del tiempo por la cercania del santuario de
fauna y flora de Iguaque, que es un &rea de conservacion natural de la provincia del alto
Ricaurte y solo el 30 % del afio es despejado de nubes.

Los niveles de iluminacién natural para la obra construida, se analizaron teniendo en cuenta
las recomendaciones y exigencias del reglamento técnico de iluminacion y alumbrado
publico de Colombia RETILAP. El disefio permite el empleo de luz natural para disminuir el
uso de la eléctrica y sugiere sensores de luz.

f) Brillo Solar- El periodo mas resplandeciente del afio es entre julio y septiembre y dura en
promedio dos meses. La forma semi circular de la planta permite recibir radiacién en los
diferentes meses del afio y la localizacion del proyecto en relacion al norte, busco
potenciar la mayor cantidad de luminosidad al interior.

Los datos sobre el micro clima de Villa de Leyva ofrecen que este lugar sea muy confortable
y dentro del tridngulo del confort.

Todos estos elementos fueron considerados para el disefio y la morfologia del mismo.

La hipétesis sobre aspectos bioclimaticos fueran referenciadas por el cuadro psicométrico
de Givoni y Milne (1979), cuyas variables fueron consideradas para la implantacion general,
con disefio de sistemas pasivos de climatizacion y algunos célculos de transmitancia térmica
de la envolvente arquitecténica con la envoltura de pared doble con bloque de tierra
comprimida (BTC) (elemento constructivo similar a los ladrillos ceramicos). Estas paredes
disefiadas de 30 cm de ancho, con el sistema de aparejo real, forman un colchén térmico
que disminuye el rango de temperaturas entre el interior y exterior que permite una
regulacién entre 18°C y 24°C.

Un eco hotel exige buena acustica entre los espacios para la tranquilidad y el descanso de
los usuarios. Para amortiguar los sonidos, el disefio arquitectdnico localiz6 los bafios, al lado
interno de los corredores de cada habitacion, y asi se logré distanciar el ruido que puedan
generar los espacios comunes.

Entre el primero y segundo piso los bafios se proyectaron uno encima del otro, para que los
espacios creados por las bovedas de los entrepisos, generen una camara de aire que no
permita el traspaso de sonidos, y también la descarga de los aparatos se disminuya,
permitiendo colocar los pisos de madera, el silencio serd un valor agregado para este hotel.

4.2 Conservacion de recursos

Se eligieron recursos de origen local como la tierra, aplicada con la técnica de BTC, la tapia
pisada, conjugados con la madera, la piedra y el ladrillo regional. Al ser materiales que
hacen parte de la memoria y ancestralidad de la regién, todos estos recursos son extraidos
y producidos en un radio de 200 km de la obra y su eleccion hace parte del principio de
gestion ambiental, al disminuir el costo del transporte e impacto por las emisiones.

Todas las paredes se proyectaron con envolturas de BTC, cuya produccion se realiza en
obra y en una pequefia empresa del entorno, asi como otros componentes para la
construccion; los revoques, pinturas, aislantes con tierra y cal, son materiales sanos que
responden a las exigencias bioclimaticas. También se usardn maderas que no tienen
aditivos quimicos, para evitar productos que poseen Compuestos Orgénicos Volatiles COV.

4.3 Emisiones

Para mitigar el cambio climatico se propuso usar materiales y procesos con bajas emisiones
de bi6xido de carbono (CO;) a la atmdésfera que de acuerdo al modelo constructivo
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propuesto y los componentes basicos materiales seran un criterio hasta la conclusion del
proyecto y asi, elaborar el andlisis y evaluar el impacto real y costo ambiental de este
edificio.

Las emisiones de CO, se asocian al peso por m? de la construccion y se calculan del
proceso de fabricacion de los materiales empleados en la ejecucién de la obra del hotel, al
realizar el calculo del impacto ambiental, la mayor incidencia estd en los materiales de
envoltura por las cantidades y volumen, el BTC tiene como indicador “cero emisiones”,
siendo el recurso mas apropiado porque elimina la contaminacién. La tierra y la cal también
en los revestimientos exteriores adicionalmente absorben las emisiones de CO..

Considerar un eco hotel, implica una calidad aceptable del aire al interior, y no debe haber
contaminantes conocidos en concentraciones nocivas como lo determinan las autoridades
responsables por exponer la salud de las personas.

También hay emisiones de CO, en otros componentes de este tipo de edificio y servicio, por
ejemplo en el mobiliario, el equipamiento de las camas y tejidos en un hotel, asi como
elementos de aseo, que hacen parte de una filosofia integral y debe ser coherente al reducir
las emisiones de todo tipo.

5. SALUD

La arquitectura sana es un componente fundamental para un proyecto sostenible,
incrementar la calidad del espacio en términos de la salud, mejora la vida de los usuarios, de
la comunidad y del entorno. Ya existen legislacion y marcos teoricos, como la norma
espafiola NTP 521 (1999), que hace referencia a los efectos sobre la salud por exposiciéon
de los compuestos organicos volatiles (COV), gases emitidos por los materiales en un
edificio, que se sospecha que muchos son irritantes y carcindbgenos.

Los estudios realizados demuestran que mas del 80% de los COV que se
encuentran habitualmente en un aire interior son irritantes de membranas mucosas
y 0jos y que aproximadamente el 25% son sospechosos o comprobados
cancerigenos humano...”. (NTP 521, 1999, p.1).

Otras investigaciones sobre la construccién sana, establecid la eleccion de los productos de
construccion para la obra y la recomendacion es evitar que contengan COV, por lo tanto por
la filosofia del proyecto se descartan materiales como las placas de yeso, y otro tipo de
paneles de material fibroso o de maderas a base de resinas que contengan formaldehido.

Para el recubrimiento de las paredes en vez de usar materiales plasticos que pueden
contener resinas de poliestireno y urea-formaldehido, o baldosas vinilicas, se sugirio para la
obra, revestimientos de cal y arena y pinturas naturales que propicien la respiracién de los
espacios.

La acometida de energia se proyectd subterranea y la distribucién de las redes va entre las
paredes de tierra, ninguna por entre pisos o placas evitando electromagnetismo que afecte a
los huéspedes. Para favorecer el descanso, premisa fundamental de un hotel, los estudios
geobiologicos recomiendan desviar y encajar las redes y no pasarlas por las placas o
entrepisos, es asi como todas las redes estan disefiadas para que se extiendan cerca de las
estructuras de las vigas y en los espacios con camaras de aire de las paredes dobles de
tierra.

6. ENERGIA

Como la mayor proporcion de energia consumida a nivel mundial proviene de fuentes
fésiles, se proponen fuentes renovables para este equipamiento y es prioridad racionalizar la
energia en el hotel. La energia consumida en Colombia tiene una amplia participacion de la
energia hidroeléctrica, ante el futuro el ahorro energético en la electricidad, gas y agua exige
instalaciones de sistemas de energias alternativas, con mecanismos de seguimiento para
los consumos energéticos del proyecto.
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Para el hotel se promueve parte de la generacion de energia de forma autbnoma y propia,
no contaminante y busca convertirse durante el proceso en un hotel con minimo de
emisiones. Se proyectd el edificio con eficiencia energética, tecnologia LED (light emitter
diode), promoviendo buenas practicas para hacer uso racional de la energia. Todos los
sistemas de iluminacion, refrigeracién, calefaccion, coccion, seran con sistemas eficientes y
de bajo consumo energético.

Se proyecta en la segunda etapa la colocacion de calentadores de agua solares y eficientes
con tecnologia nacional y algunos sistemas de iluminacion exterior con lamparas solares.

7. AGUA

El promedio por huésped es de 150 litros de agua diariamente, esto exige un uso eficiente y
responsable del recurso hidrico, con sistemas de ahorro de agua, que promuevan el
aprovechamiento y uso racional de las fuentes, asi como la recoleccion de las aguas de
lluvia que a través de las cubiertas se almacenan.

Se proyectaron las redes sanitarias con tuberias independientes para reciclar las aguas
grises, cuyo ahorro puede suponer para los eco hoteles hasta 60 litros de agua potable por
persona y de esta forma realizar un manejo responsable de las aguas negras con una planta
de tratamiento de aguas residuales propia, que aminoren la carga para el municipio y
permitan reciclar parte de las mismas.

Se recomienda el lavado de ropa con maquinas eficientes, colocar tanques y reservorios
exteriores y el uso de agua para jardines hacerlo con aguas recicladas.

Después del agua, materiales como el cemento son la segunda sustancia mas utilizada en
la tierra que consume una décima parte del agua tratada. Este material es responsable entre
el 4% y el 8% del CO, mundial, con estos argumentos, el hotel procura reducir el uso del
cemento y del concreto. El concreto reforzado solo se proyecté para la cimentacion, las
columnas vy las vigas, reduciendo un 40% en esta propuesta y se realiz6 con este material
por las exigencias de sismo resistencia.

El sistema de entrepiso que tiene aproximadamente 450 m?, se disefid con un sistema auto
portante de Bovedas de ladrillo recargado, construidos con vigueta y listones de madera; en
él, solo se usan apoyos en los arcos de las bovedas y en los extremos de las vigas,
remplazando las placas de concreto que generan un gran ahorro.

Armonizando la tradicién local y el lenguaje arquitecténico eco sostenible, para los 20 bafios
y areas de servicios del edificio, se consideran sistemas de ahorro con dispositivos
ahorradores, material que complementa las estrategias de usar el agua de forma consciente
y esto incluye campafias educativas de buenas practicas y optimizacion de los recursos con
los huéspedes.

Los desechos solidos seran reducidos y los reciclables y organicos se dispondran en areas
de compostaje, asi como se deben disminuir los desechos solidos no reciclables.

8. ACCESIBILIDAD

Este es un criterio para el disefio y para la construccién, la posibilidad de acceder una
persona con o sin problemas de movilidad e integrarse a los espacios del primer piso y en la
segunda etapa en el segundo nivel del hotel, se traduce arquitectéonicamente en acceso a
todo con rampas en el primer nivel, evitando obstaculos y proyectando los espacios con
amplias proporciones para la movilidad de una posible silla de ruedas (corredores y
puertas).

La accesibilidad se brinda de una forma cémoda, estética, segura y se refleja en la amplitud
de los espacios, para superar los pocos niveles, y en los detalles de mobiliario, griferia y
accesorios en los bafios y quincalleria. Este criterio de accesibilidad es un valor agregado
para el hotel, por no restringir el uso a ningun tipo o grupo de personas, haciéndolo mas
incluyente y comercialmente mas atractivo.

570



Seminario Iberoamericano de Arquitectura y Construccion con Tierra 19° SIACOT

9. MORFOLOGIA

En la génesis del proyecto arquitectdnico se exaltan premisas de la construccion ecologica y
sostenible. En el pueblo existen mas de 800 servicios hoteleros, y la propuesta busca
establecer diferencias y valores agregados en el mercado local.

Existe una tendencia en el sector turistico habitacional para temporada y uno de los valores
agregados con la oferta de un hotel con espacios amplios, amables, acogedores con un
lenguaje y estética propios, que proporcionen reconexion, descanso y paz, lo hacen un eco
hotel.

El acceso al edificio se propone por el centro del terreno por la parte del ante jardin, la
normativa exige un aislamiento de 25 metros desde el eje de la via, este espacio se
aprovecha para el disefio paisajismo con un pequefio canal de agua (antiguo “canal de los
espafioles”) que recorre todo el frente del terreno; alli se emplazan los estacionamientos
vehiculares y la portada hito del Eco hotel.

La sintesis de la forma geométricamente es un punto central con dos alas curvas a cada
lado en forma semicircular que parte del principio de la “simetria asimétrica”.

Para buscar mayor eficiencia en el disefio, la forma de corredores de distribucion curvos
disminuye las areas de circulacion.

El proyecto por las proporciones se plantea en dos pisos, un volumen alto que parte del
centro como punto de mayor altura y va descendiendo el tamafio hacia donde la fachada
frontal se orienta que es el area publica, parcialmente dirigida al sur; el emplazamiento de
forma semicircular, define la figura que cierra la parte plana del semicirculo hacia este frente
y de alli surge el trazo del punto central que genera el radio y llega a la delimitacién de un
diametro.

Este centro o punto generador visualmente es donde parte la conexion del acceso principal.
Desde este punto irradian lineas curvas, con lineas semicirculares que parten desde la
fachada anterior y se van ampliando con lineas paralelas concéntricas hasta la fachada
posterior, conjugando lineas que hacen reflejo, protegen el espacio posterior que sera el
area mas silenciosa, amortiguada por el volumen de eco hotel y con los volimenes crecen
con ritmo y movimiento, establecido por los vanos de las ventanas y arcos que conjugan con
paredes llenas y con alturas ascendentes del extremo hacia el centro, de la altura mas baja
de la calle, va subiendo con el disefio paisajistico de plantas arbustivas de jardin, los
estacionamientos con las alturas de los vehiculos, y con un amplio espacio se crea el
aislamiento de la calle vehicular.

Con la proporcion de los volimenes arquitectdnicos, se establece un descenso escalonado
gue con elementos naturales y constructivos conforman un lenguaje arquitectonico espacial,
la mayor altura en el centro del hotel se equilibra con la menor altura, remata en las
habitaciones del primer piso de las dos las alas y se integran con dos terrazas laterales
como espacios semiabiertos y de transicion que se conjugan al entorno y al paisaje.

Las formas semicirculares tienen diversas ventajas, son mas estables estructuralmente que
las rectangulares, ofrecen ganancias de calor en la superficie de las paredes al recibir la
radiacion solar casi todo el dia, responden mejor a fendbmenos naturales como los vientos, y
juegan con el movimiento del sol, aclisticamente estas formas suavizan los sonidos, y estas
formas tienen mayor eficiencia energética.

Una importante propiedad de las formas semicirculares es que necesitan menos cantidad de
materiales para revestir las superficies, hecho que incide en consumir menos energia para
una misma superficie.

Simbdlicamente una forma semicircular es una seccién que parte del circulo, el centro con
una forma pentagonal es el tensor central de alli parten las dos alas o secciones del
volumen, esta forma es similar a una “media luna en creciente”, que se asocia en los
imaginarios a algo que aumenta con un desarrollo natural y se asimila a la forma de
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“herradura” que era considerada por los griegos como simbolo de fertilidad y fortuna,
trasmite creencias de promover la ventura y atraer las energias del cielo.

Asi como la planta es semicircular, también las bévedas son un espejo de estos principios,
espacios que también disminuyen la energia que consume un edificio y aminora gastos
ambientales al no construir placas de concreto de entrepisos.

Las bévedas y la herradura son figuras con similitudes formales, para el proyecto se recurrié
estéticamente a esta forma con el fin de establecer un lenguaje unificado entre planta y
alzados.

Como la forma del semicirculo es un segmento de espacio geométrico, desde el centro
conforma un cono como un vértice y desde la mirada de la escala humana puede ver la
fachada desde una linea radial, que es la forma como el ojo percibe los 180 grados.
Formalmente esta geometria en planta tiene un centro de donde parte todo, el trazado
genera una tensién o punto de fuga, permitiendo visualizar como en abanico todo el
volumen.

La escalera a un lado del centro conecta lo inferior con lo superior y conecta diferentes
funciones y servicios, como son la administracion, la cocina, los bafios, las bodegas, un
pequefio centro de negocios y un amplio lobby que reciba al huésped.

Se tiene proyectada una segunda etapa y en ella se plantean otros servicios que incluyen un
lugar para celebraciones, tendencia en el lugar, donde se realizaran fiestas y rituales como
matrimonios con diferentes creencias, que permitan alojar los recién casados y parte de los
familiares.

10. EXPLORACION DE SENSACIONES

A partir de la observacion de la naturaleza, con el fin de entender los elementos que
componen la relacibn hombre-espacio-naturaleza, en este hotel, arquitectonicamente, se
busca estimular y generar ambientes construidos organicos, con sensaciones que, al
recorrer los espacios generados, reconecte al hombre, al huésped, al visitante.

Desde el exterior el volumen contrasta con el paisaje urbano vernaculo, pasa de la linea
recta a la curva cuando se ingresa al interior; el proyecto busca despertar la memoria de la
tierra y exalta la percepcién humana que lo conecta con sus antepasados.

Villa de Leyva esta ubicada en un territorio que posee una tradicion con los sistemas
constructivos mas antiguos de la tierra, surgida desde la cultura del adobe, la madera, la
piedra y la cal. Estos son elementos que hacen parte de la tradicidbn constructiva local vy,
conjugados en los espacios del proyecto, representan simbolicamente el paisaje rural
ancestral que se integra al edificio desde la funcionalidad contemporanea.

El territorio de Villa de Leyva, una vetusta vocaciéon de ocio y la tierra como elemento natural
desde hace siglos se articulan en un cobijo temporal para el sosiego, espacio cuya
sensacion predominante es ofrecer serenidad, a partir de sensaciones tactiles y visuales
conjugadas con elementos geomeétricos, texturas con revocos lisos que contrasten los
colores calidos de la luz en los suelos de tonos terracotas, y que responden armoénicamente
a las condiciones del lugar.

Mas plenamente que el resto de otras formas artisticas, la arquitectura capta la inmediatez
de las percepciones sensoriales. El paso del tiempo, la luz, la sombra y la transparencia;
fendmenos cromaticos, la textura, el material y los detalles, todos ellos participan en la
experiencia de la arquitectura en el eco hotel.

11. MATERIALES Y TECNICAS

11.1 Especificaciones técnicas
a) Estructuras y cimentaciones: concreto armado
b) Sobrecimientos: piedra labrada de la zona
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c¢) Pared: albafiileria de BTC y tapia pisada

d) Instalaciones

- Eléctricas: las tuberias van embebidas por entre paredes y bovedas. Luces led
- Sanitarias: separacion de aguas grises y aguas negras. Tanques de reserva

- Hidraulicas: recoleccién de aguas lluvias, planta de tratamiento de agua y tuberias de
PVC.

- Gas: Sistema de gas domiciliario

- Sonido: redes de sonido interno entre las paredes y bovedas

- Especiales: redes inaldmbricas de internet y otras comunicaciones.

e) Escalera: Arcos de ladrillo recargado, basado en la técnica catalana.

f) Acabados

- Bovedas de entrepiso con ladrillo recargado, todos los espacios para el 2° piso

- Cielorrasos: ladrillo a la vista en lobby, comedor, corredor, habitaciones y servicios
- Pisos: Lobby: piedra pizarra, corredores/bafios: ceramica, habitaciones: madera.

- Paredes: 60% BTC a la vista, 5% Tapia pisada artistica en cuatro cabeceras de
habitaciones, 35% bloques ceramicos en areas de servicios y bafios.

- Revestimientos: En las paredes de servicios y bafios con cal y arena, lisas y rusticas,
con zocalos de piedra laja en el primer piso, pinturas naturales, no téxicas sin efectos
alérgicos y un 10% de ceramicas para duchas y zonas humedas.

g) Carpinteria: Puertas, ventanas y muebles en maderas de cadenas sostenibles.
h) Estacionamientos: Piso con gravilla y filtros de drenaje
i) Exteriores y paisajismo: jardines

Los materiales de construccion fueron elegidos con criterios sostenibles y dando prioridad a
los naturales y ecolégicos, evitando materiales toxicos, contaminantes, radiactivos o que
generen gases o electricidad estética.

11.2 Detalles constructivos

La tierra por su maleabilidad y plasticidad permite crear elementos constructivos artisticos y
artesanales. La arquitectura con tierra es esencialmente una arquitectura artesanal y tiene
como valor los detalles que serian multiples en este proyecto.

A través de la mano de cada artesano se expresan los detalles constructivos de las paredes,
las bovedas, los cielos, la carpinteria, el mobiliario, las lamparas y nichos, y en-fir todos los
elementos que componen una obra en los acabados, la ventilacion es totalmente natural en
todas las habitaciones y equivale a un promedio mayor al 8% del &rea interior, ninguna
habitacion tiene menos de 2,5 m? de tamafio de ventana o puerta ventana y la ventilacion es
producida por las diferencias de temperatura.

Los tamarfios de las ventanas para este clima dadas las condiciones ambientales, asi como
conectan el interior y el exterior son un elemento estético y ornamental que funciona con
corrientes cruzadas hacia los corredores. La direccion de los vientos y la difusion se logra de
forma natural a través de puertas -ventanas u otras aberturas intencionales.

El espacio neto ocupable para la ventilacion en cada habitacion es mayor que los
estandares en la arquitectura ortogonal cuadrangular, las bévedas ofrecen en volumen por
m® un 30% mas de cantidad de aire que una habitacién convencional.

Todas las habitaciones bajo las cubiertas tienen un amplio volumen de aire, en el segundo
piso se incrementa el espacio con los cielos hechos de bovedillas radiales de ladrillo,
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apoyadas en la estructura construida con maderas rollizas, sobre estos elementos de cielo
raso, por encima se rellena de forma plana para colocar de techo la teja colonial de arcilla,
gque hace parte de las exigencias normativas del pueblo monumento nacional, este sistema
también funciona como barrera climéatica.

11.3 Componentes tecnoldgicos

El BTC, en Colombia, lo regula la NTC 5324 (2004). Para la produccion de los 70.000
bloques del hotel, se tomaron los pardmetros del producto normalizado. Este tipo de bloques
de tierra en paredes cumple con propiedades de resistencia mecanica, capacidad de
abrasion y reisitencia al agua, las cuales son comprobadas al realizar las pruebas o test.

Se buscaron cuatro tipos de suelos con caracteristicas fisico-mecanicas y colores diferentes:
gris crema; semi-amarillo; rosado; y terracota claro. La granulometria de los suelos elegidos
de la region posee mayor cantidad de finos con arcillas y limos; por ello se sugirio estabilizar
con arena y cal para mejorar la composicion y propiedades.

En la produccion se sometieron a pruebas in situ, para evaluar la calidad de la estabilizacion
con cal, como la norma colombiana solo plantea algunos protocolos con el cemento, los
analisis de laboratorio para la produccién de los BTC fueron recomendadas dadas las
caracteristicas del insumo (figura 4).

Figura 4 - Produccién de bloques de tierra comprimidos y prueba con suelos locales para el eco hotel
(crédito: L. Garzon, 2018)

Los BTC se usaran para las paredes que no seran de carga, ni seran sometidos a grandes
esfuerzos, funcionaran como envolvente y por lo tanto no requieren tener alta resistencia,
sin embargo deben cumplir con la resistencia a la humedad y calidad estética.

Roux y Gallegos (2015, p.60), al analizaren en el retraso térmico en BTC, comentan: “los
BTC mejoran la sensacion de confort térmico en el interior de las viviendas,
considerablemente mejor que el bloque de concreto y el ladrillo ceramico puesto que mostré
un mayor retraso térmico”

Otros efectos positivos que brindan los BTC en el caso de las habitaciones del hotel es la
absorcién de humedad por la condensacion.

Como criterio de disefio se disminuyen los ceramicos impermeables para las superficies
interiores de bafios buscando un funcionamiento mas natural que se consigue con los
revocos de cal y arena, un sistema higroscépico de envoltura porosa que espera funcione
con un maximo de 65% e incremente el desempefio y disminuya la humedad relativa de las
superficies.
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11.4 B6évedas

Las técnicas constructivas de bovedas son milenarias, han desaparecido en el siglo XX por
los procesos industrializados de construccién y el modelo de desarrollo que impuso otro
mercado de materiales.

Aungue no se visualizan las bévedas en las cubiertas y fachadas del eco hotel, por causa de
las exigencias normativas locales, en el proyecto todos los espacios interiores estan
disefiados con bdvedas y cupulas de ladrillo recargado sin cimbra.

El ladrillo utilizado es llamado "cufia" y tiene 1000 cm?® (5 x 10 x 20 cm); con una
resistencia que fluctia entre 60 y 75 kg/cm- y un peso aproximado de kilo y medio.
Esta baja resistencia permite que pueda ser cortado manualmente con la
herramienta del albafil. Condicion necesaria para la rapida ejecuciéon de las
bévedas. Un artesano diestro con su ayudante realiza de 7 a 8 m? por dia.”
(Ramirez Ponce, 2002, sp.)

Este sistema constructivo investigado desde el siglo pasado en México, procedente de
Extremadura en Espafia, estd en renacimiento como consecuencia de la crisis energética,
evidenciando el bajo impacto ambiental y muchas otras ventajas, entre ellas la economia y
la ecologia.

En el disefio del proyecto del eco hotel este elemento constructivo fue inspirador y
fundamental para la identidad del proyecto y darle un caracter espacial, ademas de la forma
curva y organica, el hecho de economizar hormigén en los entrepisos - acto que representa
ahorro energético - crea un ambiente innovador en la zona y ofrece sensaciones espaciales
de amplitud que pocas técnicas brindan.

Otras razones de pensar en las bovedas en Villa de Leyva surge de otros tépicos, la primera
es lo “formal” y por usar menos materiales, consumir menos energia y ofrecer mayor
espacialidad en los volumenes, todos estos aspectos se traducen en la economia de la
construccion. En Colombia, enaltecer materiales como el adobe y el ladrilo en la
construccion es fundamental en aspectos socioculturales; se exalta un bagaje propio con la
arquitectura de tierra desde la colonia y la del ladrillo, ademas de existir un imaginario
colectivo que ha sido reconocido en la arquitectura colombiana.

La funcién de la estructura se traduce en lo formal, en el caso de este hotel. Todos los
entrepisos se solucionaron con bévedas autoportantes, formas curvas que sincretizan lo
orgéanico del proyecto como espejo de la planta semicircular que parte de un radio central
(figura 5).

Figura 5 - Boveda de ladrillo recargado para entrepisos

Las bovedas se proyectan en los dos niveles con formas y geometrias diferentes, en el
primer nivel con bovedas de “cruceria”, trapezoidales, los corredores con “béveda de cafon”
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en forma semicircular, el lobby con una “clpula semiesférica” de 6 metros asi como el
restaurante con una doble altura; estas técnicas generan mayor volumen al interior de los
espacios y en el segundo nivel, las cubiertas se disefiaron con bovedillas radiales, apoyadas
sobre estructuras de madera rolliza que se distribuyen en forma de abanico y brindan otra
percepcién de los espacios.

Las investigaciones demuestran la eficiencia del sistema por la rapidez constructiva: 2 horas
hombre/m? de cubierta. La forma, la construccion y la estructura son una unidad indisoluble
en este elemento constructivo.

El ladrillo en Colombia hace parte de la identidad arquitectonica, es un material accesible y
adicionalmente la mano de obra para esta técnica es muy facil de apropiarse por lo eficiente,
logrando hermosos espacios.

El ahorro energético y ambiental al realizar la estructura para el entrepiso en el segundo
nivel, donde se encuentran las terrazas, habitaciones, es equivale a un 40% del costo
econdmico comparado al componente constructivo con materiales convencionales,
adicionalmente alivianando la estructura de cimentacion.

12. OTROS COMPONENTES

Un eco hotel tiene diversas implicaciones con el entorno, por respetar las costumbres vy
creencias locales, cooperar socialmente y apoyar actividades socio econémicas locales, al
cualificar personal con conciencia ecolégica y generar empleo, dinamiza la economia local.
Un hotel con la visién de las tres RRR -reciclaje, reuso y reutilizacion- se proyecta como
modelo en la zona, y entre las acciones a implementar esta la instalacién de contenedores
para un reciclaje util, identificados en los puntos limpios y conectados con los centros de
recogida y reciclaje del municipio.

Por norma se evitardn materiales no reciclables y se usaran bolsas plasticas biodegradables
para las habitaciones y bafios con acuerdos gue-con los proveedores para eliminar envases
que generen residuos en exceso. El hotel requiere crear un programa de capacitacion y
entrenamiento de todo el personal consciente del compromiso ambiental. Todos los actores
estaran involucrados en campafas con carteles informativos en toda la zona hotelera con
medidas para la concienciacion, incluyendo a los huéspedes.

Para el mobiliario y equipamiento, acciones como la adquisicién selectiva de materiales
hace parte de la filosofia, un ejemplo son los colchones que seran de latex natural y la ropa
de cama para los huéspedes son otra apuesta ecoldgica, asi como los productos de
limpieza serdn también organicos y de bajo impacto ambiental. Se promovera el
compromiso de los visitantes en el ahorro energético, la separaciéon de residuos y conciencia
en el reciclaje y uso racional de los recursos, todas acciones pedagdgicas indirectas hacia la
sostenibilidad.

13. CONSIDERACIONES FINALES

La Organizaciéon Mundial del Turismo establecié que hay nuevas formas de hacer turismo
donde se integren la cultura, el descanso y la educacién, y se promueva el respeto por la
naturaleza y la diversidad, decretado como eco turismo.

Proyectarse con esta responsabilidad ambiental ofrece otros valores agregados que pueden
generar ingresos provenientes de comunidades escolares y universitarias, al facilitar las
instalaciones para realizar visitas y conocer este modelo que ofrece un aprendizaje para las
nuevas generaciones, al divulgar y conocer los conceptos de disefio y otros valores
intangibles.

El eco hotel en construccion representa un proyecto que desde su origen tiene como eje
articulador la vision sostenible, permite ofrecer espacios responsables para la arquitectura
contemporanea ecologica.
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El turismo es una de las nuevas fuentes de la economia mundial, es un nuevo modelo de
desarrollo y una empresa pionera; un hotel con principios ecolégicos ofrece un alto respeto y
estima en los consumidores conscientes.

Se innova presentando proposiciones e implicaciones practicas en el uso de productos
biodegradables que holisticamente sean capaces de ser asimilados por el ambiente gracias
a su naturaleza quimica y una visién de arquitectura eco sostenible.

Un proyecto con la visién de eco hotel es una apuesta ética y tangible de sostenibilidad para
el siglo XXI. Todos los aspectos y criterios concentrados en este proyecto, que partieron de
investigar alternativas eco sostenibles, méas alla de las técnicas constructivas, de conocer la
legislacion ambiental y proponer recomendaciones para una edificio de naturaleza
ecologica, trascienden el nivel de un proyectista. Esto implica un compromiso integral con
los actores y las sugerencias solo seran acogidas si se desarrolla una conciencia colectiva
gue, mas alla de obtener certificaciones y reconocimientos, aspiren a un cambio mental con
acciones concretas para una sociedad que reflexione sobre la forma de vivir el turismo,
habitar, recrear y consumir responsablemente.
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