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Resumen

Las monstrucciones con materiales naturales, como las realizadas con cafias, estan expuestas a mltiples factores que requieren ser
tomados en cuenta para la proteccion de las mismas.

Laintensidad de dichos factores dependera de | as condiciones ambientales y morfol égicas de su ubicacién geogréfica.

En base a ello, es necesario redlizar previsiones para evitar su deterioro; sobre todo, s lo que se busca es lograr un mejor
comportamiento en su posterior y posible utilizacion en construcciones con tierra.

Unade esas previsiones es € andlisis, disefio y experimentacion de métodos para su conservacion.

A tal fin, en este trabajo se presentan, proponen y describen dos métodos reformulados de conservacion de cafias.

Ellos son:

1) Proceso Boucherie Modificado

2) Tratamiento por Bafio Modificado.
L as especies vegeta es usadas fueron:

1) Caffia Bambu

2) Cafiade Castilla

y la solucion de conservacion usada:
- Composicion de cobre-cromo-acido acético.
En cuanto alos resultados obtenidos, estos métodos han permitido:

1) reducir los tiempos de tratamiento respecto alos de los métodos originaes
2) lograr fecilided operativa
3) disminuir los riesgos para quienes los realizan.

En cuanto a los alcances de estas experimentaciones son: comprobar la factibilidad de realizacion de los métodos desarrollados,
probar su eficaciay verificar e comportamiento de las cafias sometidas a ensayo frente a los agentes considerados.

Palabr as claves:
Patol ogias constructivas, ambiente y comportamiento de materiales; tratamiento de conservacion de cafias.
Summary

Naural materia construction, like those using cane, are exposed to multiple factors that should be taken into account for the
protection of particular construction.

Theintensity of those factors will depend on environmental and morphological conditions of their geographical location.

Departing from this, it is necessary to take precautionary measures in order to avoid deterioration; especially if what you are looking
for isabetter performance in a possible later usage in constructions using soil.

One of those measures is conservation methods analysis, design and experimentation.

For that reason, in this paper, | present , propose and describe two reformulated cane conservation methods.
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They are:
1) Modified Boucherie Process
2) Modified Bath Process
The vegetable species used were:
1) Bamboo Cane
2) Cadtilian Cane.

and the conservation solution used was:
- Copper-Chrome-Acetic acid compound.

In reference to the obtained results, these methods have permitted:

1) areduction in treatment times in relation to original methods
2) successfulness in operative case
3) areduction in the risks involved for those who use these methods.

The scopes of these experiments are: prove the practicality of the achievements of the developed methods, prove their efficacy, and
verify the performance of those canes submitted to testing involving the considered agents.

Key word:

Constructive pathologies; environment and performance of materials; cane conservation treatment.

Introduccion

Existen, en nuestra regién, y en particular en la Provincia de Tucumén -Argentina-, numerosos g emplos de
utilizacion de cafias para la construccién, sobre todo en viviendas populares rurales

Foto 1y foto 2

Una de las desventgjas més serias, en su uso para tal fin, es su susceptibilidad a la destruccion causada por
hongosy € atague de insectos

Foto 3.

A menudo, este deterioro requiere gque las estructuras y tejidos de cafia sean reconstruidos cada dos o tres
anos.

Pero, con tratamientos de conservacion apropiados, la vida Util de los mismos se puede extender en unos 15
afos 0 més, en relacion a aquellos que no cuenten con [os mismos.

Las cafias asl tratadas podran, por gemplo, ser utilizadas en la redizacion de sistemas tecnolégicos no

convencionales:
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- Paneles de cafay tierra— cemento (Foto 4)
- L osetas de Bambu — tierra— cemento (Foto 5)
- Refuerzo en muros de adobe (Foto 6).

Consideraciones previas para el tratamiento de conservacion de cafas

Lacalidad de las caia es € resultado de:

Tiempo de corte (cosecha).

Curado y secado de las mismas

Métodos de Tratamiento para conservacion
Soluciones posibles a usar

a b~ W DN

Precauciones a realizar

1. Tiempo de cosecha

L os expertos han demostrado que las cafias para la construccion deberia cosecharse (cortarse) ala edad de 3
a 6 afos. A esta edad muestra la mayor resistencia mecanica 'y la megjor resistencia a la destruccion s esta
bien curada. Las cafias deben cortarse a 15 0 30 cm. del nivel del suelo, inmediatamente sobre un nudo, de
manera que no quede agua acumulada en € nudo remanente sino esto podria destruir la raiz ce la planta
Para cortar € bambu sdlo usar cuchillos limpios.

2. Curado

Para obtener caflas que puedan tener una mayor vida Util y asi lograr menos mantenimiento, es
imprescindible proporcionarle ciertos cuidados previos, necesarios.

Existen varias formas de curado:
a) Por inmersion en:

AGUA
CALOR
HUMO

b) Métodos por Gravedad
C) Métodos por presion

L os mejores resultados se han obtenido mediante € curado de la cafia en el campo. Las cafas cortadas se
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colocan lo mas verticamente posible contra las cafias de bambl sin cortar. La cafias cortada debe
protegerse contra la humedad del suelo, poniéndolo sobre una piedra 0 un material similar. Las cafias
deben permanecer en esta posicion 4 a 8 semanas.

Otro método para curar € bambu es sumergir las cafias bgjo € agua durante 4 semanas minimo.

Un tercer método es e curado del bambu sobre un fuego abierto. Esto mata los insectos y endurece la
superficie.

3. Métodos de tratamiento para conservacion.

L as cafias se pueden tratar con 4 métodos:

- Tratamiento por bafio

- Proceso Boucherie

- Tratamiento del bambu hueco
- Método de presion

Bl tratamiento por bafio es e méodo més fécil. Las cafias se sumergen en la solucion con o sin sus ramas.
El tratamiento normalmente toma entre 2 a 5 dias. Con este método solamente deben tratarse cafias recién
cortadas.

El proceso de Boucherie es considerado € mejor método (dibujo 1). Las cafias recién cortadas, con hojasy
ramas se conectan mediante tubos a tambores que contienen la solucién de conservacion. La solucion bgja a
través de la cafia, luego se recuperay se reutiliza, después de darle la concentracion requerida.

Para reducir a una pocas horas € tiempo de tratamiento de dos a cinco dias, se puede agregar una bomba de
aire -bombin- (dibujo 2. Por lo tanto, € estanque debe ser hermético, y tiene que llenarse con vavulas, para
producir unaleve presion.

Por e color de la solucion que sale del extremo inferior de la cafia, se ve s € tratamiento esta completo.
Cuando € color de esta solucion es similar a de depdsito, entonces € tratamiento esta cas completo.
Normamente se prolonga un par de horas més, para mayor seguridad. Después del tratamiento, las cafias
deberian secarse para que € contenido de humedad sea cerca de 10-15 % y luego pueden utilizarse en la
construccion de viviendas. Las cafias secas deberian protegerse de la exposiciéon alalluviay € rocio, tanto
como sea posible.

4. Soluciones de conservacion .
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Para € uso en viviendas, deben impregnarse o barnizarse con conservadores de cobre o cromo (contra la
pudricion). El Fosfato de Amonio o € Silicato de Sodio, se usa para proteger las cafias contra € fuego.

Se ha descubierto que las soluciones que mencionamos a continuacion son Utiles y se pueden preparar
convenientemente en terreno

Foto 7

Preparacion de la solucién: en noventa litros (20 galones) de agua (5 frascos de kerosene), disolver
uno tras otro: 320 gr. de penta-6xido de arsénico, 950 gr. de cristales de sulfato de cobrey 1.250 gr.
de dicromato de potasio y mezclarlos bien, o:

- Composicion de cobre — cromo - acido acético.

Preparacion de la solucion: en noventa litros (20 galones) de agua (5 frascos de kerosene) agregar
uno tras otro, 1.450 gr. de cristales de sulfato de cobre, 1.250 gr. de dicromato de sodio y 60 gr. de
acido acético y mezclados bhien.

5. Precauciones

Debido a que € pentdxido de arsénico y la solucidn preparada de éste son venenosas, deberia tenerse gran
cuidado mientras se prepara esta solucion.

Dd mismo modo, € &cido acético y las soluciones preparadas de éste, deberd manipularse cuidadosamente
para evitar quemaduras. Es mejor preparar solo la cantidad requerida de la solucion quimica

Propuesta y experimentacion de 2 metodos para conser vacion de cafas

Como ya se menciond, uno de los inconvenientes de la construccion con bambi es su corta vida (il lo cud
a veces limita su posterior utilizacion. A ta fin, se ha disefiado y desarrollado una experimentacion sobre dos
métodos de conservacion de cafias. “ Proceso Boucherie Modificado” y “Tratamiento Modificado por Bafio”.
Para la redlizacion de estas verificaciones se ha solicitado la colaboracion a equipo de trabgo de
“Laboratorio de Quimica Analitica’ de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, € cua dirige € Ing.
Alberto Badla,.

En cuanto a alcance de estas experiencias, permitiran comprobar la factibilidad de redizacién del método,
verificar e comportamiento de las mismas frente a los distintos agentes que ocasionan su deterioro, la
eficacia dd tratamiento desarrollado, su difuson y aplicacién. Los mismas se describen a continuacion, a
igual que los resultados parciaes obtenidos.
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1. Descripcion y resultados par ciales de los métodos de conservacion de cafias ensayados

L as especies vegetal es usadas fueron:

] CanaBambu
= Canade Cadtilla

y lasolucién de conservacion usada:

" Composicion de cobre — cromo - &cido acético. Preparacion de la solucion, en noventa litros
(20 galones) de agua (5 frascos de kerosene) agregar uno tras otro, 1450 gr. de cristales de sulfato de
cobre, 1250 gr. de dicromato de sodio y 60 gr. de &cido acéticos, bien mezclados.

M étodo 1: proceso boucherie modificado

Fue necesario redlizar ciertas innovaciones a método origina para smplificarlo. De esta manera, en lugar de
tratar una a una las canas, se prepararon con ellas 3 paneles de 0.60 m. de ancho y 2.0 m. de dtura (dos de
ellos se construyeron con bambusea, y uno con arundo donax) (Foto 8), y en lugar de conectarlas mediante
tubos a los tambores con solucidn, esta se agregaban a las cafias en forma manual. Para registrar 1os
resultados fue necesario que las cafias se numeraran Dibujo 3

L os datos obtenidos se detallaron en las planillas de la siguiente manera

ESPECIE VEGETAL USADA: CANA BAMBU

TIEMPO MUESTRAS
DE
ENSAYO CANA 1 CANA 2 CANA 3 CANA 4
5 minutos La soluciéon La solucion La soluciéon La soluciéon
no pasa pasa muy no pasa desciende mas
rapidamente lentamente que
en la cafa 2
10 minutos La solucion
ha descendido
por toda
la cafia.
20 minutos La solucion La solucion La solucion
ha descendido ha descendido ha descendido

OBSERVACIONES:

- Enla cafa 2 la solucion pasa mas rapidamente debido a que la altura entre el borde superior y el
primer nudo sea mayor que en las demas (a mayor altura, mayor presion) y por lo tanto depende del
lugar en que se hace el corte (lejos del nudo).

- Las paredes de las cafias han tomado un color mas oscuro

- La solucidn ha producido que las cafias tifian la mesada sobre la que se secaron.

Nota: Resultados similares se obtuvieron al ensayar Cafia de Castilla.
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El proceso se repitio durante cuatro horas hasta que la solucién que llegd a la bandgatomé e color de la del
depdsito.

Método 2: tratamiento modificado por bafio

Las cafias se sumergieron en la solucion sin ramas y debido aque no se contaba con un recipiente de
longitud igua alas de las cafias, estas se cortaron.

Foto 10.

Permanecieron 5 dias en la solucion, a cabo de este tiempo las paredes de las cafias tomaron un color mas

oscuro y e preparado produjo que estas se destifieran manchando la mesada sobre la que se secaron.

Foto 11

2. Control de contenido de humedad de las muestr as;

Se extrgjeron (“viruteando”) muestras de los nudos, tanto de las cafias tratadas -color oscuro- como sin tratar
-color claro.

Foto 12

Los vaores de humedad que se registraron, y se obtuvieron por método indirecto, hasta esta instancia de la
investigacion, son los siguientes:

ESTADO TIEMPO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
DE LA CANA SECADO

NATURAL 15 DIAS 13%

CON TRATAMIENTO 15 DIAS 62 %
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CONCLUSIONES:
En base alos resultados obtenidos de la experimentacion de los métodos, podemos concluir que:
M étodo 1, “Proceso Boucherie Modificado”.

Sus ventajas son:

- Permite recuperar y reutilizar la solucion luego de darle la concentracién requerida.
- Reduce € tiempo de tratamiento.

- Disminuye los riesgos derivados de su manipulacion.
y sus desventajas:

- Requiere un seguimiento constante
- El preparado mancha

Método 2, “Tratamiento Modificado por Bafio”, es € método més f&cil.

Por ultimo, como se observa en la tabla anterior, en relacion a contenido de humedad necesario no se ha
llegado para que puedan ser utilizadas en la construccion (10 — 15%), por lo que € proceso de secado
continua
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Foto 1: Tgido de Cafia en Baderrama (Ll1anura)
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Foto 2: Tejido de Cafiaen Coldao del Vale (Vdle Cdchaqui)
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Foto 3: Patologia de las construcciones con cafia.

Foto 4: Paneles de cafiay tierra— cemento
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Foto 5: Losetas de Bambu — tierra— cemento

Foto 6: Refuerzo en muros de adobe
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Foto 8: Panel con Bambuseas para tratamiento
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Foto 10: Caflas cortadas pera tratar.
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Fotol1: Cafias en tratamiento por bafio

Foto 12: Control ddl contenido de humedad de las cafias.
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Moot

Dibujo 1: Proceso Boucherie

g S

Dibujo 2: Proceso con bomba de aire (bombin)

Dibujo 3: Numeracion de las muestras
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