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Resumen

Este articulo presenta diversas experiencias de capacitacion en € dominio de la construccion con tierra en los diferentes paises de
América. Se trata de experiencias llevadas a cabo en dos niveles: una al interior de los asentamientos humanos precarios realizada
con los habitantes de las favelas (barriadas) en Brasil; y la otra, en el ambito universitario en centros universitarios tanto en América
del Norte como en e Sur. Respecto a los asentamientos humanos, €l articulo trata de la implantacion de la primera cooperativa de
adolescentes (involucrados en problemas de drogas, pandillas y hasta en prostitucién y), en la produccion de materiales de
construccion en € Brasil, particularmente en e dominio de los bloques de tierra estabilizada. Dentro del ambito universitario, se
presentan dos experiencias de capacitacion, ambas realizadas con la participacion de estudiantes y profesionales (de ingenieria y
arquitectura): la primera en la universidad de Brasilia-Brasil y la segunda en la Universidad McGill en Montreal-Canada. A laluz de
estas experiencias se pretende avanzar hacia e conocimiento del uso y manejo de la tierra en los diferentes niveles como una
aternativa (técnicay social) de caidad y abordable paralos més necesitados.

Abstract

This paper presents diverse training experiences in the domain of earth construction, which happened in different countries of
America. The paper is developed two fold: in afirst part, the paper discusses an

experience inside the sguatters settlements with the inhabitants of favelas in Brazil. Secondly, the paper deals with experiences at
University level, taking place in both contexts of North and South America. With respect to the squatters, this article deals with the
implantation of the first cooperative of teenagers (with problems of drugs, gangs and prostitution), in the production of small building
components in Brazil, particularly in the area of stabilized earth blocks. Within the university scope, two experiences of
qualification, both made with the participation of students and professionals in the field of engineering and architecture: first at the
University of Brasilia-Brazil and second, at the McGill University in Montreal-Canada. To the light of these experiences it tries to
advance the knowledge about the use of Earth handling at different levels, as a viable technical and social aternative of quality, and
that is accesible and for the people most in need.
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Introduccion

Con d propésito de reabrir didogos que estaban cerrados, de buscar puntos de convergencia comunes en
grupos (comunidad — profesionaes) que por diversas circunstancias se encuentran habituamente
desvinculados, fueron realizadas algunas experiencias de capacitacion técnica en € &rea de la construccion
con tierra en diferentes paises de América, paises con realidades sociaes, econdmicas, politicas y culturales
propias. Dentro de esta perspectiva, se presenta en primer lugar, la experiencia de capacitacion técnicaen €
Entorno (periferia) de Brasilia, redlizada con la participacion de los pobladores de los asentamientos
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humanos, particularmente un gupo de 25 adolescentes en situacion de 'riesgo' (desde € punto de vista
social). Enseguida, se presentan 2 experiencias |levadas a cabo dentro del ambito académico, la primera en
laUniversidad de Brasilia-Brasi| y la segunda en la Universidad McGill en Montreal-Canada.

En € caso particular de Brasiliay de su periferia, las experiencias tanto a nivel de las comunidades como en
e &rea académica tenian multiples razones, pero las principaes residian en poner a disposicion de los
profesiondes y de los miembros de las comunidades mas herramientas para ayudar a sector habitaciond, y
también de encontrar respuestas frente a problema de desempleo elevado en esta region (problema
amplificado por la utilizacién de materiales importados). A ésto se sumaba la pretension de enfrentar e

problema del medio ambiente provocado por la produccion de ciertos materiales locaes. Otro de los
desafios no menos importante tenia que ver con la sensibilizacion de los profesionaes de la ‘ciudad del

concreto' en e dominio de los materiaes aternativos. El objetivo era conseguir que elos pudiesen responder
a las demandas de los hogares de escasos recursos, que en € caso de la periferia de Brasilia constituyen la
gran mayoria. ¢ES posible hablar de un déficit cuantitativo y cualitativo de viviendas en una ciudad moderna
y planificada como Brasilia?. A fin de explicar este fendmeno es importante mencionar algunos aspectos
relacionados con su creacion y con su posterior ocupacion .

Brasilia: laimposible utopia?

Braglia (Plano Piloto) considerada como Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO a partir de
1987, es reconocida mundialmente por las contribuciones urbanisticas de Lucio Costa y arquitectonicas de
Oscar Niemeyer. La construccion asi como la consolidacion subsecuente de la nueva capita, implicd desde
e inicio, una contradiccion importante puesto que esta ciudad planificada para dbergar un méximo de 500
000 habitantes, deberia funcionar también como capita del Pais, y d mismo tiempo, servir como base
edtratégica de desarrollo de la region Central del Brasil. Actualmente, Brasilia-Distrito Federal cuenta con
una poblacién de 2 millones de habitantes donde los 75% viven a exterior del Plano Piloto, en las 15
ciudades satélites, localizadas arededor de este Ultimo, la més proxima situada a 14Kms del Plano Piloto. El
llamado Entorno de Brasilia (congtituido por las ciudades que se locaizan en las proximidades de Brasilia-
Distrito Federal), también absorbe ésta populacion excedente y es victima de una extensiéon urbana
desmesurada y cadtica. Esta situacion es remarcable, cuando comparamos Brasilia con San Paulo, que es
conocida como la segunda ciudad mas poblada en € mundo, y donde 40% de su poblacién vive en la
periferia. Otro hecho no menos remarcable en San Paulo, como en la mayoria de las grandes ciudades de los
paises en desarrollo, los barrios pobres son vecinos de las zonas residencides de las élites, sin embargo en €
caso de Brasilia, la ciudad expulsa sisteméticamente os méas pobres a la periferia (Holston 1989: 293).
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...with the nearest satellite city separated from the Plano Piloto by a fourteen+
kilometer greenbelt, the whole of Brasilia's poor had been effectively (if
artificidly) eliminated from the city (Vae 1959: 120)

Esto demuestra una contradiccion fundamenta entre e pensamiento del urbanismo modernistay € del poder
politico. Dos afios antes de la inauguracion de la capita, € gobierno ya habia decidido fundar legalmente
Taguatinga, la primera ciudad satélite que deberia albergar entre 4 000 y 5 000 personas, y que formaban
parte de la mano de obra que habia comenzado a tomar raices en la proximidad del Plano Piloto. Adi,
contrariamente a las intenciones de Costa, la expulsion de la clase obrera fuera de los limites de la ciudad
central es unaforma de segregacion comparable a apartheid, que en éste caso no se funda sobre larazasino
sobre la clase socia. Los pobres tienen € derecho de trabgjar y servirla (Plano Piloto ) pero deben dgarla
una vez la tarea esta cumplida. Ironicamente, esta relacion centro-periferiaes € reflgo de la segregacion de
los espacios de trabgjo y de residencias, que se encuentran en € propio plano de zonificacion de Brasilia
realizado por Costa. Al fina de cuentas, Brasilia es un microcosmos de la situacion que prevalece en Brasil.
Como lo sefida Vale (1959: 121), mismo s Codta la queria iguditaria, Brasilia es findmente € lugar donde
las distinciones de clases son las méas marcadas de todo e Brasil. Este acontecimiento es calificado por
Holston (1989) como la Brazilianisation de Brasilia que identifica la ciudad no solamente por una clara
segregacion fisica, espacia sino también econdmica donde los salarios de Brasilia resultan ser los mas altos
respecto a su periferia asi como en relacion alas otras ciudades brasilefies.

L os asentamientos humanos en el Entorno de Brasilia

Santo Anténio do Descoberto (SAD) es una Municipalidad de aproximadamente 100 000 habitantes y se
locdiza en los limites de Bradlia-Didtrito Federd. Por su proximidad con € Plano Piloto (a solamente
40Kms), forma parte del [lamado Entorno de Brasilia (RIDE 2000). Como la mayoria de las ciudades del
Entorno, SAD presenta un ato porcentagje de crecimiento demografico (aproximadamente 8% anual), sendo
precisamente los jovenes los que presentan los indices més representativos entre la poblacion total. Sin
embargo, no hay que sorprenderse s la mayoria de ellos estén involucrados en problemas de drogas,
pandillas y hasta en prostitucion, como consecuencia del déficit y/o inexistencia de programas y actividades
orientadas a ellos.

En € afo 2000, SAD fue una de las municipaidades seleccionadas por la Secretaria do Estado de
Assisténcia Social (SEAS) vinculada a gobierno federal de Brasilia, parainiciar € programa Agente Jovem
de Desenvolvimento Social e Humano, cuyo objetivo principal eralapreparacion de jovenes (provenientes de
familias con escasos recursos), para € futuro. Es asi que un grupo de adolescentes estudiantes provenientes
de familias muy pobres, agunos presos a los problemas de drogas y de pandillas, iniciaron este programa

paralelo ala carga normal de la escuela durante la semana. Segln € programa, una vez terminada la parte
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tedrica, @ grupo deberia participar en actividades précticas a fin de prepararlos para enfrentar el mercado del
trabgo.

Es en este contexto que € SEAS, nos hizo extensiva la invitacion para ministrar € primer curso de
formacién técnica ad grupo de jovenes. En € mes de junio del 2000 llevamos a cabo € primer curso
denominado: 'Técnicas de produccion de elementos modulares para la construccion’, cuyo objetivo era
favorecer @ desarrollo social de estos jovenes, enfocando particularmente € item generacion de renta. Para
obtener los Utiles de trabgjo y los materides para la redizacion del curso, fue necesario establecer un
convenio con la prefectura municipal de SAD, que tenia e proyecto de pavimentar las calles principales de
la ciudad. Segun este acuerdo, la prefectura nos prestaria la maguina vibradora de produccion de bloques
para pavimentacion (que estaba abandonada hace muchos anos), y nos daria gratis la mayor parte de los
materiales necesarios para la fabricacion de estos elementos. En contrapartida, € grupo produciria estos
blogues que los ofreceria posteriormente a la prefectura a un precio comodo. En ésta primera experiencia de
trabgjo en equipo, € grupo recibié informaciones sobre organizacion, procesos de produccién y control de
caidad (tipos de suelo, estabilizacion, cura), despertando en elos @ sentido no solamente de compartir sino
también de sumar esfuerzos en € proceso productivo y en la obtencién de un producto elaborado por elos

mismos.

Poco tiempo después, con € objetivo de reforzar las nociones de organizacion y de trabgjo en equipo, los
jévenes recibieron un curso de cooperativismo contando para ello con € apoyo de la 'Organizacdo das
Cooperativas do Didgtrito Federd — Brasilia (OCDF)' y do SESCOOP. En éste curso, € grupo recibié
contenidos relacionados con ética, derechos y deberes, remarcando sempre € vaor de la fuerza que elos
poseen cuando estan debidamente organizados

Desgraciadamente, unos meses después € programa Agente Jovem de Desenvolvimento Social e Humano,
fue interrumpido y clausurado. Como en la primera experiencia de formacion @ grupo demostré poseer un
gran potencial, el SESCOOP a través la OCDFBrasilig, financio e segundo curso de capacitacion técnica:
'Perfeccionamiento en la produccién de elementos modulares para la construccion’, a fin de reforzar y
ampliar los conocimientos adquiridos en € primer curso de formacion en e dominio de los materiales de
congtruccién. Entre € mes de octubre y noviembre del 2000, llevamos a cabo e segundo curso de formacién
de mano de obra, priorizando en esta oportunidad la utilizacién de recursos locaes, particularmente la tierra
(Foto 1). Laidea era capacitar a estos jovenes para que fabricasen productos que utilizasen recursos locales
pero gue tuvieran un impacto menos negativo sobre € medio ambiente. A esto se sumaba la idea de crear
una dindmica que tuviera efectos positivos en la economia local (actuadmente los materiales vienen del
exterior, son carosy de bgja calidad).
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Surge la pregunta ¢Por qué utilizar la tierra como materia prima en la produccién de materides de
construcciéon en SAD? Es importante destacar que en la tradicién constructiva de ésta ciudad estén presentes
diversas técnicas como € tapial, € adobey la quincha. En € primer caso, podemos destacar como testimonio
principd la iglesa matriz locdizada en € centro de la ciudad de SAD (data de 1718) que es construida
enteramente en tapial. El adobe y la quincha se encuentran diseminadas principalmente en € area rurd del

municipio (en viviendas, depdsitos, escuelas, etc.). En la actudidad, las personas de SAD utilizan en b
construccion los bloques de concreto, los ladrillos con huecos, (de fabricacion industria, importado del
exterior de la municipaidad), o los ladrillos macizos (de fabricacion artesanal, producido locamente). En €

Gltimo caso, las fébricas de ladrillo artesanales se locdizan a menudo a lo largo de los rios de donde retiran
directamente la arcilla. Como los ladrillos deben pasar por un proceso de coccion, son los &boles que se
encuentran en las orillas de los rios los que proveen € materiad para la combustion. Como consecuencia de la
deforestacion, éstos sectores presentan a menudo erosiones profundas y dedizamientos. En fin, los impactos
sobre € medio ambiente resultan desastrosos a causa de la deforestacion y la excavacion abusiva de las
orillas, alas cuaes se sumala gran polucion del aire con la produccién de CO2 provocada por la combustion
de lamadera.

Frente a ésta Situacion y tomando en consideracion que hoy en dia las técnicas tradicionales con tierra
(quincha, tapial, adobe) no son aceptadas en € &rea urbana de SAD, escogimos como proceso constructivo
para la formacion de los jovenes la fabricacion de ladrillos de tierra comprimida (estabilizados con un
minimo de cemento). Esta técnica ademas de resultar econdmica (debido a la utilizacién de recursos
materidles y humanos locales) en comparacion con los otros materiales normamente utilizados en SAD (e
ladrillo cocido), favoreceria la minimizacion de impactos nefastos sobre € medio ambiente (no necesita
pasar por un proceso de coccion).

Una vez terminado e curso de capacitacion técnica y contando siempre con la colaboracion de la OCDF

Brasilia, conseguimos congtituir una cooperativa de producciéon de materiadles de construccion, la primera
cooperativa de jovenes (UNIJOVEM) en ese dominio en todo € territorio brasilefio.

El paso siguiente seria la creacion de una dindmica econdmica a interior de SAD para favorecer
econémicamente la propia comunidad loca. Con € propdsito de divulgar e introduzir € uso de éstos
ladrillos de tierra estabilizada (producidos por la cooperativa de los jovenes) en € mercado de la
congtruccion local, iniciamos la formacion de 1 abafiil (de 60 afios de edad) utilizando como estratégia la
construccion de algunos kioscos de comercio localizados en e mercado central de la ciudad (Foto 2).

Esta experiencia de formacién en SAD, favorecio la preparacion de los jovenes para € futuro y ayudd
también a aumentar su auto-estima. Como consecuencia muchos de ellos al sentirse respetados por su propia
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familia 'y la comunidad y con una nueva perspectiva de vida dejaron de lado las drogas y su participacion
junto alas pandillas.

Sensibilizar alos futuros'genios del concreto: una experiencia en la Universidad de Brasilia

A partir de la experiencia de capacitacion llevada a cabo con los jévenes en SAD, en agosto del afio 2000,
fuimos invitados por € Departamento de Tecnologia de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la
Universidad de Brasilia para ministrar € primer workshop en e &ea de las técnicas alternativas,
particularmente en e &rea de la construccion con tierra (Foto 3) y con pga (Foto 4). El curso fue abierto a
estudiantes de la graduacion y pos-graduacion asi como a los profesionales de las diferentes especididades.
El objetivo era llegar a sengbilizar a los participantes del curso en e uso de otros materiales que no fuera
Unicamente e concreto. La idea era poder terminar con € preconcepto de que la tierra es sindbnimo de
pobreza y que por € contrario la tierra con sus propiedades fisicas intrinsecas que posee puede llegar a
competir con los otros materides del mercado de la construccién.  Asimilar la tierra como un materia
econdmico, ecoldgico y estéticamente agradable a los ojos de cualquier persona (ricos o pobres).

Como en @ mismo periodo del curso Brasilia experimentaba una fuerte presion por parte de los
asentamientos de los llamados ‘sin tierra que se localizaban precariamente en sus proximidades, fue
discutida en @ 'Nucleo de Pesguisa Habitaciond' (NPH) de la UnB, la posibilidad de aplicar estas técnicas
(tierra'y paja) como dternativas constructivas para las viviendas de los referidos asentamientos. Con €

objetivo de llegar a concretizar esta idea realizamos varias reuniones con los coordinadores del nacleo de
investigacion, representantes de la rectoria, representantes de los 'sin tierrd.  Infelizmente la burocracia fue
tan grande que € tiempo transcurrié répidamente y nosotros tuvimos que dgjar € Brasil. En consecuencia no
conseguimos llevar a frente esta propuesta que a parecer ofrecia una nueva respuesta para € problema de
vivienda de los habitantes de éstos asentamientos.

En términos generaes, la experiencia fue positiva y muchos de los participantes aprendieron no solamente a
familiarizarse con € uso de la tierra en la construccion (tipos de suelo, resistencia, control de calidad) y a
maniobrar adecuadamente los Utiles basicos de la construccién (nivel, plomo), sino también y principamente
arespetar € trabajo que desempefia un obrero en la construccién.

En el Norte: la Universidad McGill y la arquitecturadetierra

En lo que se refiere ala Universidad McGill en Montreal, vale la pena destacar que esta universidad acoge
en su estructura académica uno de los primeros programas universitarios de vivienda econémica (Minimum
Cost Housing) en  mundo, donde més del 80% de sus estudiantes son provenientes de los paises en

desarrollo. Desde los inicios de este programa (de vivienda) hasta los afios 80, la atencion de los ensefiantes

estuvo fijada particularmente en las cuestiones relacionadas con |os aspectos técnicos de la vivienda, siendo
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precisamente en éste periodo que consiguieron realizarse diversos médulos aplicandose en tales experiencias
materiales como e meta, concreto, vidrio, pléstico, etc.. Toda esa preocupacion técnica, sin embargo, va ser
degada de lado a partir de los afios 80, prevaleciendo desde entonces la preocupacion con € lado socia de la
vivienda

Con € objetivo de reintegrar y asociar o técnico y lo socid, en mayo 2002 redlizamos € primer curso de
capacitacion en € mango de la tierra d interior de la Facultad de Arquitectura de la Universidad McGill:
'‘Community Rebuilding and appropriate Technologies. Earth as a sustainable materid' (Foto 5). Es
importante destacar que € uso de la tierra no resulta extrafa a la tradicion constructiva del Canada y
particularmente de Montreal. Técnicas como € tapia, la quinchay los terrones de tierra fueron introducidas
en este Pais gproximadamente en e siglo XVII por los colonos franceses y posteriormente en e siglo XX por
los inmigrantes de Europa del Este. A pesar de estar presentes en € Patrimonio arquitectonico Canadiense,
éstas edificaciones todavia no han sido objeto de estudios exhaustivos.

A propésito del curso ministrado en McGill, debemos destacar que se tratd de la primera experiencia tedrica
y préctica en el ambito de la construccion con tierra realizada en € érea académica en todo € territorio
Canadiense. El curso que fue dirigido a estudiantes de la graduacion y pos-graduacion tuvo una gran
acogida consiguiendose completar todas las vacantes disponibles solamente en d primer dia de su
divulgacion.

Fue importante mostrar en detalle las diversas técnicas de construccion con tierra en los diferentes paises del
mundo, asi como € vasto y monumental patrimonio edificado en tierra en nuestros paises del Sur. A través
del curso conseguimos ampliar la sola idea de miseria que se tiene con respecto a éstos Ultimos. Contando
con la participacion de los estudiantes conseguimos construir un modulo en adobe y diferentes arcos en
ladrillos (Foto 6).

Paralelamente a esta actividad y con € propdsito de continuar nuestro trabagjo de sensibilizacion frente alos
estudiantes y profesionales tanto del norte como los del sur (que viven en Canadd), realizamos en marzo del
2003 a través de la FAECUM de la Universidad de Montreal, la primera exposicion en € mangjo de las
técnicas de construccion con tierra: 'L’ architecture de terre: de la Péninsule 1bérique aux Amériques. En esta
ocasion fueron expuestos 20 diches que mostraban las experiencias de especidistas (en € mangjo de la
tierra) de 15 paises de Ibero-América, los cuales son miembros del proyecto de investigacion denominado
PROTERRA con sede en e Brasil. La calidad de los trabgjos presentados fue elogiada por diferentes
especiadistas que trabgian no solamente en € dominio de la arquitectura e ingenieria sino también en €

ambito de la historiay la antropologia en las diferentes universidades Canadienses.
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Conclusiones:

Las experiencias de trabajo con la comunidad de SAD, a pesar de su nivel de educacion poco elevado y los
escasos recursos disponibles, han demostrado que esta poblacion esta dispuesta a colaborar sempre 'y cuando
les proveamos las herramientas necesarias. En el caso de SAD, € trabajo en equipo, en colaboracion con la
prefectura y la comunidad ha contribuido a la sensibilizacion de la poblacion en relacion a cuestiones
relacionadas con € medio ambiente (dimension natural), a la creacién de empleo a partir de la formacion de
la mano @ obra (dimensién humana), todo articulado a la mejoria de sus condiciones de vida (dimension
humana).

Desde @ punto de vista académico, podemos decir que la semilla Ilamada 'sensibilizacion' ha sido plantada
entre los estudiantes y profesionales de los diferentes ramos de la construccién tanto en América del Norte
como en e Sur. Esperamos que este tipo de actividades de capacitacion técnica contintien multiplicandose en
pro de los més desfavorecidos que actualmente representan la gran mayoria en nuestros paises en desarrollo.
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Foto 1: La produccion de ladrillos de tierra estabilizada a cargo de la cooperativa de jovenes UNIJOVEM
en SAD (Jean D’ Aragon, 2000).

Foto 2: Laintroduccion de los ladrillos de tierra estabilizada en € mercado de la construccion loca (Jean
D’ Aragon, 2000).
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Foto 3: Proceso de identificacion y reconocimiento de las propiedades intrinsecas de la tierra como material
de construccién (Marcio Buson, 2000).

Foto 4 : Construccion de un médulo aplicando la técnica congtructiva de la paja (Marcio Buson 2000).
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Foto 5: El mango de las diferentes técnicas de construccion con tierra (en este caso la fabricacion de
adobes) (Donald Chang, 2002).

Foto 6: Construccion de muros en adobe y diversos arcos en € curso ministrado en la Universidad McGill,
el primero en e ambito académico dentro de todo € territorio Canadiense (Jean D’ Aragon, 2002).
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