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Evaluacion de ventanas acusticas con ventilacion
Evaluation of acoustic windows with ventilation

Avaliacao de janelas acutsticas com ventilagao

Aarén Manuel Salas Cortés!
! Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco CDMX, México. https://orcid.org/0009-0002-2427-720X
Cotreo electrénico: amsc-77@hotmail.com

Resumen

La contaminacién acustica en las ciudades se ha intensificado debido al ruido provocado por el trafico o la construccion,
afectando directamente a las edificaciones y a la calidad de vida. La envolvente arquitecténica cumple un papel esencial como
barrera frente al ruido; sin embargo, la incorporaciéon de vanos que son ocupados por ventanas para poder proporcionar
ventilacién natural e iluminacién compromete su capacidad de aislamiento sonoro. Incluso cerradas, las ventanas no alcanzan
los niveles de atenuacién de un muro sélido, y al abrirse, la transmisién de ruido se incrementa de manera significativa. Ante
esta problematica, se han desarrollado distintas soluciones de ventanas acusticas con ventilacion, cuyo objetivo es equilibrar el
confort acustico y proporcionar ventilacion. Estas propuestas incluyen enfoques diversos en cuanto a materiales, sistemas de
apertura e integracién de resonadores, estos diseflos buscan atenuacién acustica sin sacrificar la ventilacion. El presente articulo
aporta una descripcién de soluciones disponibles actualmente, destacando los aspectos mas relevantes de cada una en relacién
con su diseflo, principio de funcionamiento y desempefio acuistico. Finalmente, se presenta una comparacion entre aquellas de
las ventanas acusticas ventiladas, con el fin de identificar sus principales diferencias y niveles de desemperio. Este analisis permite
reconocer los avances en la materia y sefialar las oportunidades de investigacién y mejora en el desarrollo de ventanas acusticas
con ventilacién aplicables al contexto urbano.

Palabras clave: Acustica, ventilacion, Ventana, Aislamiento, Confort.

Abstract

Noise pollution in cities has intensified due to traffic, construction, directly affecting buildings and the quality of life of their
occupants. The building envelope plays an essential role as a barrier against external noise; however, the inclusion of openings,
generally occupied by windows to allow natural ventilation, daylight, and visual connection with the surroundings, compromises
its sound insulation capacity. Even when closed, windows do not achieve the same attenuation levels as solid walls, and when
opened, sound transmission increases significantly. In response to this issue, various solutions for acoustic windows with
ventilation have been developed, aiming to balance acoustic comfort with the need for air exchange. These designs employ
different approaches in terms of materials, opening systems, and the integration of resonators, seeking to maximize noise
attenuation without sacrificing ventilation. This article presents a description of the different solutions currently available on
the market, highlighting the most relevant aspects of each in relation to their design, operating principles, and acoustic
performance. Finally, a comparison is made between the documented cases to identify their main differences and performance
levels. This analysis helps to recognize advances in the field and point out opportunities for research and improvement in the
development of ventilated acoustic windows applicable to urban contexts.

Keywords: Acoustics, Ventilation, Window, Sound Reduction Index, Comfort.

Resumo

A poluigdo sonora nas cidades tem se intensificado devido ao ruido gerado pelo trafego, pela construgio e pela atividade social,
afetando diretamente as edificacoes e a qualidade de vida de seus ocupantes. A envoltoria arquitetonica desempenha um papel
essencial como barreira em relagao ao meio externo; no entanto, a incorporagao de vaos, geralmente ocupados por janelas para
permitir ventilagao natural, iluminagdo e conexdo visual com o entorno, compromete sua capacidade de isolamento acustico.
Mesmo quando fechadas, as janelas ndo atingem os niveis de atenuacdo de uma parede sélida e, quando abertas, a transmissdo
de ruido aumenta significativamente. Diante dessa problematica, diversas solu¢ées de janelas actsticas com ventilagao tém sido
desenvolvidas, com o objetivo de equilibrar o conforto acustico e a necessidade de troca de ar. Essas propostas incluem
diferentes abordagens quanto aos materiais, sistemas de abertura e integragao de ressonadores, buscando maximizar a atenuagao
sem comprometer a ventilacdo. O presente artigo apresenta uma descri¢io das diferentes solu¢oes atualmente disponiveis no
mercado, destacando os aspectos mais relevantes de cada uma em relacdo ao seu projeto, principio de funcionamento e
desempenho acustico. Por fim, ¢ realizada uma comparacio entre aquelas para as quais ha registro, com o objetivo de identificar
suas principais diferencas e niveis de desempenho. Essa analise permite reconhecer os avancos na area e apontar oportunidades
de pesquisa e melhoria no desenvolvimento de janelas acusticas com ventilagao aplicaveis ao contexto urbano.

Palavras-chave: Acustica, ventilagdo, janela, isolamento, conforto
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1 INTRODUCCION

La contaminacién actstica es una preocupacion
creciente en las areas urbanas y suburbanas. La
exposicién continua a niveles elevados de ruido puede
tener efectos negativos en la salud fisica y mental,
como estrés, alteraciones del suefio y dificultades para
concentrarse. Ademds, se ha relacionado con
problemas cardiovasculares y trastornos psicologicos
(Salud, 2019).

El ruido no solo afecta a la salud individual, sino que
también incide en la productividad laboral y el
rendimiento académico. Diversos estudios han
demostrado que los niveles elevados de ruido en
ambientes de trabajo y escolates disminuyen la
capacidad de concentraciéon y aumentan el riesgo de
errores y fatiga (Stansfeld, 2005).

En las ciudades contemporaneas, las edificaciones
que se ubican en zonas con altos niveles de
contaminacién auditiva son mas susceptibles a ver
comprometido el confort de sus ocupantes. La
envolvente arquitectonica, que en esencia tiene la
funcién de proteger al usuario frente a estas
condiciones, se ve comprometida por la necesidad de
abrir vanos destinados a la colocaciéon de ventanas.
Estos elementos cumplen un papel fundamental, pues
ademas de permitir la ventilacién natural y el
aprovechamiento de la luz solar, para tener una
apropiada iluminacién y no depender de iluminacién
artificial, al igual establecen un vinculo directo entre
el interior y el exterior, favoreciendo la interaccién del
usuario con su entorno. Sin embargo, esta condicion
plantea un reto: como lograr que las ventanas
conserven sus funciones esenciales sin sacrificar el
aislamiento acustico. Ante esta problematica surge la
necesidad de investigar soluciones innovadoras
enfocadas en el disefio de ventanas que garanticen
tanto la ventilacién natural como la atenuacién del
ruido exterior. En los ultimos anos, tanto en México
como en otros paises, se han desarrollado diferentes
prototipos con este proposito, cada uno con un
enfoque particular en su diseflo y funcionamiento.
Estas propuestas, al ser evaluadas y medidas, han
mostrado desempefios diversos, lo que refleja la
importancia de seguir explorando alternativas que
integren de manera equilibrada el confort acustico y
la ventilacion en las edificaciones.

2 VENTANAS

“Una ventana, es un elemento constructivo que sirve, de una
Jforma funcional y estética, para cerrar el hueco de una fachada.
Es la parte transparente de una fachada que permite la relacion
interior/ excterior, asi como la entrada de aire, iluminacion
natural, radiacion solar y la vision en ambos sentidos”
(Sanchidrian, 2016).

Una ventana estd conformada principalmente por un
marco, que puede fabricarse en materiales como
aluminio, madera, acero o PVC. En su interior
incorpora un material translicido, generalmente
vidrio, disponible en diferentes calibres segin las
necesidades: 4 mm, 6 mm, 9 mm, 12 mm, entre otros.
Ademas, cuenta con sellos de hermeticidad, los cuales
protegen frente a factores externos, y un sistema de
herrajes, que incluye bisagras, cerraduras, manillas,
pasadores o distintos mecanismos de apertura y
cierre.

En cuanto a su disefio, existen diversos modelos
segun el tipo de apertura, entre los mas comunes se
encuentran: corrediza, abatible, oscilobatiente,
proyectante, fija, de guillotina, entre otros (ver Figura
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Figura 1. Tipos de Ventanas. Elaboracién propia
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2.1 Ventanas Acusticas

Actualmente existen ventanas con propiedades
acusticas, disefladas especificamente para mejorar el
aislamiento al ruido. Estas ventanas deben sus
prestaciones principalmente al tipo de vidrio
empleado, a la calidad de los sellos de hermeticidad y
a la correcta instalacién del sistema, factores que en
conjunto determinan su nivel de eficiencia. En el
mercado es  posible  encontrar  diferentes
configuraciones y soluciones que responden a
distintos niveles de exigencia acustica y condiciones
de uso, tales como:

2.1.1 Ventanas con Vidrio Laminado

El vidrio laminado este compuesto por dos o mas
vidrios homogéneos unidos por material plastico, el
mas utilizado en la edificacién y en las fachadas es el
de polivinilo butiral (PVB). Es un material plastico
con excelentes propiedades de  adherencia,
transparencia y tenacidad, por lo que da lugar a vidrios
que responden a las exigencias de vidrios laminados
de seguridad, sobresale su resistencia a la penetracion
(ver Figura 2).

/N

/ Placa PVB
/ e
P 4 /

Cristal

Vidrio
laminado

Figura 2. Ventana con vidrio laminar Tomado de Calor o
frio, Elige la ventana adecuada, por Cristel, 28 de febrero
de 2025, Cristel.

La nomenclatura en los vidrios laminados es: xx,y a,
donde x indica el espesor de cada vidrio componente
del laminar en mm; e indica el nimero de capas de

butiral de 0.38 mm de espesor; a indica que el butiral
es de tipo acustico.

El indice de reduccién actstica de un vidrio laminar
es varios dB superior al del vidrio monolitico del
mismo espesor, sin embargo, hay que tener en cuenta
que en un vidrio laminar tradicional el indice de
reducciéon acustica estd muy afectado por la
temperatura supetficial, disminuyendo su aislamiento
acustico al disminuir la temperatura. Los vidrios
laminares acusticos tienen mayor indice de reducciéon
acustica que los vidrios laminares tradicionales de la
misma composicion. El vidrio laminar PVB(A),
practicamente elimina el efecto de coincidencia
(Sanchidrian, 2010).

2.1.2 Ventanas de Vidrio Aislante (UVA)

Pueden ser vidrio monoliticos o laminados, separados
por una camara de aire o gas que puede ser argén o
criptén, sellada herméticamente, la camara suele
contener aire seco. La hermeticidad del sellado y la
existencia de desecante evitan la produccién de
condensaciones en la cimara. El indice de reduccién
acustica de los vidrios laminados wvaria con la
temperatura de los vidrios por ello cuando en una
unidad de vidrio aislante hay un vidrio laminado, este
se debe colocar por el lado caliente, generalmente
dentro el interior del recinto. La utilizacién de vidrios
de color o vidrios de control solar no tiene influencia
del aislamiento acustico del vidrio (Sanchidrian, 2016)
(ver Figura 3).

— Filtro solar
———— Vidrio

Camara de aire
deshidratado

Separador

Apertura de ventilacion

+—+—— Sellado butilico
+———Material absorbente
Sellado exterior

Seccion transversal

Figura 3. Ventanas de vidrio aislante. Tomado de Vidrio
aislante (Isolierglas.svg) (15 de enero de 2008), por petur p,
en Wikimedia Commons (hcenc1a CC BY SA  3.0).

En la Tabla 1 se presenta la reduccién acustica en
bandas de octava y el indice de reduccién acustica Rw
para diferentes espesores de vidrio y las
configuraciones antes explicadas, adaptada a cada tipo
de vidrio comercial disponible en México. Estos datos
se han obtenido considerando distintos espesores de
vidrio y su rendimiento en la reducciéon del ruido en
cada banda de frecuencia.
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Tabla 1. Reduccién acustica segun el tipo de vidrio. Adaptado de LLa envolvente acustica de los edificios, por C. Diaz

Sanchidrian. © 2016 por el autor.

Indice de reduccién acustica, R, dB

Tipo de Vidrio
124 Hz 250Hz 500Hz 1Khz 2KHz 4Khz Rw (C, Ctr),dB
Vidrio sencillo mm

14 19 25 29 33 25 28(-1;-4)

6 18 23 30 35 27 32 31(-2;-3)

10 23 26 32 31 32 39 33(-2;-3)

Vidrio laminado + lamina plastica PVB (0,5 -1) mm
6+ 20 23 29 34 32 38 32(-1;-3)
10 + 24 26 33 33 35 44 34(-1;-3)

Ventana de vidrio aislante (vidrio doble con vidrio sencillo (mm), cavidad llena de aite e =

(6-16) mm
0-(6-106)-4 21 20 26 38 37 39 32(-25-4)
6-(6-16)-6 20 18 28 38 34 38 31(-1;-4)
10-(6-16)-4 24 21 32 37 42 43 35(-2;-5)
10-(6-16)-6 24 24 32 37 37 44 35(-1;-3)

Como se observa en la Tabla 1, en los vidrios sencillos,
el desempefio acustico aumenta conforme se
incrementa el grosor en milimetros. Este mismo
comportamiento se presenta en los vidrios laminados
con implementacién de PVB, ya que su indice de
reduccién sonora mejora al aumentar el espesor del
vidrio.

En las unidades de vidrio aislante se presentan cuatro
combinaciones. La primera consiste en un vidrio de 6
mm, una cimara de aire entre 6 y 16 mm, y un segundo
vidrio de 4 mm. La segunda combinacion esta formada
por dos vidrios de 6 mm, en la cual se aprecia que, al
utilizar espesores diferentes, se obtiene un mayor
indice de reduccion sonora. Finalmente, las ultimas
dos combinaciones utilizan vidrios de 10 mm en
conjunto con espesores de 4 y 6 mm, donde no se
observa una diferencia significativa en el aislamiento
acustico, salvo en la correccion de los indices C y Ctr,
donde si se aprecia una reduccién notable.

Con este analisis de las ventanas acusticas disponibles
en el mercado actual, se puede concluir cémo se
desempenian los distintos tipos de ventanas segin su
acristalamiento y configuracién, en funcién de sus
caracteristicas constructivas. Por ejemplo, una ventana
de vidrio aislante presenta un mayor indice de
reduccién sonora que una ventana sencilla de vidrio de
3 mm.

Sin embargo, surge un problema importante: ¢qué
sucede cuando se abre la ventana? lLa ventilacion
dentro de un espacio es esencial, ya sea por confort
térmico o por motivos de higiene y salud, al permitir la
renovacion del aire. El problema radica en esta

situacion puntual, las ventanas al estar herméticamente
cerradas para maximizar su desempeflo actstico no
pueden abrirse, lo que impide el paso de aire al interior
del recinto donde se encuentran instaladas.

Esta problematica ha sido abordada en el estudio
“medicion de aislamiento actistico en condiciones comparables de
laboratorio de ventanas de disero tradicional y ventanas de
estructura metamaterial”, (Ponce, 2023), en el cual se
analiza una ventana con configuraciones variables de
apertura. Se compara el indice de reduccién acustica de
una ventana completamente cerrada frente a distintas
configuraciones de abertura, lo cual permite evaluar el
impacto acustico de cada una de ellas, en la Figura 4
muestra las diferentes configuraciones de apertura en
las que se midié para posteriormente poder entender
la Figura 5 que grafica el comportamiento de cada una.

-

va30 vas
ventana abatida a 30° ventana abatida a 8°

ALZADO CORTE Al CORTE
INTERIOR TRANSVERSAL INTERIOR TRANSVERSAL

Figura 1. Area de ventilacién, ventana. Adaptado de
“Medicion  de aislamiento acustico en condiciones
comparables de laboratorio de ventanas de disefio
tradicional y ventanas de estructura metamaterial” (p.5), por
Ponce, en Tecniacustica, 2023.
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Figura 2. Indice de reduccion acustica en ventana. Tomado
de “Medicion de aislamiento acuistico en condiciones
comparables de laboratorio de ventanas de disefio
tradicional y ventanas de estructura metamaterial” (p.5), por
Ponce, en Tecniacustica, 2023.

Como se muestra en la Figura 5, el Rvc corresponde a
la ventana cerrada, mientras que el Rval5 corresponde
a la ventana abierta a 15°, y as{ sucesivamente hasta
Rva45, correspondiente a la ventana abierta en 45°. En
concordancia con el problema general de este articulo,
a medida que la ventana presenta una mayor abertura,
el sonido exterior se transmite con mayor facilidad.
Esto se traduce en una disminucién progresiva del
indice de reduccion sonora, evidenciando que, a mayor
apertura, menor es el indice de reduccién sonora.

En conclusién, la abertura generada por el vano y el
tipo de apertura de la ventana representa un punto
vulnerable en la envolvente del edificio frente al ruido.
No obstante, su implementacién es necesaria para
permitir la ventilacién e iluminacién natural. El
problema general identificado en esta investigacién
radica precisamente en esa dualidad: la necesidad
funcional de una abertura que permita la ventilacién,
pero que al mismo tiempo impida el paso del sonido
exterior, evitando asi comprometer el aislamiento
acustico.

3 VENTILACION

La importancia de una adecuada ventilacién dentro
espacios es indispensable ya que viento facilita la
entrada de aire al interior del edificio a través de

aberturas disefladas especificamente para este
proposito.

Esto se centraliza en la salud de las personas dentro las
edificaciones y la necesidad de tener aire puro y limpio.
Ya que, debido al aislamiento, en un espacio cerrado,
la calidad del aire se podtia llegar a empeorar debido a
la carga virica que genera la persona aislada (Abouleish,
2021). Es por ello por lo que mejorar la calidad del aire
implica un mejor bienestar para los seres humanos
(Liu, 2021). Por el contrario, un ambiente sin ventilar
genera una situacioén desagradable y perjudicial para la
salud, ya que se aumenta el contagio de enfermedades
aéreas (Wargocki, 2002). El confort térmico es
influyente en el aspecto de la salud ya que se divide en
dos grupos; humedad relativa y temperatura ambiente,
el estudio “Computational characterization of the
behavior of a saliva droplet in a social environment”
(Ugarte Anero, 2022), muestra un proyecto sobre la
dinamica que tiene una gota de saliva, indica que tanto
la temperatura ambiente como la humedad relativa son
parametros que afectan directamente al tiempo de
evaporacion de las gotas de un estornudo humano.
Otro aspecto relevante abordado en este estudio es el
confort térmico. Aunque inicialmente fue tratado
desde la perspectiva de la salud, se toma en cuenta su
relacién con el confort de las personas que habitan los
espacios. En este sentido, la ventilacién juega un papel
fundamental, ya que permite alcanzar un equilibrio
térmico entre el interior y el exterior de los edificios.
Esto favorece una sensacién de confort sin que el
usuario experimente excesivo calor, y reduce la
necesidad de recurrir al uso de sistemas de aire
acondicionado. Minimizar el uso de estos sistemas no
solo implica un menor consumo energético, sino
también una reduccién en los costos econémicos. El
ahorro de energia es de suma importancia en la
actualidad, favorece la preservaciéon de los recursos
energéticos naturales y del medio ambiente.

4 VENTANAS ACUSTICAS CON
VENTILACION

A nivel global, se han desarrollado diversos prototipos
de ventanas con el objetivo de reducir el ruido del
exterior hacia el interior de las edificaciones y que
permitan ventilacién. Estos avances buscan mitigar el
impacto del ruido urbano. A lo largo de los afios, se
han llevado a cabo investigaciones y experimentos para
crear ventanas acusticas que no solo mejoren el
aislamiento sonoro, sino que también permitan un
adecuado cambio de aire, garantizando asi la
ventilacién natural dentro de los espacios cerrados.

Algunos estudios e innovaciones tecnoldgicas han sido
publicados en diferentes partes del mundo, destacando
el uso de materiales y diseflos que optimizan la
atenuacion del ruido sin comprometer la circulacion de
aire. Se han explorado distintos enfoques, como el uso
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de ventanas de doble acristalamiento, materiales
absorbentes de sonido y sistemas de perfiles acusticos
avanzados, los cuales se han probado en entornos
urbanos y en laboratorios.

En México, también ha habido un interés creciente en
este tipo de ventanas. Estos esfuerzos locales
contribuyen al desarrollo de soluciones que no solo
abordan la contaminacién acustica, sino que también
favorecen el confort térmico y la ventilacién en las
edificaciones.

Enla investigacion sobre el indice de reduccién sonora
(Ri) en ventanas y su integracién con sistemas de
ventilacion, existen ciertos estudios que se destacan
por su influencia y contribuciones al campo a nivel
mundial. Estas investigaciones, que se presentan en
este articulo, se centran en seis trabajos distintos, cada
uno con cualidades propias en cuanto a materiales,
métodos de construccién, forma de evaluacién y
disefio; sin embargo, todos comparten un mismo
proposito: comprender y mejorar el desempefio
acustico de las ventanas en relacién con la ventilacion.
Las investigaciones son las siguientes:

1. Investigation of sound insulation for a Supply Air

Window — field measurements and occupant
response. Autor: Lars Sommer
SONDERGAARD. Ciudad, Pais: Australia,
(SONDERGAARD, 2014).

2. Design and in-situ measurement of the acoustic
performance of a metasurface ventilation window.
Autor: Xiang Yu. Ciudad, Pafs: Singapore (Yu,
2019)

3. Acoustically Treated Dual Vented Window System.
Autor: Field, Chris. Ciudad, Pafs: Australia, (Field,
2019).

4. Experimental study on noise reduction and
ventilation  performances of sound-proofed
ventilation window. Autor: Liangfen Du. Ciudad,
Pais: Singapore, (Du, 2020).

5. Simplified vented acoustic window with broadband
sound transmission los. Autor: Felipe Ordufa
Bustamante. Ciudad, Pafs: México, (Ordufia, 2024).

6. Disefio y evaluacién de ventana acustica para
optimizar el indice de reduccién sonora. Autor:
Aarén Manuel Salas Cortés. Ciudad, Pafs: México,
(Salas, 2026).

Para ejemplificar y hacer mas comprensible esta

investigacioén, a continuacién, se presentan de forma

resumida, mediante la Figura 6 y las Tablas 2 y 3, el
disefio y la evaluacién de las ventanas.

Con el objetivo de facilitar una mejor comprension y

analisis comparativo entre las metodologias empleadas

en los distintos casos de estudio, se elaboraron dos
tablas comparativas que sintetiza los aspectos mas
relevantes de los estudios analizados.

La Tabla 2 presenta las principales similitudes y

diferencias en cuanto a los enfoques conceptuales,

materiales empleados y configuraciones de ventana
consideradas por cada autor.

La Tabla 3 resume las técnicas de medicion y el tipo de

prueba acustica utilizadas en cada investigacién, lo cual

permite identificar los criterios experimentales que han
guiado el desarrollo de soluciones acusticas con
ventilacién

VENTANAS ACUSTICAS CON VENTILACION

VENTANA 1 VENTANA 2 VENTANA 3

VENTANA 4

VENTANA 5§ VENTANA 6

Nombre: of : Metasurface Nombre: Acoustically
sound insulation for & Supply ventilation window Treated Dual Vented Window
Alr Window System
Autor: Sendergaard Autor: Xiang Yu Autor: Chris Field
Ciudad, Pais: Australia Ciudad, Pais: Singapore. Ciudad, Pais: Australia
VP1 VP2 VP3

Figura 3. Ventanas acusticas con ventilaciéon. Elaboracion propia

ventifation window.

Ciudad, Pais: Australia

Nombre: Disevio y evaluscion de
ventans acdstica para oplimizar of
indice d reduccidn sonor &
Autor: Aarén Salas
Ciudad, Pais: México

iati i window

Autor: Du Liangfen Autor: Felipe Orduia

Ciudad, Pais: México

VP4 VP5 VP6
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Tabla 2. Metodologfa disefio ventanas. Elaboraciéon propia

METODOLOGIA DISENO EN VENTANAS

METODOLOGIA VP1 VP2 VP3 VP4 VP5
MATERIALES |Mareo: Aluminio Herreria Madera Aluminio MDF
Elemento cierre: Vidrio Acrilico Vidrio de 6.38 mm Vidrio 6 mm Acrilico
Alto (mm): 2200 760 1200 1650 690
DIMENSIONES |Ancho (mm): 550 550 679 750 690
Profundo (mm): 320 100 100 85 162
Dos ventanas. una datrés Nueve modulos, en una Dos ventanas Dos ventanas Cuatro paneles similares.
DISENO CONSTRUCTIVO de la ofra. La ventana estructura. Cada modulo  proyectadas, una detras ~ proyectadas, una detras  Cada panel presenFa uqa
. cuenta conuna abertura al de la ofra. Ventana doble, de la otra. Ventana doble, abertura en la parte inferior
proyectantes abertura 45 ) . L
centro fija ambas abatible izquierda
Cada celda es una
Canal vertical entre camara resonante, que
DISENO ACUSTICO hojas Material permite flujo de aire  DoPle ventanaytamafio . v ncionA Resonador de
. X . de abertura Helmholtz
absorbente en la cavidad mediante atenta
desajuste de impedancia
TIPO DE ABERTURA Proyectante No se manipula Fija con configuraciones Proyectante No se manipula
Fijas a muro con Tiras de aluminio y
tornillos. La parte fija es - . madera aseguran el Las ventanas son Fija, con taquetes y
INSTALACION abatible para su Filaala boquilla. cristal en el hueco, se desmontables sellador en las juntas
limpieza. fijan mediante tuercas.
SELLO Una cinta de PVA de NO MENCIONA NO MENCIONA NO MENCIONA Sellador de juntas
espuma de 5 mm marca Sika ®
Fibra de vidrio con un
MATERIAL Tontine Acoustisorb 3 grosor de 25 mm,
ABSORBENTE NO ESPECIFICA NO ESPECIFICA de 50 mm de grosor  Ubierto con tola NO ESPECIFICA
aclstica
Tabla 3. Metodologia medicion ventanas. Elaboracién propia
METODOLOGIA MEDICION EN VENTANAS
METODOLOGIA VP1 VP2 VP3 VP4 VP5
_ Simulaciones por
Simulacién NO MENCIONA Mediante NOMENCIONA  NOMENCIONA ~Computadora conel

simulaciones FE

método de matriz de
elementos finitos

Laboratorio Acustico de
la Universidad de
Sidney

Departamentos en la
zona norte de
Copenhague

Se sitha entre dos
habitaciones

Medicion indice de
reduccidén sonora
(Laboratorio) o (En

Se situa en dos habitaciones
la habitacién fuente y la
receptora. Se midio TL con

Se situa en dos habitaciones
(fuente y la receptora). Se

Se midio en dos
habitaciones. Para cada

Casa inteligente
Universidad Nacional
de Singapur (NUS)

Camara transmision
ICAT UNAM

Se situa en dos
habitaciones (fuente y la
receptora). Se midio TL con

Se genero ruido con 2
altavoces en el exterior y

SitIO) habitacion se realizaron tres midio TL con un altavoz L ) " - .
mediciones. variando el omnidireccional colocadoen U7 altavoz omnidireccional = se colocaron 3 microfonos  un altavoz omnidireccional
! ) colocado en sala fuente con  en la habitacién interior. colocado en sala fuente
grado de abertura sala fuente con ruido blanco. ) .
ruido rosa. con ruido rosa.
Normatividad NO MENCIONA 1ISO 16283-1 1ISO-10140-2 NO MENCIONA 1SO-10140-2y-4
Abierta: Rw = 28 dB 200 mm Rw = 25 dB. Abierta 45° Rw = 29.
Resultados Semi Abierta: Rw = 31 dB Rw =22 dB 100 mm Rw =28 dB.  Abierta 90° Rw = 20 dB Rw=30dB
Cerrada: Rw = 43 dB Cerrada Rw = 36 dB Cerrada Rw = 35dB
En su estudio se Se midio |a tasa de
aplicaron cuestionarios Se presentan renovacion de aire
Evaluacién de '
a los usuarios para NOMENCIONA  resultados delfiujo de — (ACH) en dos NO MENCIONA

aire (en L/s) en funcién
del grado de apertura

ventilacion conocer la eficiencia de

dormitorios para
evaluar la eficiencia de

la ventilacién

Las Tablas 2 y 3 muestran cémo, a pesar de abordar el
mismo problema general la necesidad de ventilacién
sin comprometer el aislamiento acustico, cada estudio
aplica enfoques particulares. Las diferencias se reflejan
en la seleccibn de materiales, las dimensiones
empleadas y, sobre todo, en el tipo de abertura
planteada en el disefio.

Una constante en la mayoria de los casos es la
concepcién de la ventana como un resonador, asi
como el uso de configuraciones de doble ventana que

ventilacion.

permiten un recorrido controlado del aire. Sin
embargo, existen excepciones, como en los trabajos de
Yu Xiang y Felipe Ordufia, donde el disefio se asemeja
mas a una celosia, ya que su modo de operacién no
permite un cierre manipulable.

Asimismo, los métodos de evaluacién empleados
varfan entre investigaciones, aunque se observa un
elemento comun: la referencia a la norma ISO 10140,
que establece los parametros de medicién y analisis de
resultados en estudios de aislamiento acustico.
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El desempefio de cada ventana varfa segun su grado de
apertura, su tamafio y, por supuesto, su disefio. Cada
una presenta caracteristicas distintas en cuanto a la
manera en que puede integrarse en la envolvente
arquitectonica, en su forma de operaciéon y en las
condiciones especificas para las que fue concebida.
Estos factores influyen directamente en el resultado
del indice de reduccién sonora y, en consecuencia, en
el nivel de aislamiento que cada ventana puede ofrecer.

5 METODOS DE ANALISIS

Para calcular el indice de reduccion sonora es comun
emplear cuatro normas, dependiendo de si las pruebas
se realizan en laboratorio o en sitio. La seleccidon de la
norma depende directamente del contexto de
evaluacién del desempefio acustico de la ventana:

ISO 10140-2: Acoustics — Laboratory measurement
of sound insulation of building elements — Part 2:
Measurement of airborne sound insulation. Establece
el método para medir en laboratorio el aislamiento a
ruido aéreo de elementos constructivos, como
ventanas, muros o puertas, en condiciones
controladas.

ISO 10140-4: Acoustics — Laboratory measurement
of sound insulation of building elements — Part 4:
Measurement procedures and requirements. Define
los procedimientos y requisitos que deben cumplirse
durante las mediciones en laboratorio, con el fin de
garantizar resultados confiables y repetibles.

ISO 16283-1: Acoustics — Field measurement of
sound insulation in buildings and of building elements
— Part 1: Airborne sound insulation. Describe el
método para realizar mediciones in situ del aislamiento
a ruido aéreo en edificios y elementos constructivos,
cuando no es posible evaluar en condiciones de
laboratorio.

ISO 717-1: Acoustics — Rating of sound insulation in
buildings and of building elements — Part 1: Airborne
sound insulation. Especifica los procedimientos para
la evaluacién y clasificacion del aislamiento acustico a
ruido aéreo, tanto en edificios como en elementos
constructivos, a partir de resultados obtenidos en
laboratorio o en sitio.

Estas normas son de suma importancia ya que dicen
como hacer las mediciones, esto se refiere a las
posiciones que deben de tener los elementos con lo
que realizaras cada mediciéon por lo regular es
necesario una fuente sonora, micréfonos, un
termohigrémetro y resonadores dependiendo el caso.
La posiciéon de la fuente sonora en la cimara emisora,
cumple con los lineamientos normativos.

a) La fuente sonora debe estar ubicada a no menos de
50 cm de los limites del recinto.

b) Debe mantenerse una distancia minima de 1 metro
respecto al elemento separador (en este caso, el
muro con ventana).

¢) Deben tener tres posiciones de fuente por
medicién

d) Las posiciones del altavoz no deben estar alineadas
paralelamente.

e) Cada posicion del altavoz debe separarse al menos
70 cm entre si.

f) La base de montaje del altavoz no debe ubicarse a
menos de 1 metro del piso

Para los micréfonos utilizados en las mediciones
existen tres tipos principales: fijos, de movimiento
continuo mecanizado y de movimiento barrido
manual. Cada uno cuenta con criterios especificos para
su aplicacion:

e Micréfonos fijos: se recomienda disponer de varios
micréfonos en diferentes posiciones para obtener
un promedio representativo.

e Micréfonos de movimiento continuo mecanizado:
suelen girar sobre su propio eje con un radio de
360°, completando la rotacién en un tiempo
determinado.

e Micréfonos de barrido manual: el usuario realiza el
movimiento de barrido, que puede ser de tipo
circular, helicoidal, cilindrico o en tres semicirculos.

Las distancias minimas recomendadas para la

colocacién de los micréfonos son las siguientes:

e Entre micréfonos fijos: al menos 0.70 m.

e Entre cada micréfono y los limites del recinto: al
menos 0.50 m.

e Entre cada micréfono y cualquier altavoz: al menos
1.00 m.

Si las pruebas se realizan en laboratorio, es necesatio
ajustar el tiempo de reverberacién (TR) tanto de la
camara emisora como de la receptora. Para ello se
emplean resonadores o materiales absorbentes. La ISO
10140 establece los siguientes parametros para cada
camara:

e (Cimara emisora: 1 s <TR <2.68 s

e (Camara receptora: 1 s <TR <2.46s

Otro parametro que la norma menciona es la medicion
de la temperatura y humedad del recinto ya que si
durante una sesion se presenta una variacion superior
a 23 °C en temperatura o =3 % en humedad relativa,
los resultados de esa medicion deben ser descartados y
el procedimiento repetido en condiciones estables, ya
que estos factores alteran la velocidad del sonido, para
esto se ocupa el termohigrémetro.
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Para las mediciones, la norma establece que la fuente

sonora debe colocarse en al menos dos posiciones con

el fin de obtener un promedio energético
representativo.

A continuacién, se describe de manera general el

proceso de medicién en laboratorio:

Instalacion del modelo de prueba: puede tratarse de

una puerta, ventana, muro, material u otro elemento.

Este se coloca entre la camara emisora y la camara

receptora.

e Posicionamiento de micréfonos y fuente sonora: la
colocacion se realiza conforme a lo estipulado en la
norma correspondiente.

e Medicién del tiempo de reverberaciéon (TR): se
determina en ambas camaras, emisora y receptora,
para verificar que se cumplan los valores
normativos.

e Mediciéon de parametros ambientales: incluye la
temperatura, la humedad relativa y la presién
atmosférica, ya que pueden influir en los resultados
acusticos.

Otro factor importante que considerar es que cada
medicién debe realizarse en al menos dos dias
distintos. Esto permite reducir la influencia de errores
externos a los habituales, como ruidos de impacto o
transmisiéon sonora proveniente del exterior de la
camara. Ademas, realizar las pruebas en diferentes
jornadas proporciona un conjunto de datos mas
amplio, lo que facilita la comparacién y aumenta la
confiabilidad de los resultados.

La Figura 7 muestra un ejemplo del posicionamiento

de la fuente sonora y los micréfonos durante una

medicién en laboratorio. En este ejemplo, se realizan
un total de seis posiciones de la fuente sonora.

\ Y | FUENTE SONORA
. OMNIDIRECCIONAL

{ J‘ ROTATING
Y BOOM

T,
M:z

n
(9]
g

)1 Fa

Figura 4. Posicionamiento de microfonos y fuente
omnidireccional

Cuando los micréfonos estin sincronizados en la
posicion P1, tanto los de la camara emisora como los
de la receptora registran las posiciones F1, F2 y F3 de
la fuente sonora. De manera similar, cuando los
micréfonos se sincronizan en la posicion P2, registran
las posiciones F4, F'5 y F6.

Este procedimiento permite obtener un mayor
numero de datos, asegurando un campo acdstico mas
representativo dentro de las camaras y aumentando la
precision del promedio energético de la medicién.
Con todos los parametros y condiciones previamente
establecidos, se pueden realizar las mediciones y
comenzar a obtener los datos correspondientes al
indice de reduccion sonora del elemento ensayado.

El siguiente paso consiste en procesar los datos
obtenidos durante las mediciones. Cada norma
establece su propio método de interpretacion, pero, en
general, las ecuaciones empleadas consideran los
mismos parametros fundamentales.

Durante este procedimiento, la fuente sonora suele
generar ruido rosa, ya que este tipo de sefial permite
distribuir la energia de manera uniforme en cada banda
de tercios de octava. Esto posibilita obtener resultados
precisos en el rango de 100 Hz a 5000 Hz, lo que a su
vez permite evaluar de manera detallada, por
frecuencia, el sonido que se estd emitiendo en la
camara emisora y el que se esta recibiendo en la cimara
receptora.

A continuacién, se presenta un procedimiento
metodolégico para la obtencién de los resultados:

5.1 Calculo de los niveles de presiéon acustica
promediados energéticamente.

Este calculo se emplea para obtener el promedio
energético de las mediciones en dos espacios con una
unica fuente emisora. El objetivo es promediar
energéticamente el nivel de presién acustica en la
camara emisora y la camara receptora, Ec (1).

10L1/10+10L2/10+10L3/10)
n

L =10 log10 ( Q)

Donde:
n: nimero de promedios

5.2 Diferencia de niveles

Para obtener la diferencia de niveles de presion
acustica promediados energéticamente entre el recinto
emisor y el recinto receptor, Ec. (2).

D=1L1-12 2)

Donde:
L1 nivel de presiéon acustica promediado
energéticamente en el recinto emisor
L2 nivel de presion acdstica promediado
energéticamente en el recinto receptor

5.3 Diferencia de niveles estandarizada

Este calculo final se utiliza teniendo como variante el
tiempo de reverberacién, Ec. (3).
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S
DnT = L1 - L2 + 10 logloz (3)

Donde:
S: Superficie de muestra de ensayo en m?
A: Area equivalente de absorcion sonora en camara
receptora en m2.

Mediante este procedimiento metodolégico es posible
obtener el indice de reduccién sonora por banda de
tercios de octava para cada frecuencia medida.

El siguiente paso consiste en aplicar estos resultados
segin la ISO 717-1, cuyo objetivo es calcular el indice
de aislamiento acustico ponderado Rw (Weighted Sound
Reduction Index). Este indice cuantifica la capacidad de
un elemento constructivo, como una ventana, un muro
0 una puerta, para atenuar el sonido aéreo. El valor de
Rw se expresa en decibelios (dB) y permite comparar
de manera objetiva el desempefio acustico de distintos
clementos.

La norma establece parametros y reglas para calcular el
valor de Rw. Para ello, se debe desplazar una curva de
referencia sobre los resultados medidos en bandas de
tercios de octava hasta lograr la mejor coincidencia con
el sistema medido; en ese punto se determina el valor
de Rw del elemento constructivo.

Ademas, la norma define un procedimiento para
calcular los indices C y Ctr_tr, que representan
correcciones en funciéon del espectro del ruido
incidente:
C (correction index): se utiliza para evaluar la
eficacia del aislamiento acustico frente a ruido rosa
o ruido de banda ancha, tipico en entornos
interiores.
Ctr_tr (traffic spectrum correction index): se
aplica cuando el ruido incidente corresponde a
trafico urbano, considerando que las frecuencias
bajas predominan en este tipo de ruido, afectando
la percepcion del aislamiento acustico.
Estos indices permiten ajustar el valor de Rw segun el
tipo de ruido al que estard expuesto el elemento
constructivo, proporcionando una medicién maés
representativa y aplicable a la realidad.

Por lo general, este procedimiento se utiliza para
interpretar los resultados de las mediciones con el fin
de evaluar el comportamiento acustico del elemento
que se estd analizando, ya sea una ventana, un muro,
una puerta u otro componente constructivo.

Para el analisis de ventilacién no existe una norma que
regule este procedimiento, a diferencia del aspecto
acustico, que si estd regido por normas que establecen
un procedimiento metodolégico especifico.

Por consiguiente, cada investigacion aborda el tema de
ventilaciéon segiin las posibilidades del estudio, el
equipo disponible y el conocimiento del investigador.

No obstante, existen herramientas, software vy
métodos matematicos que permiten analizar el
comportamiento de una ventana o abertura, entre los
cuales se encuentran:

La simulacién computacional permite modelar y
predecir el flujo de aire y la distribucién de velocidades
dentro de un espacio, proporcionando resultados
detallados sin necesidad de trealizar pruebas fisicas.

e Flow Design®: software de simulacién de flujo de
aite en tiempo real, utlizado para visualizar
patrones de ventilacién y movimiento de aire
alrededor  de  estructuras y  elementos
arquitecténicos de manera rapida y sencilla.

e CFD Autodesk®: herramienta de dinamica de
fluidos computacional que permite simular con
precisiéon el comportamiento del aire dentro y
alrededor de espacios cerrados, evaluando
velocidad, presion y distribucién de contaminantes
o calor.

e SimScale®: plataforma de simulacién en la nube
que permite realizar analisis de flujo de aire y
ventilacion mediante modelos CFD, facilitando la
colaboracién y el acceso remoto a los resultados.

e Foam®: conjunto de herramientas de cddigo
abierto para simulacién CFD que permite modelar
flujos complejos y realizar analisis detallados de
ventilacién y comportamiento de fluidos.

Herramientas  fisicas  utilizadas en  estudios

experimentales se incluyen:

Tunel de viento: permite reproducir condiciones de
viento controladas para analizar la interaccién del
flujo de aire con ventanas, fachadas y aberturas.
Anemoémetros:  instrumentos que miden la
velocidad y direccién del flujo de aire, esenciales
para validar resultados de simulaciéon o realizar
mediciones in situ.

54 Métodos Matematicos

Existen ecuaciones para predecir el comportamiento
de una abertura ante el flujo de viento y observar el
intercambio de aire que se producira en un espacio en
especifico. Tales como:

Flujo volumétrico

El flujo volumétrico de aire (QQ) es fundamental en
dinamica de fluidos y ventilacién, y se define como el
volumen de aire que pasa a través de una seccion
transversal por unidad de tiempo (Awbi, 2003). Se
expresa generalmente con la Ec. (4)

Q=AxV o))

Donde:
Q: es el flujo volumétrico (m?/s)
A:es el area de la abertura (m?)
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V- es la velocidad del aire a través de dicha area

(m/s)
Ventilacién natural inducida por presién se expresa
con la Ec. (5).
2« AP
p

Q=CqxAx (5)
Donde:
Cd. es el coeficiente de descarga (adimensional)
AP es la diferencia de presion (Pa)
P ¢s la densidad del aire (kg/m?)
A: es el area de la abertura (m?)

El flujo volumétrico de aire representa la cantidad de
volumen de aire que atraviesa una abertura de acuerdo
con su area.

Cambios de Aire por Hora
La ecuacion del ACH (de aire por hora) indica cuantas
veces se renueva el aire de un espacio en una hora, Ec.

© Q(t)
ACH = Vo (6)

Q(?): caudal de aite suministrado (m?®/s)
VR: volumen del espacio (m?/)

A partir de esta metodologfa es posible calcular o
predecir el comportamiento de una abertura o ventana
segun su diseflo, forma y dimensiones, obteniendo asi
una estimacién de su funcionamiento. Sin embargo, es

importante considerar que todas estas simulaciones se
realizan en entornos controlados y, en la mayoria de
los casos, asumen la incidencia constante del viento
sobre el elemento.

Este factor debe tomarse en cuenta como una fuente
de error, ya que al instalar la ventana dentro de una
envolvente arquitectonica real, las condiciones de
viento no siempre seran las ideales. El viento es
impredecible y no puede direccionarse tnicamente
hacia una direccion. Por ello, para un uso correcto, es
necesario realizar un analisis del viento local,
identificando  las  direcciones  dominantes y
predominantes en la zona.

No obstante, incluso con estos datos, no se garantiza
que la ventana reciba viento incidente directo durante
todo el tiempo de uso, por lo que los calculos y
simulaciones deben interpretarse como mds que como
resultados absolutos.

6 CONCLUSIONES

En el aspecto acustico, el desempefio de las ventanas
se evalua mediante el indice de aislamiento acudstico
ponderado Rw, que cuantifica la capacidad de un
elemento constructivo para atenuar el sonido aéreo. La
Tabla 4 presenta los valores obtenidos para cada
ventana evaluada, lo que permite realizar una
comparacion y observar el desempefio relativo de cada
una frente al ruido exterior, y asi observar
dependiendo su disefio, tamafio y los materiales de
construcciéon cual tiene de mayor a menor rendimiento
acustico dependiendo su ventilacion.

Tabla 4. Comparacién Rw ventanas actsticas

Comparacion R, Ventanas Acusticas

R.w Apert
R.(dB) R, Apertura pertura
Ventana Cetrada  media (@B)  completa
(dB) Cita
Sondergaard
VP1 (Supply Air) 43 (:2:7) 31 (1;-5) 28 (-2;-4) ( Q’nz Oelrf; e
VP2 (metasurface .
22 (-2;- 201
ventilation window) (2-3) (Xiang, 2019)
VP3 (Ventana de Dobl
(Ventana de Doble 36 28 25 (Field, 2019)
Ventilacion)
VP4 (Ventana de .
152 29 (0;-2 28 (0;-2 fen, 202
R 35 (1;2) 9 (0;-2) 8 (0;-2) (Liangfen, 2020)
VP5 (metaventana) 18 (0,0) (Ordufia, 2024)
VP6 Ventana prototipo 3 37 (-1;-4) 34 (-1;-3) 11 (-1;-1) (Salas, 2026)
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Como se observa, cada ventana presenta un indice de
reduccién sonora distinto, lo cual depende en gran
medida de su disefio, forma de operacién vy
dimensiones. No todas las ventanas cuentan con los
valores de C y Ctr, pero en aquellas que si se
registraron, se puede evaluar su desempefio frente a
diferentes espectros de ruido. La ventana que muestra
el mejor desempefio es la VP1, correspondiente a la
Supply Air, seguida por la VP06, que es una ventana
ventilada. Por otro lado, la VP2 presenta el menor
desempefio, lo cual se explica porque carece de un
mecanismo efectivo de operacién que permita un
aislamiento acustico adecuado.

En cuanto a la ventilacién, cada una de las ventanas
evaluadas se analiz6 mediante métodos distintos, por
lo que no es posible establecer una comparacién
directa entre ellas. No obstante, se observa que la
ventilacién es un factor relevante y que cada estudio
la abordé de manera funcional segin el disefio
especifico de la ventana. En general, se demuestra que
estas ventanas permiten un flujo de aire adecuado
dentro del recinto, cumpliendo con su propésito de
ventilacién sin  comprometer completamente el
aislamiento acustico.

En conclusién, el campo de las ventanas actsticas con
ventilacién es relativamente nuevo y aun ofrece un
amplio margen de investigacién. Las ventanas
presentadas en este estudio muestran una mejora
significativa en el aislamiento acustico, a pesar de
permitir la entrada de aire al interior de la edificacion,
lo que evidencia que es posible combinar ventilacién
y control del ruido de manera efectiva. Estas
investigaciones sientan las bases para futuros
desarrollos que optimicen ambos aspectos, ajustando
disefio, dimensiones y mecanismos de operacién para
lograr un desempefio mas eficiente.
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Conciertos con ondas sonoras eléctricas: el Theremin y Ondas
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Concerts with sound waves: the Theremin and Ondes Martenot in
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Resumen

Este articulo reconstruye la llegada a Montevideo de los primeros instrumentos electroactsticos —el Theremin y las Ondas
Martenot— entre 1930 y 1956. Gracias a la disponibilidad de acceder a la prensa digitalizada de la época, se documentan las
giras y presentaciones de intérpretes del Theremin, Evgeny Henkin (1930), Max Wolfson (1931) y Charles Strichazy (1938,
1952), y del Ondas Martenot con Ginette Martenot (1956). Aqui se resume cémo estas exhibiciones ocuparon un lugar en la
agenda cultural montevideana, desde teatros a salas oficiales, que incluyeron conciertos transmitidos en directo por emisoras
radiales. Asimismo, se analiza la recepcion critica mordaz que publico el semanario Marcha, sobre el concierto del Ondas
Martenot. Este articulo rescata la memoria de estos hitos tecnologicos de la electrénica, y las ondas sonoras, convertidas en
musica y que fueron olvidadas, tal vez por la limitada audiencia que tuvieron por tratarse de instrumentos musicales inusuales.

Palabras clave: Ondas etéreas, Theremin, Historia de la Ciencia, Ondas Martenot, musica electroacustica.

Abstract

This article traces the arrival in Montevideo of the first electroacoustic instruments—the Theremin and the Ondes
Martenot—between 1930 and 1956. Thanks to access to digitized press from the era, the tours and performances of Theremin
players—Evgeny Henkin (1930), Max Wolfson (1931), and Charles Strichazy (1938, 1952)and of the Ondes Martenot with
Ginette Martenot (1956) are documented. This article summarizes how these performances took their place on Montevideo’s
cultural calendar, ranging from theaters to official venues, including concerts broadcast live on radio stations. It also analyzes
the scathing critical review published by the weekly Marcha regarding the Ondes Martenot concert. This article revives the
memory of these technological milestones in electronics and sound waves—transformed into music—that were forgotten,
pethaps due to the limited audience they attracted perhaps they were unusual musical instruments.

Keywords: Ethereal waves, Theremin, History of Science, Ondes Martenot, electroacoustics music.

Resumo

Este artigo reconstitui a chegada a Montevidéu dos primeiros instrumentos eletroacusticos — o Theremin e as Ondas
Martenot — entre 1930 e 1956. Gragas a disponibilidade de acesso a imprensa digitalizada da época, sio documentadas as
digressoes e apresentacoes dos intérpretes do Theremin, Evgeny Henkin (1930), Max Wolfson (1931) e Chatles Strichazy
(1938, 1952) e das Ondas Martenot com Ginette Martenot (1956). Resume-se aqui como estas exibi¢Ges ocuparam um lugar
na agenda cultural de Montevidéu, desde teatros a salas oficiais, incluindo concertos transmitidos em direto por estacoes de
radio. Da mesma forma, analisa-se a critica mordaz publicada pelo semanario Marcha sobre o concerto do Ondas Martenot.
Este artigo resgata a memoria destes marcos tecnolégicos da eletronica e das ondas sonoras, transformadas em musica e que
foram esquecidas, talvez devido a audiéncia limitada que tiveram por se tratar de instrumentos musicais invulgares.

Palavras chave: Ondas etéreas, Theremin, Histéria da Ciéncia, Ondas Martenot, musica eletroacustica.
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1. INTRODUCCION

Los conciertos con ejecucion del Theremin, en los afios
de esplendor de este instrumento fuera de Europa o de
los EEUU, aun no estan bien documentados tanto en la
historia formal de la musica electroacustica, como en la
historia del Theremin. El musico e investigador inglés
Sean Albiez, coment6 en 2024 la poca atencién que se
le ha puesto a indagar en detalle en qué paises se ejecutd
el Theremin previo a la Segunda Guerra Mundial, por lo
que emprendi6 una exploracién en repositorios digitales
encontrando que diferentes musicos e intérpretes
hicieron decenas de giras en Sudamérica, publicando
una investigacién con los resultados que obtuvo, en
particular sobre Evgeny Henkin quien estuvo en
Montevideo (Albiez, 2024).

El autor hallé en el repositorio digital del sitio Inzernet
Aprchive, muchas referencias en diarios y revistas locales
con columnas y reseflas periodisticas acerca de su
presentacion en tierras uruguayas que resultan toda una
novedad cultural y académica. Se encontrd ademas, que
al menos tres musicos dieron conciertos entre 1930 y
1940, y uno de ellos volvié a presentarse en 1952.
Situacién similar ocurre con el instrumento Ondas
Martenot cuyos conciertos fuera de Europa no estin
debidamente documentados, el cual fue presentado en
Montevideo por tnica vez en 1956, con la curiosidad de
que fue ejecutado por Ginette Martenot, hermana de
Maurice Martenot el inventor del mencionado
instrumento.

Cabe indicar que ambos instrumentos también fueron
presentados no solo en la ciudad de Buenos Aires, sino
también en Rosario y otras ciudades de la Argentina.
En este articulo se rescata a la historia la presencia de
estos  instrumentos musicales electrénicos  en
Montevideo, pioneros de la musica electroacustica, de
los archivos disponibles del sitio Internet Archive.

2. EL PRIMER INSTRUMENTO
ELECTRONICO: EL. THEREMIN

El musico y fisico ruso Lev Serguéievich Termén
(1896-1993, mientras trataba con amplificadores de
radiofrecuencia), percibié que el movimiento de su
mano alteraba la frecuencia del sonido de un circuito
electronico en el que estaba trabajando. Tal vez como
musico, intuyé que ese fenémeno podtia servir para
producir musica y, en 1920, diseié un circuito
electronico al que afiadié una antena para modificar la
frecuencia de oscilacién y otra para controlar el
volumen. Después de introducir mejoras al circuito de
radiofrecuencia y convertirlo en un instrumento musical

(pudiendo controlar independientemente el volumen
del tono emitido), comenzé a dar conciertos en Rusia
y en paises europeos.

A finales de 1927 viaj6 a EE. UU,, donde afrancesé su
nombre ruso que quedé como «Ledn Théreminy, pais
donde habia introducido en 1925 la solicitud de patente
de su aparato. A principios de 1928 obtuvo la patente
de su invento bajo el nombre de “Method and Apparatus
Jor the Generation Sounds”, y al afio siguiente la Radio
Corporation of America (RCA) adquirid los derechos de
comercializacién de su aparato, bajo el nombre de
Thereminvox el cual rapidamente la gente lo llamoé
Theremin. Este instrumento entre diversos nombres
también es llamado eferdfono.

Asf naci6 el primer instrumento electrénico que
produce musica sin contacto fisico (ni mecanico ni con
teclados), al que también se lo nombré como de
«sonidos etéreos» o de «ondas sonorasy.

Para conocer mds sobre su principio fisico y
electrénico de funcionamiento, se recomienda leer el
articulo titulado «l.a fisica detras del theremin clasico»
publicado en esta revista (Nufiez Pereira, 2021).

3. EVGENY HENKIN Y LOS PRIMEROS
CONCIERTOS CON THEREMIN EN
MONTEVIDEO EN 1930

Tal como se indicé en la Introduccién, gracias a la
investigacién del Dr. Albiez se pueden conocer los
pormenores de la presencia del Theremin en escenarios
rioplatenses; recientemente en un Blog dedicado a la
vida de Evegny Henkin y su hermano, estan rescatando
fotogratias e informacién inédita de sus vidas (HBAA,

n.d.).

3.1 Breve biografia de Evgeny Henkin

Le6n Théremin antes de su viaje a los EE. UU. cre6 en
Berlin la Schule der elektrischen Musik (Escuela de musica
cléctrica), un laboratorio para la enseflanza de su
instrumento, desde el cual divulgé su aprendizaje y uso,
donde muchos de sus discipulos formaron ensambles.
El fot6égrafo y musico Evgeny Henkin (1900-1938)
ingresé alli en 1928, y se convirtié en un virtuoso en la
ejecucion del Theremin. Formé parte de un trio con el
cual brindaron conciertos en numerosas ciudades
europeas, que abandoné a principios de 1930 para

emprender una gira como solista a Sudamérica (Albiez,
2024).

ISSN 2697-2913 https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.2



https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.2

Revista ECOS — V.7 (2) — Julio — Diciembre 2026 15

3.2 Henkin en el Teatro 18 de Julio

Al momento de esta publicaciéon, la unica fuente de
datos disponible libremente en Internet es que Henkin
ofrecié sus conciertos en el Teatro 18 de Julio (ver
Figura 1), el cual era gerenciado por el empresario teatral
Nicolas Messuti, y se encontraba en la Avenida 18 de
Julio 1270, entre las calles Yiy Cuareim.

Segtn se lee de las revistas de aquella época, esta era una
sala prestigiosa y moderna donde se proyectaron, a
principio de 1930, las primeras peliculas sonoras
sincronizadas; esto da un indicio de la apertura artistica
que poseia el duefio de este teatro.

Sabado 28 de g io de 12'
El concertista ';ﬂ;"lié"‘ondu7
sonoras”’ -

Llegé ayer wrocedente de la ci de
Rosario, a donde se trasladé con e! ob-
jeto de conocer al concertista de “las
ondas sonoras” Henkin, y ultimar los
' detalles para su presentaciéon en Mone-
| tevideo, el conocido empresario del tea-
tro 18 de Julio sefior Nicolds Messuti,
quien alcanzo a presenciar una de las
audiciones del original concertista que
nos visitard en breve, y segin nos an-
' ticipa asegura que ese espectiaculo cau-
sara verdadera sensacion en Montevi-
deo. i

Figura 1: Extracto de columna periodistica comentando el
viaje y el futuro concierto de Henkin en Montevideo
(Manana, 1930-2)

A modo de ubicarnos en el esfuerzo realizado por las
personas que concretaron este concierto, en la Figura 1
se muestra un extracto de la noticia que da cuenta de
que Henkin se trasladé desde la ciudad de Rosario de
Argentina a Montevideo, seguramente en barco cuya
travesia tomaba hasta veintidés horas.

Ofreci6 conciertos en el Teatro 18 de Julio diariamente
entre el 1°y el 9 de julio de 1930, en la tercera seccién
de los espectaculos artisticos programados (primero una
seccion comica y segundo un sainete portefio). El
sabado 6 y el domingo 7 de julio ofreci6 dos conciertos,
en este ultimo interactuando con el sainete «Ya se
acabaron los criollos» (Mafiana, 1930-b).

En la Figura 2 se presenta un extracto de la columna que
comenta el dltimo concierto que brindé Henkin en
Montevideo.

Miércoles 9 de_Julio de 1930
18 de Julio

Con la audicion de esta noche pone
término a su temporada en ésta, el con-
certista de ondas sonoras Henk , pro-
Lulsor del nuevo y original en-
to eléctrico que emite por intermedio
de un alto parlante ondas sonoras con

las que logra arrancar sonidos bellisi-
mos.

Henkin actuaria en la tercera seccién

del programa después de representarse
la pieza comica “El seminarista”.

Figura 2: Extracto de columna periodistica anunciando el
cierre de la gira de Henkin en Montevideo (Mafiana, 1930-c)

4. LOS CONCIERTOS DE MAX WOLFSON
EN 1931

El musico vienés Max Wolfson emprendié una
larguisima gira por toda América entre 1930y 1931. En
Sudamérica comenzé en Colombia bajando hasta
Chile, cruzé a Argentina y luego Uruguay, para subir a
Brasil y luego llegar a Venezuela. Por lo que se puede
leer en algunas crénicas periodisticas de los paises
mencionados, su gira ademds de ejecutar el Theremin
promocioné el modelo comercializado por la RCA (ver
Figura 3).

A diferencia de la cobertura de las presentaciones de
Henkin, en éstas el cronista del diario La Masiana se
explaya y explica mejor la forma de interpretar musica
con el Theremin, llamando a Wolfson como
«manipulador de ondas sonoras» o «musico aéreox.
Wolfson brindé conciertos a mediados de septiembre
en el Teatro 18 de Julio y en el Estudio Auditorio del
Servicio Oficial de Difusion, Representaciones y Espectdculos
(SODRE), en estos acompafiado por piano ejecutado
poft su esposa.

El concierto del 15 de septiembre fue transmitido por
Radio Carve en directo desde el Estudio Auditorio
(Mafiana, 1931-b). Certé su gira el 23 de septiembre
con un concierto en el Teatro Solis, despidiéndose «con
el novedoso aparato musical de ondas etéreas
“Theremin” (sic) instrumento que de acuerdo con
musicos famosos esta llamado a revolucionar la musica
del futuro» y que «Los conciertos del “Theremin” (sic)
han constituido la gran novedad cientifica y musical»
(Mafiana, 1931-c).

En la Figura 3 se muestra la fotografia que utiliz6 para
promocionar sus conciertos de esta gira, y fue
publicada por todos los medios de los paises que visito.
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Figura 3: Fotografia promocional de Max Wolfson para sus
conciertos (Mafiana, 1931-a)

5. LAS GIRAS ANUALES DE CHARLES
STRICHAZY EJECUTANDO EL
THEREMIN

Se encuentran datos accesibles en Internet de que en
entre 1934 y 1939 el musico Charles Strichazy (la prensa
lo identifica como de origen francés), muchas veces
mencionado simplemente como «el profesor Charlesy,
ofreci6 conciertos en distintas ciudades de la Argentina.
Para el caso de informacién disponible de la prensa
uruguaya, se encuentran a partir de 1938 pero esto no
significa que no se haya presentado en Montevideo en
los anos indicados, ya que los buques que partian desde
Buenos Aires rumbo a Furopa hacfan una escala
obligada en Montevideo, y al igual que giras artisticas de

otros musicos, se hipotetiza que el profesor Chatles
habria dado conciertos entre 1934 y 1937.

De acuerdo con lo publicado en el diatio E/ Bien Piiblico,
los conciertos que dio el Profesor Charles en 1938
fueron transmitidos por radio E/ Espectador, en algunos
explicando el instrumento (ver Figura 4).

EL “THEREMIN”, LA MARAVILLA MUSICAL,
YSTA EN MONTEVIDEQ

El Instrumenté muslcal mds
extraordinario, én €i que éncuén.
tran aplicacién los descubrimien.
tos mas flamantés de la ciencla
radioeléctrica, Inventade por el
pro‘ésor ruso Therémin, és'} ¢en
Montevideo, ey $¢ra conocide, el
préximo domingo por 10s radiots:
cuchas;

El prolésor Charles, que el do.
mingo a las 20 y 15 ofrecerd la
priniera audiclén 1lustrativa del
#*Theremlin”, es uno de los tiés
hombres del mundo que maneja
¢! prodigioso aparato y las prué.
hdt redlizadas ya en “El Espe-,
tador’, que es la broadcasting
Ggué trasmiticd dichas audiciones
hin ‘sido sdtpréndéntes,

Figura 4: Extracto de columna periodistica comentando las
presentaciones radiofénicas del Profesor Chatles (Bien
Publico, 1938-a)

La columna de la Figura 4 se publicé el viernes 22 de
abril, y para la edicién del 10 de mayo se anunci6é un
concierto privado en el Jockey Club (Bien Publico,
1938-b).

En la prensa argentina indican que el Profesor Charles
también era un eximio ejecutor de la armonica, y que
dio clases publicas de ese instrumento llegando a
congregar a decenas de nifios (también soldados
conscriptos) para tocar al unisono (Orden, 1934); hasta
el momento no se encuentran disponibles noticias
digitalizadas de que haya realizado lo mismo en
Montevideo.

A principios de enero de 1940 (después de una gira en
Argentina), hizo presentaciones en el Teatro Mitre, y en
estas columnas periodistica si se menciona que
Strichazy era armonicista (Bien Publico, 1940).
Respecto al Teatro Mitre, se encontraba en la calle
Bartolomé Mitre 1261 y era una sala de espectaculos de
variedades, también teatro popular.
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El Profesor Chatles regres6 a Montevideo en 1952 para
dar al menos dos conciertos (ver Figura 5), pero tuvo
gran cobertura periodistica durante todo julio en el
diatrio E/ Bien Priblzco.

OIMOS AYER AL “THEREMIN"

En el 18 de Jully se presentd ayer Charles Sirichazl, ejeculane
{e de arménica y de un nuevo Instrumento, sin cuerdas nl teclas,
inventado por Leo Theremin, y que lleva su nombre, La primera
parte estuvo dedicada a la cjecucién en arménica con acompaiiae
mienfo de una grabaclén fonogrdfica de una serie de parodias de
piginas de Drigo, Sarasate, Montl, Rosini y Ravel. Como mfislcs
aquelyd fué horroroso y como es-$,
pectidculo bastantc aburrido, En la
icgunda parte, Strichazi ofrecié lo
mis Interesante del programa, pe-
s¢ a la carencia de'gracia en la

conclerto de Theremin, con uny
calidad muslcal, similar al de are
ménlca. Pero no se frata aqui de
Juzgar 1a calidad musical, sino lag

presenlacién del especticulo. El
Fhercmin es una prueba del ma-
ravilloso alcance de las experlen-
clas cléciricas mis modernas. Dias
pasados pudimos conslatar esos
ndelantos en Ia presentaclén de
la casa de la Magila; la trasmi-
sion del sonido, a través de la on-
da cléctrica nos fué revelada cn
Intercsantes experiencias.

Carlos Strichazy, acompaiiado
por discos de plano nos dié6 un

Figura 5: Columna periodistica comentando un concierto del

posibllidades maravillosas de un
instrumento que sc foca en el ale’
re aproximando o alejando las
manos del instrumento, No podes
mos explicar mayormente su téce
nlca nl su mecanismo Inferno,
pues ¢l ecjeculante dijo que ésie
ultimo tampoco lo conocla, Dijo,
que su funclonamiento se parecia
al del radar y que por €50 no s¢
habia popularizado. \

Profesor Charles (Bien Puablico, 1952)

6. LOS CONCIERTOS EN 1956 DE ONDAS

MARTENOT

ondular el tono) o a través de una cinta con un anillo
que el musico desliza para crear glissandos fluidos y
precisos. Ademas, la mano izquierda del intérprete
opera la «tecla de expresiéon» en un pequefio cajon
lateral, un control de intensidad tan sensible que
permite graduar el volumen desde un susurro casi
imperceptible hasta una potencia orquestal, imitando la
dindmica de un instrumento de arco.

6.2. La presentacion de Ginette Martenot

El sabado 22 de septiembre de 1956 en el Estudio
Auditorio del SODRE (ver Figura 6); Ginette Martenot
brindé un concierto en dos partes: la primera
presentando obras para Ondas Martenot y piano, la
segunda solo para dicho instrumento (Marcha, 1956).

Ondas Martenot
MR D s

Un aparato musical que
sugiere. muchas posibilidades

En el Estudio Auditorio se presentd ayer Ginette Marte-
not, hermana del inventor de las Ondas Martenot, apurato
musical de reciente creacion y cuyas caracteristicas viene di-
fundiendo en una jira por ciudades americanas. Poco cs lo que

En la Introduccién se mencioné que la hermana del
inventor de este instrumento fue quien brindé al menos
un concierto en Montevideo, como parte de una gira
mundial de promocién del instrumento Ondas
Martenot.

6.1. Principio de funcionamiento

Ondas Martenot funciona mediante el principio del
heterodino, similar al del Theremin, en el cual se
generan dos frecuencias ultrasénicas (fuera del alcance
del oido humano) que al interferir entre si producen una
tercera frecuencia audible. A diferencia de otros
instrumentos electronicos primitivos, este utiliza tubos
de vacio y un sistema de amplificaciéon que proyecta el
sonido a través de diferentes parlantes especiales
conocidos como «difusores». Entre ellos destaca uno
que utiliza un gong metalico para crear una resonancia
vibrante y otro con cuerdas tensadas que vibran por
simpatia, otorgandole una calidez acustica unica que lo
aleja del sonido frio o puramente sintético de las ondas
eléctricas.

Su funcionamiento destaca por una interfaz expresiva y
tactil que permite al intérprete un control total sobre el
fraseo. Se puede tocar de dos formas: mediante un
teclado convencional que cuenta con un sistema de
vibrato lateral (la tecla se mueve fisicamente para

podegss decir en favor de la calidad sonora de este instru-

mento, a través del recital esc

Hublera sido necesario una fa-
miliaridad con el nuevo sonido ¢s-
\ado, €0sa que N0 pLeeemos,
capacidad de apreclacion de
1as cualidades virtuosisticas da la
intérprete, que tampoco poscemos,
v una calidad musical intnngic:n
o las obras interpretadas. Esto
ultimo, lo unico susceptible de una
apreciacion directa, en medio de
tanta ignorancia de nuestra parte,
nos resulté de un caracter pri-

rio.

ma:rm"os que .la utilizacién de
est> instrumento en las salas de
concierto, esta en perfodo experi-
mental, y.no puede juzgirsele con
¢l mismo criterio que un 1ecital de
les instrumentes conocidos y do-
minadas por los virtuosos.

Surge si de inmediato, la fegu-
ridad absoluta, de que este novi-
y instrumento, tiene un cam-
ie posibilidades extraordinarias
entio de.las iittegraciones orques-
tales futuras. Los efectos vibrados
en los tonos graves, y cse sonido
noctalgleo de tan melancélica pu-

uchado ayer.

veza, puede ser muy bien utilizado
por los compositores del futuro.
En cambio sus pesibilidades vir-
tuosisticas como instrumento  de
concierto individual, nos parecie-
10n mucho mas limitadas, pues en
cuanto a la cimentacion de tim-
bres, éstos no pasan de tales, ¢35
decir da sonidos parecidos al fa-
got, a la tuba, etc, pero que no los
sustituyen. En camLio cn eu tim-
tre particular, sus yposibilidades
sen mucho menores, y necesita el
acompanamienta del piano,

To notable debe ser sin duda
su fusion con lo; otros instrumen-
tes de la owquesta, de lo cual =e
pueden obtener sin duda efectos
maravillosos,

Las variedades sonoras de las
Ondas Martenot, y su timbre par-
ticular son dos hechos de una im-
portancia musical que nadic pue-
de negar, ¥ que habrda de connti-
tuir un motivo de mejoramiento
y de innovacion para los composi-
tores de este sizlo XX,

Figura 6: Columna periodistica acerca del concierto del
Ondas Martenot y piano (Bien Publico, 1956)

Critica mordaz del semanario Marcha.

hebdomadario uruguayo

Este
se caracteriz6 por su

independencia  politica, su mirada
latinoamericanista, que entre oOtros

critica y
intelectuales
escribieron Juan Catlos Onetti, Mario Benedetti y
Eduardo Galeano. A pesar de su indiscutible altura
intelectual, los columnistas de Marcha mantuvieron una
relacién ambivalente y a menudo 4cida con la musica
de vanguardia, manteniendo una distancia irénica o
sarcastica que
impostura en la modernidad.

desnudaba cualquier asomo de

ISSN 2697-2913 https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.2



https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.2

Revista ECOS — V.7 (2) — Julio — Diciembre 2026 18

Y asi ocurrié con la presentaciéon del Ondas Martenot
(ver Figura 7), que escribieron una critica combinando
una defensa del gran repertorio con una desconfianza
militante hacia el «ruidismo». La crénica fue publicada a
posteriori del concierto de Ginette Martenot, que es una
pieza de una mordacidad refinada (ver Figura 7), donde
la vanguardia era celebrada como evento social pero
diseccionada, con la frialdad de quien observa un
espectaculo innecesariamente complejo.

E Arrivato Marfend

N [{E‘S'I'B.O. EMPLE:\]_)O LUQUE, QUIEN ATRAVIESA UNA
crisis de intelecinalidad desde la aparicion de sus borroe
X neadas notas en las paginss de MARCHA, nos suplich que,
el sabado, lo dejisemos ir ai Sodre Dara oir las ondas Martenod
—el nuevo instrumento inventado por um violoneellista, frane
cés— el cuzl (o las cuales) acompaifiade por mn piano hacis
su debut en Montevideo. Le explicamos que ese acontecimien-
to correspondia a la critica de MRM. No quise enienderlo asf
Luque, y se marchd, 3 nuestre juicio ligeramente a2moscado.

Aparecié esta mafianz —con a io alzge fant 2l y vos

u!n_lant&— ¥ nos explicé que habfa ido, pagando sm propi.a. lo~
calidad. Nos dejé unas hojas con sus impresiones sobre el
a:sunto. Hecho lo cual, con un gemide de uliraiumba se fue =i
séiano a arreglar los archivos,
Hombre con melena susurra “;Ahora qué pasa?” Mme. Martenot,
pianista palido y hombre gue va a dar vmelia las hojas hacem
mutis por la derecha. Pareceria que UTE Ies esti fallando. Si-
tuaeion temsa. Ympasse.

Hombre een mejenz al lado mie {2 decepclonado:
“:Ah! perc mo tocan mis gue misics apropiada para esia clase
de instr to”. Compai de hombre eon ¥ pond
“Lo dfinico que no podemos saber es si foca biem ¢ mal”,

Termina 2% parie. Dfe voy.

¥n la calle taximetres parecen doiados de Marienoi. La
cindad parece un gran Dlarienol. 3 cabeza es tn Marienot.

e encueniro en Iz puerta con MRM. “;Cémo, Lugue, so
va2? ;No le gusia el Marte...?

—<#Noll”

Figura 7: Extractos de una resefia sarcastica sobre el
concierto con el Ondas Martenot (Matcha, 1956)

Acerca del tipo de audiencia, el critico en forma escueta
dice «Pudblico poco aspecto musical. Mds bien
ingenieros. Comentarios sobre: velocidad de la onda,
columna de sonido, frecuencia, megaciclos, etc.»

Es graciosala analogfa (al final de la columna critica) que
hacen entre el ruido molesto de las bocinas y el sonido
caracteristico de las Ondas Martenot, 2 modo también
de indicar que el sonido de dicho instrumento podria
resultar molesto.

7. CONCLUSIONES

Aqui se destacd el valor histérico de rescatar las
primeras  presentaciones en  Montevideo  de
instrumentos como el Theremin y las Ondas Martenot,
que si bien se trataron de giras artisticas estos conciertos
pudieron atraer la atencion de las vanguardias musicales
montevideanas. A través de las cronicas e imagenes
recuperadas de repositorios digitales, se documenta
como la llegada de Evgeny Henkin, Max Wolfson,
Charles Strichazy y Ginette Martenot generaron un

impacto cultural, que abarcaron desde salas teatrales y
auditorios oficiales, hasta difusiones radiofdénicas en
directo. Las exhibiciones del Theremin no solo
introdujeron al puiblico local en la produccién de
sonidos electrénicos sin contacto mecanico, sino que
pudieron haber sentado los antecedentes primitivos de
la ejecuciéon de musica electroacustica en Uruguay
(incluyendo la Argentina).

Por otra parte, el andlisis de la recepcién de algunos
periodistas revela una ambivalencia social hacia estas
nuevas tecnologias sonoras, que oscilé entre la
admiraciéon ante un «especticulo asombroso» y el
escepticismo de la critica intelectual. Mientras que los
diarios locales y las demostraciones ilustrativas
celebraban el potencial revolucionario y cientifico de la
«musica del aire», «musica de ondas» o «musicas
etéreas», cronicas mas mordaces y satiricas —como las
publicadas en el semanario Marcha— ironizaban sobre
su complejidad o el perfil técnico de una audiencia (tal
vez) mas interesada en el fendmeno fisico del Ondas
Martenot, que en el repertorio musical tradicional.

A décadas de estos pioneros conciertos de musica
electroacustica en Uruguay, se rescaté y compartieron
las columnas periodisticas de aquella época, para dejar
evidencia de esta curiosidad cultural, tecnoldgica y
musical.

El autor es miembro de la Asociacién Uruguaya de
Acustica (AUA), también integra la Asociacién de
Acusticos de Argentina (AdAA) y la Sociedad Espafiola
de Acustica (SEA). Ademas, es el Chair del Comité de
Archivos e Historia de la Acoustical Society of America
(ASA), y miembro de su Comité de Celebracién del
Centenario.

El autor quiere agradecer a editores y revisores de la
revista ECOS por la publicacion de este articulo.

Se declara que esta investigacién no tuvo fuentes de
financiamiento y fue escrito en el tiempo libre del
autor; tampoco tiene conflicto de intereses (siempre se
mencionan las fuentes de los datos).

Se declara que fue utilizada la herramienta IA de
Gemini solo para mejorar la calidad de las imagenes,
todos los textos son creacion genuina del autor.
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Sound characterization of the noise generated by fast charging stations
for electric vehicles
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Resumen

Los vehiculos eléctricos constituyen un elemento central en la descarbonizacion del transporte y contribuyen a la reduccion de
la contaminacion acustica urbana. Sin embargo, este trabajo identifica una desventaja especifica de las estaciones de carga rapida
de corriente continua: la emision de ruido de alta frecuencia durante la sesiéon de carga, que puede resultar molesta para los
residentes préximos. Se analiza la emisién sonora de una muestra representativa de estaciones de carga rapida de corriente
continua de los principales fabricantes del mercado europeo, con el fin de ofrecer herramientas concretas que permitan a
fabricantes, instaladores y operadores reducir las molestias actsticas generadas por estos equipos.

Palabras clave: vehiculo eléctrico; carga rapida en CC; emision sonora; ruido ambiental; contaminacion acustica.

Abstract

Electric vehicles are a central element in the decarbonisation of transport and contribute to the reduction of urban noise
pollution. However, this work identifies a specific drawback of DC fast-charging stations: the emission of high-frequency noise
during charging sessions, which may prove disturbing to nearby residents. The acoustic emissions of a representative sample of
DC fast-charging stations from the leading manufacturers in the European market are analysed, with the aim of providing
practical tools to help manufacturers, installers and operators reduce the noise disturbance generated by these stations.

Keywords: clectric vehicle; DC fast charging; acoustic emission; environmental noise; noise pollution.

Resumo

Os veiculos elétricos constituem um elemento central na descarbonizacio do transporte e contribuem para a reducdo da
poluicio sonora urbana. No entanto, este trabalho identifica uma desvantagem especifica das estages de carregamento rapido
em corrente continua: a emissdo de ruido de alta frequéncia durante a sessdo de carregamento, que pode revelar-se perturbadora
para os residentes préximos. Analisa-se a emissdo sonora de uma amostra representativa de estagoes de carregamento rapido
em corrente continua dos principais fabricantes do mercado europeu, com o objetivo de disponibilizar ferramentas concretas
que permitam a fabricantes, instaladores e operadores reduzir as perturbagdes acusticas geradas por estes equipamentos.

Palavras-chave: veiculo elétrico; carregamento rapido em CC; emissdo sonora; ruido ambiental; poluigdo acustica.

1. INTRODUCCION

Los vehiculos eléctricos representan una opcién real
para avanzar hacia la descarbonizacién del sistema
energético, en particular en el sector del transporte. El
cumplimiento de los objetivos de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero del Acuerdo
de Paris exige medidas concretas en sectores como el
transporte por carretera, donde el fomento de la
movilidad sostenible mediante el vehiculo eléctrico
ocupa un lugar central. Aun asi, las limitaciones
tecnolégicas de los vehiculos eléctricos frente a los de
combustién siguen condicionando su penetracién en
el mercado.

La autonomia y el tiempo de recarga son las dos
restricciones mas citadas, aunque ambas han mejorado
notablemente en los ultimos afios. En la mayoria de los
escenarios de uso habitual, incluidos los
desplazamientos de larga distancia, los tiempos de viaje
con un vehiculo eléctrico son solo entre un 11% y un
27% superiores a los de un vehiculo de combustién
interna  (ICE) [1,2]. En recorridos largos, la
disponibilidad de infraestructura de carga rapida
resulta determinante para equiparar los tiempos totales
de viaje; con cargadores de 350 kW se prevé que sea
posible completar una parada de recarga cada 2-3
horas de conduccion [3].

Desde el punto de vista acustico, la sustitucion de
vehiculos de combustion por eléctricos ha reducido los

ISSN 2697-2913 https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.3



https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.3
mailto:dclar@umh.es

Revista ECOS — V.7 (2) — Julio — Diciembre 2026 21

niveles de ruido en las ciudades, especialmente en
zonas con alta densidad de trafico [4,5]. Sin embargo,
la expansion de la red de carga rapida en cortiente
continua —el método de recarga dominante en la
actualidad [6]— ha introducido una nueva fuente de
contaminacién acustica. Estas estaciones, cada vez
mas presentes en entornos comerciales, laborales e
incluso residenciales, generan ruido de alta frecuencia
durante la sesiéon de carga que ha provocado quejas
vecinales y, en algunos casos, restricciones operativas
en instalaciones concretas.

El ruido es una de las principales molestias en entornos
urbanos [7], y la Organizacién Mundial de la Salud lo
ha identificado como el segundo factor ambiental con
mayor contribucién a la carga de enfermedad en los
paises de la Unién Europea [8]. Su impacto sobre las
personas depende tanto de las caracteristicas fisicas del
sonido como de variables individuales —sensibilidad
personal, predisposiciéon genética, estado psicologico,
habitos de vida— que modulan la respuesta subjetiva
al ruido [10-12].

Este trabajo analiza la emisién y la propagacién sonora
de una muestra representativa de estaciones de carga
rapida en corriente continua de los principales
fabricantes del mercado europeo. El objetivo es
proporcionar herramientas concretas que permitan a
fabricantes, instaladores y operadores reducir las
molestias acisticas generadas por estos equipos.

2. MATERIALES Y METODOLOGIA

2.1. Procedimiento de medicion del ruido

El procedimiento de medicién aplicado se basa en el
Anexo 4 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, que desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en materia de zonificacién
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
[13], v en la norma ISO 1996:2016, Actstica—
Descripcién, mediciéon y  evaluaciéon del ruido
ambiental [14]. Estas referencias establecen los
criterios y limites para evaluar el ruido ambiental segin
el tipo de zona (residencial, industrial, sanitaria, etc.) y
el petiodo horatio (dfa, tarde o noche).

Conforme a esta normativa, la fuente emisora debe
operar en el modo mds ruidoso posible durante la
medicion. En las estaciones de carga rapida, eso
equivale a cargar al maximo de potencia disponible.
Dado que el nivel de emisién varfa segun el lado del
equipo, se realizaron mediciones en los cuatro lados.
En cada uno se registraron 5 mediciones a 1,5 m de la
superficie del cargador y a 1,5 m de altura sobre el
suelo, expresadas como Laeq (dBA) con un periodo de
integracion de 10 segundos.

Con la estacién detenida, se midié el ruido de fondo
en los mismos puntos y con idéntico protocolo: 5
mediciones a 1,5 m de distancia y a 1,5 m de altura,
expresadas como Lacq (ABA) durante 10 segundos.

2.2. Correcciones de las mediciones de ruido

Para aislar la contribucién de la fuente y excluir el
efecto del ruido de fondo, se aplicaron factores de
correccién conforme a la normativa. El analisis de los
valores registrados determina en cada caso qué
correcciones son aplicables.

2.2.1. Correcciones por ruido de fondo

Cuando el nivel evaluado supera el ruido de fondo en
mas de 10 dBA no se aplica correccion. Sila diferencia
esta entre 3 y 10 dBA, se corrige el nivel segun la
ecuacion (1):

Lpgqcorr = 10 - log (10M4ea/™0 — 10" acqpeckgrouna/10)
M

St el nivel evaluado no supera el ruido de fondo en 3
dBA, la medicién se descarta y se repite cuando el
ambiente sonotro desciende a valores admisibles.

2.2.2. Correcciones por componentes tonales
emergentes (K¢)

Se realiz6 un analisis en tercios de octava con el
cargador en funcionamiento y detenido. Cuando la
diferencia entre nivel evaluado y ruido de fondo esta
entre 3 y 10 dB, se aplica la correccién segin la
ecuacién (2):

Ly, ,corr =10 - log (10Lf""1/10 - 10Lfeq'bac"gr°“"d/10)

@

Sila diferencia supera 10 dB no se aplica correccidn; si
no alcanza 3 dB, la medicién se descarta. El
componente tonal K¢ se obtiene a partir de L, donde
L¢ = Le — L (Le es el nivel de la banda emergente y L
la media aritmética de las bandas adyacentes),
conforme a los valores de la Tabla 1.

Tabla 1: Componente Tonal Kt.

Tonal
Lt (dB) Component

Kt (dB)
IfLe<8 0
From 20 to 125 Hz If8<Lt=12 3
IfLt> 12 6
IfLe<5 0
From 160 to 400 Hz If5<Lt<8 3
IfLt>38 6
IfLe<3 0
From 500 to 10000 Hz If3<Lt=<5 3
IfLt>5 6

2.2.3. Correcciones por componentes de baja
frecuencia

Cuando el nivel evaluado excede el ruido de fondo en
mas de 10 dBC no se aplica correccion. Sila diferencia
esta entre 3y 10 dBC, se corrige Lceq segin la ecuacion

(3):
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Leygcorr = 10 - log (10"ea’?® — 10" ceqbackgrouna/10)
€)

Asimismo, si la diferencia en dBA esta entre 3 y 10, se
aplica la correccion Laeq segun la ecuacion (4):
Ly, .corr =10 log (10LA‘/"?/10 - 10LAeq'b“C"gr°“"d/10)
eq
4)

El componente de baja frecuencia Kf se determina en
funcién de Lf conforme a la Tabla 2.

Tabla 2: Componente de baja frecuencia K

Componente de baja

L¢ (dB) frecuencia K (dB)
IfL:< 10 0
If10 > Ly < 15 3

IfLe> 15 6

2.2.4. Correcciones por impulsividad

Los sonidos con componentes impulsivos se
caracterizan por niveles de presion elevados y duracion
breve. El esquema de correccién sigue el mismo
criterio: sin correccion cuando el nivel evaluado supera
el fondo en mas de 10 dBA; correcciéon segun la
ecuacion (5) si la diferencia esta entre 3 y 10 dBA:

Lagqcorr = 10 - log (10"4ea/1® — 10 4eqbackgrouna/10)
®)

La componente impulsiva Ki se determina a partir de
Li = Lapgormti — Liegeomi (ecuacion 6), conforme a la

Tabla 3.

Tabla 3: Componente impulsiva Kj

Li (dB) K; (dB)
SiLi<10 0
Sil0>Li<15 3
SiLi>15 6

2.3. Estaciones de carga rapida de CC evaluadas

Para que los resultados fueran representativos y las
conclusiones solidas, se seleccioné una muestra amplia
de estaciones de corriente continua de los principales
fabricantes del mercado europeo, que incluye modelos
de carga rapida (50 kW), superrapida (100-150 kW) y
ultrarrapida (>150 kW). La relacién completa de
equipos ensayados figura en la Tabla 4.

Todas las estaciones evaluadas incorporan conectores
CCS Combo 2, estaindar de carga rapida en la UE.
Algunos modelos mas antiguos —como el Ingeteam
Rapid 50 Trio— disponen también de conector Tipo
2 para carga alterna trifdsica (11-43 kW) y CHAdeMO,
el estandar japonés de carga rapida en CC (hasta 63
kW), desplazado por CCS en los modelos mas
recientes. El trabajo se centrd exclusivamente en las
emisiones asociadas al conector CCS, ya que la carga
alterna rapida no produce ruido apreciable y el
CHAdeMO no esta presente en la nueva generacion
de cargadores.

Tabla 4: Estaciones de carga rapida

Potencia Maxima de

Fabricante Modelo Carga (kW)
Rapid 50 50
One/Duo/Trio

Ingeteam Rapid 60 Duo 60

(Spain) Rapid 180 Duo 180

Rapid ST 200 200

Rapid ST 400 400

Citcutor (Spain) Rg}‘)‘;‘;iolggo o

Alpitronic HYC 50 50
(Italy)

Wall Box Supernova 60 60

(Spain) Supernova 150 150

ABB Terra 124HC CC 120

(Switzerland) HP CP500 CJ 175

Tesla (U.S.A)) Xi é?g

GSS Power DP-ESC-193 160
(Spain)

La Figura 1 muestra, a la izquierda, un cargador de
primera generacién de 50 kW (Ingeteam Rapid 50
Trio) con los tres tipos de conector y, a la derecha, un
cargador de 180 kW de ultima generaciéon (Ingeteam
Rapid 180) con conectores CCS Combo 2 Gnicamente.

2.4. Configuracion de medicion y disposicion de
los micréfonos

La configuracién de la medicién y la disposicién de los
micréfonos responden al mismo marco normativo:
Anexo 4 del R.D. 1367/2007 e ISO 1996:2016. Las
mediciones se realizaron en los cuatro lados de cada
cargador, con los micréfonos situados a 1,5 m de cada
superficie lateral y a 1,5 m de altura, tal y como muestra
la Figura 2.

El registro sonoro abarcé el rango de 80 Hz a 20 kHz,
con sefiales de 10 s y un tiempo de integracion de 125
ms (modo Fast). Los datos se procesaron en bandas de
un tercio de octava, considerando cinco mediciones
por punto y por condicién de ruido de fondo.

2.5. Instrumentacion y condiciones ambientales

Todos los equipos de medicién utilizados cumplen los
requisitos de precisién Tipo 1/Clase 1 definidos en la
norma IEC 61260 sobre filtros de banda de octava y
fracciones de banda de octava [15]. La Tabla 5 recoge
el instrumental empleado.

Tabla 5: Instrumentacion utilizados en las pruebas.

Instrumentacién Modelo
Analizador de presién actstica modular  Bruel & Kjaer 2250
tipo 1
Analizador de presion actstica modular  Bruel & Kjaer 2260
tipo 1

Calibrador de sonido para micréfonos
Termo-hidro-anemémetro

Bruel & Kjaer 4231
PCE-THA 10
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Figura 1. Estaciones de carga rapida Ingeteam Rapid 50 Ttio

1500 mm

1500 mm E

1500 mm

1500 mm

Figura 2. Configuracién de los micréfonos. Vista frontal y lateral

Las pruebas se realizaron en condiciones reales de
operacién. Para cada medicién se registrd el ruido de
fondo y se aplicaron las correcciones pertinentes. Las
mediciones en que el nivel evaluado no superaba en 3
dBA el ruido de fondo fueron descartadas y repetidas.
Segin la norma ISO 9613-2 [106], la velocidad del
viento no superd en ningun caso los 5 m/s, verificado
con el anemémetro calibrado PCE-THA 10. La
temperatura ambiente se mantuvo entre 14 y 26 °Cy
la humedad relativa entre el 42% y el 73%, dentro de
los rangos exigidos por el R.D. 1367/2007 (040 °C'y
20-100%, respectivamente).

Parte de las mediciones se realizé en el Smart Mobility
Lab de Iberdrola (Bilbao, Espafia), en condiciones de
laboratorio controladas y con un ruido de fondo muy

reducido. Este entorno permitié ensayar variables de
carga adicionales, incluida la evaluacién de un
dispositivo de amortiguacién acustica diseflado para
los cargadores de primera generacion.

3. RESULTADOS Y ANALISIS

Tras aplicar las correcciones normativas a cada
estacion de carga, se calcularon los niveles de presion
sonora (SPL). La Figura 5 compara los valores de SPLL
—medidos y corregidos— para todos los cargadores
evaluados. El limite de 65 dBA establecido por la
normativa queda representado como una linea negra
horizontal.
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La mayor parte de los cargadores rapidos en CC
super6 dicho limite. El Ingeteam Rapid de 50 kW fue
el equipo mas ruidoso, mientras que algunos
cargadores ultrarrapidos (>100 kW) resultaron mas
silenciosos que modelos de menor potencia nominal.
Para comparar en detalle los espectros de los dieciséis
equipos evaluados, se realizé un andlisis frecuencial
cuyos resultados se presentan conjuntamente en la
Figura 6. Los modelos Ingeteam Rapid de 50 kW,
identificados en negro, aparecen en la parte superior
del grafico. En el extremo opuesto, Wall Box
Supernova 150 kW, Tesla V2 150 kW e Ingeteam
Rapid ST 400 presentan los niveles de emision mas
bajos.

Figura 4. Smart Mobility Lab de Iberdrola, Bilbao (Espafia)

La diferencia entre generaciones es pronunciada: los
cargadores de primera generaciéon (50 kW) son
considerablemente mas ruidosos que los de ultima
generacion (>100 kW). Solo los primeros superan los
niveles maximos admisibles para zonas residenciales;
varios cargadores de alta potencia presentan emisiones
casi imperceptibles para el oido humano. La Figura 7
muestra los espectros promedio agrupados por
potencia nominal: primera generacién Ingeteam Rapid
de 50 kW (negro), 100-150 kW (azul), 150-200 kW
(verde) y mas de 200 kW (rojo). El grupo de 50 kW
concentra los niveles mas altos en todo el espectro,
con diferencias especialmente marcadas en las
frecuencias altas.
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Figura 5. Niveles de presién sonora medidos y corregidos para todos los cargadores rapidos de CC evaluados
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Figura 6. Espectros de emision de ruido (dBA) para todos los cargadores rapidos de CC ensayados
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Figura 7. Espectros promedio de emision de ruido (dBA) para los cargadores ensayados, clasificados por potencia nominal
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Dado que solo los cargadores de primera generacion
incumplen la normativa de ruido, el analisis se centrd
en ellos para identificar y evaluar posibles estrategias
de reduccién de emisiones, incluyendo el estudio de la
propagacion sonora.

La Figura 8 recoge los espectros de los diferentes
modelos Ingeteam Rapid de 50 kW (One, Duo y Ttio).
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Sus perfiles son muy similares entre si, con dos picos
tonales destacados: uno en torno a 3150-4000 Hz y
otro en 10 000 Hz. Son precisamente estas frecuencias
altas las que superan los limites normativos y las que
generan mayor molestia subjetiva.

Rapid 50 kW Duo 2
= Rapid 50 kW One 1
Rapid 50 kW One 5
Rapid 50 kW Duo 6
e Rapid 50 kW Duo 8
e Rapid 50 kW One 9
e Rapid 50 kW One 15
e Raipid 50 kW Trio 16
e Rapid 50 kW Trio 17
s Rapid 50 kW One 18

e Rapid 50 kW Trio 19
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Figura 8. Comparacién entre los espectros de emision de ruido (dBA) de diferentes cargadores Ingeteam Rapid de 50 kW

Para reducir las emisiones, se ensayaron distintas
estrategias. La primera consistié en instalar un
dispositivo de amortiguacién acdstica sobre la
superficie del cargador, compuesto por tres cubiertas

Figura 9. Estacion de carga rapida Ingeteam Rapid 50 kW Trio con dispositivo de amortiguacion acustica instalado

Los resultados, recogidos en la Figura 10, indican que
el dispositivo logré reducciones en practicamente
todas las bandas de un tercio de octava, pero de escasa
magnitud: inferiores a 2 dB en las frecuencias de 4 y 10
kHz, que son las mas determinantes para la molestia y
para el cumplimiento normativo. Esta reduccién

a5

metalicas —dos laterales y una trasera— rellenas de
paneles de espuma absorbente de alta densidad. La
Figura 9 muestra este dispositivo montado sobre un
Ingeteam Rapid 50 kW Trio.

i 1BERDROLA

resulta insuficiente para que la mayoria de los
cargadores ensayados queden por debajo del limite de
65 dBA, aunque tres equipos (Rapid ST 400 kW, Tesla
V2 150 kW y GS Power 160 kW) si podrian
beneficiarse de ella.
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Figura 10. Espectros de emisioén de ruido (dBA) de todas las estaciones de carga rapida Ingeteam Rapid de 50 kW analizadas

4. CONCLUSIONES

Se evaluaron dos estrategias para reducir las emisiones
de ruido de los cargadores rapidos de primera

generacion (50 kW).

Dispositivo de amortiguacion acustica
superficial. La instalacion de este dispositivo produjo
reducciones modestas —inferiores a 2 dB en las
bandas de 4 y 10 kHz— insuficientes para cumplir los
limites normativos en la mayorfa de los equipos
ensayados. Considerando su coste y los resultados
obtenidos, la relacién coste/beneficio de esta solucién
es desfavorable frente a las alternativas disponibles.

Orientacion del cargador. El analisis de propagacion
mostré que el lado frontal es el menos ruidoso,
mientras que los restantes presentan niveles similares.
Orientar el cargador de modo que el frente apunte
hacia las zonas habitadas podria reducir levemente la
molestia, pero su eficacia es limitada: existe un unico
lado mas silencioso y otros condicionantes —
orientacién de la pantalla, disposicién de los cables—
restringen las opciones de instalacion.

Los cargadores de dltima generacion (>100 kW) no
presentan problemas acusticos. El conflicto se
concentra en los cargadores de primera generacion de
50 kW, que exceden los limites normativos y para los
cuales las medidas correctoras ensayadas resultan
insuficientes o de eficacia limitada. En consecuencia,
la solucién mas fiable no pasa por actuar sobre el
equipo una vez instalado, sino por una planificacién
adecuada de su emplazamiento.

Los cargadores de 50 kW pendientes de instalacion
deberian ubicarse preferiblemente en areas de servicio
de autopista, junto a equipos de mayor potencia,

donde los usuarios pueden elegir la velocidad de carga
y el entorno no impone restricciones acusticas. La
instalacién de estos equipos en entornos urbanos o
residenciales no es recomendable, dado que sus
emisiones no pueden mitigarse de forma efectiva con
las medidas evaluadas. En esos entornos, los puntos de
carga en corriente alterna de 11-22 kW, practicamente
silenciosos, constituyen una alternativa mas adecuada.
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A quince afios de la creacion de la Asociacion Uruguaya de
Acustica

Fifteen years after the creation of the Asociacién Uruguaya de Acustica
(Uruguayan Acoustics Association)

Quinze anos apo6s a criagao da Asociacion Uruguaya de Acustica
(Associagao Uruguaia de Acustica)

Alice Elizabeth Gonzalez'
! Departamento de Ingenierfa Ambiental IMFIA, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica. Correo

electrénico: elizabet@fing.edu.uy

Resumen

En el mes de julio de 2026 se cumpliran 15 afios de la obtencién de la personeria juridica de la Asociacién Uruguaya de Acustica
(AUA), que se habfa creado de hecho a fines del mes de noviembre de 2010. Esta breve comunicacién tiene por objetivo
recordar y compartir las instancias desde la gestacion de la AUA hasta su ingreso a la Federacion Iberoamericana de Acustica
(FIA) en noviembre de 2011. En el concierto latinoamericano, la AUA es una asociacién pequefia y joven; sin embargo, en
estos primeros 15 afios ha logrado un nivel de reconocimiento importante, tanto a nivel local como regional.

Palabras clave: Acustica, Asociacion Uruguaya de Acustica, Federacion Iberoamericana de Acustica

Abstract

In July 2026, the Uruguayan Acoustics Association (AUA) will celebrate its 15th anniversary of obtaining legal status, having
been de facto established at the end of November 2010. This brief communication aims to recall and share the events from the
AUA's inception to its admission to the Ibero-American Federation of Acoustics (FIA) in November 2011. Within the Latin
American acoustics community, the AUA is a small and young association; however, in these first 15 years, it has achieved

significant recognition, both locally and regionally.

Keywords: Acoustics, Asociacion Uruguaya de Acustica, Federacion Iberoamericana de Acustica

Resumo

Em julho de 2026, a Associagio Uruguaia de Acustica (AUA) celebrara seu 15° aniversario de legalizagido, tendo sido
estabelecida de fato no final de novembro de 2010. Esta breve comunicagio visa relembrar e compartilhar os eventos desde a
criacio da AUA até sua admissdo na Federagdo Ibero-Americana de Acustica (FIA) em novembro de 2011. Dentro da
comunidade acustica latino-americana, a AUA é uma associagdo pequena e jovem; contudo, nesses primeiros 15 anos, alcancou
significativo reconhecimento, tanto local quanto regional.

Palavras-chave: Acustica, Asociacién Uruguaya de Acustica, Federacién Iberoamericana de Acustica

1 INTRODUCCION acustica con cierta trayectotia y reconocimiento tanto
a nivel local como regional.

La Asociacién Uruguaya de Acustica (AUA) es la
organizaciéon no gubernamental sin fines de lucro que

nuclea a quienes trabajan en temas de Acustica en

2 LA IDEA INICIAL

Uruguay, cubriendo una cantidad de miradas que van
desde la Acustica Fisica a la Bioacustica, desde la
Acustica Arquitecténica a la Salud Ocupacional. Se
cre6 formalmente en 2011 y actualmente esta
celebrando sus jovenes 15 afios.

Este breve articulo pretende resefiar su gestacion y los
primeros pasos hacia convertirse en una comunidad

Hacia el afio 1996, cuando en Facultad empezé a
hacerse visible la linea de investigaciéon en ruido
urbano se comenzaron a publicar temas que en ese
momento eran novedosos. Debido a estas
publicaciones se establecié un fluido contacto con
investigadores argentinos, quienes invitaron a Uruguay
a participar de las Reuniones de Ruido Urbano de la
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Asociaciéon de Acusticos Argentinos (AdAA). Eran
reuniones anuales que se realizaban en la Universidad
del Museo Social Argentino, y en donde participaban
las principales figuras de la Acustica argentina de ese
momento. Sin pretender hacer un listado exhaustivo
de los participantes, estaban siempre Federico Miyara,
Gustavo Basso, Antonio Méndez, Mario René Serra,
Gustavo Ariel Velis, Daniel Gavinowich, Francisco
Ruffa, entre otros relevantes profesionales vy
académicos que trabajaban en la tematica.

En el afio 2001, 1a 4* Reunién Regional de Acustica se
realiz6 en Montevideo, en los salones de la Intendencia
Municipal, el domingo 14 de julio. Puede tomarse
como el primer antecedente claro hacia la constituciéon
de la Asociacién Uruguaya de Acustica.

En esa ocasion, el evento contd con la presencia de
figuras muy relevantes del medio internacional y
regional, como el Dr. Ing. Esteban Gaja Diaz
(Director del Laboratorio de Ingenierfa Acustica de la
Universidad Politécnica de Valencia, Espafia), el Dr.
Eng. Samir Gerges (Director del Laboratorio de
Acustica de la Universidad Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, Brasil), los Ings. Antonio Méndez y
Nilda Vecchiatti (del Laboratorio de Acustica y
Luminotécnica de La Plata, Argentina) y el Ing.
Federico Miyara (de la Universidad Nacional de
Rosario, Argentina).

En el evento estuvieron representados actores del
ambito de la gestién departamental, del ambito
académico, profesionales independientes y ciudadanos
interesados en la tematica.

El Dr. Samir Gerges, entonces presidente de la
Federacién Iberoamericana de Acustica, entendia muy
importante la creacién de una asociacién de acistica
en Uruguay. Sostenia que la no existencia de una
entidad que nucleara a los técnicos uruguayos que
trabajaban en acustica, fomentaba la pérdida de
oportunidades para este nucleo de personas. Pero no
estaban dadas adn las condiciones para que esa
asociacion naciera.

3 COMPROMISO ANTE LA FIA

En el afio 2008 el Congreso de la Federacion
Iberoamericana de Acustica fue en Buenos Aires en
donde asistieron tres uruguayos: los arquitectos
Leonardo Fiorelli y Gonzalo Fernandez Breccia y la
ingeniera Elizabeth Gonzalez. Este pequefio pufiado
de uruguayos que participaban del evento formé parte
de la Asamblea de la Federacién (con voz pero sin
voto), y asumieron allf publicamente el compromiso de
fundar una asociaciéon de actstica en Uruguay y
presentarla ante la FIA en el siguiente Congreso de la
Federacion.

La idea era poderosa y el entusiasmo, muy grande: al
culminar el viaje de regreso, jla futura asociacién tenia
ya nombre, sigla y logotipo!

ISociaclon
Uruguaya de Acustica

Figura 1. Primer logotipo de la Asociacién Uruguaya de
Acustica

4 FORMALIZACION A NIVEL LOCAL

La idea de crear una asociacién de personas vinculadas
a temas de acustica fue muy bienvenida.

Pero el tiempo pas6é muy rapidamente, y en un abrir y
cerrar de ojos ya habfa llegado 2010: del 15 al 19 de
noviembre se celebraba el VII Congreso de la FIA en
Cancun, México, y se habfa hablado mucho, pero
concretado muy poco.

En el Congteso de Cancun la delegacién uruguaya fue
unipersonal (asistié solamente la autora de este
articulo), y el horario de la Asamblea resultd
incompatible con una de las presentaciones técnicas
que debia realizar. Es que ese congreso coincidi6
ademas con el 2do Congreso Panamericano e Ibérico
de Actstica 2010 organizado por la Acoustical Society
of America, y eso no permitié evitar la superposicion
de las actividades técnicas con la realizacion de la
asamblea de la FIA. Por eso, apenas fue posible
informar a las autoridades de la FIA -y fuera del ambito
formal previsto para ello- que “habiamos hecho los
deberes™: la Asociacién Uruguaya de Acustica (AUA)
estaba empezando a funcionar con unos treinta socios
fundadores y un estatuto provisotio.

En esa ocasion supimos que, para poder afiliarla a la
Federacién, era necesario un paso mas: constituirse
legalmente y obtener la personerifa juridica de la AUA.
Entonces se convoc a una reunién a todos quienes
conociamos que trabajaban en algin drea vinculada a
la Actstica, y pedimos ademas que hicieran correr la
voz de la reunién. Los registros de asistentes a la 4°
Jornada Regional de Ruido Urbano, las listas de
profesionales, docentes e interesados que cada uno
conocia de proyectos, cursos, eventos, congresos o
simplemente “de la Vida”, fueron de suma utilidad
para que la convocatoria fuera lo mas amplia posible.

Para preparar esa instancia, era necesario tener una
version lo mejor posible de los estatutos -todavia
provisorios- para discutir. El entonces presidente de la
Sociedad Espafiola de Acustica, el entrafiable Antonio
Pérez-Lopez, nos habia facilitado los estatutos de la
Sociedad Espafiola de Acustica (SEA) y el Ing.
Antonio Méndez, los de la Asociacion de Acusticos
Argentinos (AdAA). Ambos nos fueron de inmensa
ayuda para redactar los de la AUA.
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El encuentro se desarroll6 el martes 30 de noviembre
de 2010 en el antiguo Salén Rojo (ex salén 008 o
antigua Biblioteca del Instituto de Ingenierfa Mecanica
y Produccién Industrial) de la Facultad de Ingenierfa
de la UdelaR, donde hoy funciona el Archivo de la
Facultad. Participaron mas de treinta personas de
diferentes disciplinas, muchos de ellos integrantes de
la némina que se habia llevado a la reunién de la FIA
en México. Se revisaron y ajustaron los estatutos, se
manejaron diferentes ideas de actividades a realizar, y
se avalé la integracién de la primera Comisién
Directiva que tendria como responsabilidad poner en
funcionamiento la Asociacién, obtener su Personeria
Juridica ante el Ministerio de Educacién y Cultura, y
convocar a elecciones. Esta primera Comision
Directiva qued6 integrada por Alice Elizabeth
Gonzilez como presidenta, el Dr. Domingo Hugo
Perona como vicepresidente y el Arquitecto Leonardo
Fiorelli como secretario, en tanto la primera Comision
Fiscal lo estuvo por Analfa Vanessa Urban, Alvaro
Espagnolo y Marcos Radl Lisboa. En la Figura 2 se
muestra la primera pagina del acta fundacional de la
AUA, y en la Figura 3, la primera pagina de firmas que
suscribieron esa acta, convirtiéndose asi en socios
fundadores de la Asociacion.

Acta N° 1.- En Montevideo, el 30 de noviembre del afio 2010, se retinen las personas
abaijo firmantes, baio la Presidencia de Alice Elizabeth Gonzalez Feméndez, cédula de
identidad -, actuando en Secretaria Leonardo Fiorelli, cédula de identidad

quienes deciden fundar una asociacion civil que se denominara
Asociacion Uruguaya de Acustica y cuyos estatutos, que por unanimidad aprueban,
seran los siguientes:

Capitulo I. Constitucion.

Articulo 1°.- (Denominacién y domicilio).

Con el nombre de Asociacion Uruguaya de Acustica (AUA) créase una asociacion civil
que se regira por los presentes estatutos y por las leyes y reglamentos aplicables,
cuya sede sera en el Departamento de Montevideo.

Articulo 2°.- (Objeto Social).
Esta institucion tendra el siguiente fin: formar conciencia del valor y la necesidad de la
Actstica en sus diversos aspectos y aplicaciones, para lo cual propende

a) Reunir a quienes hacen de esta disciplina su profesion habitual.

b) Obtener, publicar y difundir conocimientos en los campos de la Acustica y sus
especialidades concomitantes

c

Ayudar al avance de estas ciencias y técnicas en los aspectos teéricos y de
aplicacion practica.

d

Promover la realizacion de encuentros periédicos entre los miembros de la
Asociacion

€

Apoyar y difundir toda labor cientifica, técnica y cultural que en alguna forma
contribuya a satisfacer el fin de la Asociacion

f) Fomentar la capacitacion en el campo de la Acustica, mediante la realizacion
de cursos, mesas redondas, jornadas, visitas técnicas a laboratorios e
industrias.

Publicar y difundir por los medios que estime conveniente su experiencia y la
ajena, las normas técnicas relacionadas con la materia y los resultados del
pensamiento e investigacion nacional y extranjera.

Estimular la investigacion, el intercambio de conocimientos y el contacto con
organismos semejantes o analogos nacionales o extranjeros, publicos o
privados, con actividades afines, o que en alguna forma contribuyan a los fines
u objetivos previstos en estos estatutos.

£

h

Figura 2. Primera pagina del Acta Fundacional de la
Asociacion Uruguaya de Acustica, con la que se dio inicio a
la tramitacién de la personeria juridica ante el Ministerio de
Educacién y Cultura de Uruguay

La némina de firmas que se recab6é en los dias
siguientes llevé el numero de socios fundadores a 41,
entre quienes habfa Fisicos, Ingenieros de wvarias
ramas, Arquitectos, Médicos Laborales, Bidlogos,

Técnicos Prevencionistas, Técnicos de Sonido vy
estudiantes de varias disciplinas.
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Figura 3. Primera pagina de firmas de socios fundadores
que suscribieron el Acta Fundacional de la Asociacién
Uruguaya de Acustica.

Fue entonces momento de comenzar a recorrer el
camino de la formalizacién de la nueva Asociacion. La
recaudacion de la primera cuota de la AUA fue vertida
integramente a solventarlo. Con algunos ajustes y el
asesoramiento del Escribano TFacundo Pérez
Rocamora, en el mes de marzo de 2011 se inici6 el
tramite ante la Direccion General de Registros.
Finalmente, la Asociacién Uruguaya de Acustica fue
reconocida como Asociacién Civil por el Ministerio de
Educacién y Cultura de la Republica Oriental del
Uruguay con fecha 15 de julio de 2011 e inscripta en el
Registro de Asociaciones Civiles y Fundaciones del
citado Ministerio el 22 de julio de ese afio, bajo el
namero 93/2011 (Figura 4).

Figura 4. Primeros libros de la AUA oo gentileza de
Pablo Gianoli Kovar).
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5 LA REUNION REGIONAL DE ACUSTICA
2011

A modo de apoyo institucional a la nueva Asociacién,
muy generosamente la AdAA habifa propuesto realizar
su evento técnico anual en coordinacién con la AUA
en la ciudad de Montevideo. Para la fecha acordada (11
y 12 de octubre de 2011), la nueva asociacién pudo no
solo presentarse en sociedad sino también celebrar su
consolidacién formal (ver Figura 5).

Acaba de constituirse una nueva institucion que se integra al concierto internacional
relacionado con la actstica y sus aplicaciones: la Asociacion Uruguaya de Aclstica, AUA, que
nuclea a unos 40 especialistas que cubren un amplia gama temdtica que va desde la
bioacustica al ruido urbano, pasando por la acistica de salas o la salud ocupacional, por

mencionar sélo algunas de las lineas especificas en las que trabajan los socios fundadores.

Pese a que Uruguay es un pais pequefio -con apenas algo mas de 3.300.000 habitantes en la
actualidad-, hace mas de una década que se ha reconocido la pertinencia y viabilidad de una
entidad que nuclee a quienes trabajan en los diversos campos de la actstica. Esa vieja
aspiracién se ha concretado a fines de 2010, con una primera Comisién Directiva integrada por
la Dra. Ing. Alice Elizabeth Gonzdlez (Presidenta), el Dr. en Medicina Domingo Hugo Perona
(vicepresidente) y el Arq. Leonardo Fiorelli (Secretario).

La novel institucion esta abocada a su reconocimiento legal como Asociacién Civil para poder
formalizar luego su ingreso a la Federacién Iberoamericana de Acustica, a la que ya ha
manifestado su interés en integrarse. A su vez, se prepara para realizar el primer evento
técnico a su cargo: la Reunidn Regional de Actstica 2011, que tendra lugar en Montevideo los
dias martes 11 y miércoles 12 de octubre.

Contacto: asuracustica@gmail.com

Figura 5. Comunicado con el que se dio a conocer la
constitucién de la AUA y la realizaciéon de la Reunién
Regional de Acustica en 2011

Asi, en octubre de 2011 se realiz6 la Reunion Regional
de Acustica en la Sala de Conferencias del Ministerio
de Transporte y Obras Publicas, con la recordada y
eficiente secretarfa de Analfa Urban, apoyada por dos
jovenes docentes del equipo del Departamento de
Ingenierfa Ambiental: Carolina Ramirez y Fabiana

Martes 11 de octubre

8.30 - Acreditacion
9.15 - Bienvenida

9.30 - “Detalles del comportamiento acistico actual del Teatro Municipal “25 de Fehrern™ de
1a ciudad de Mercedes” Farina, M; Cejas, V; Jaureguiberry, L.; Basso, G

9.50 - "Remodelacién del Teatro Victoria de Salta, Argentina "Ottobwe B Ottohre. M,; Said, G.

10.10 -"Mediciones de ruido en aula universitaria equipada con computaderas.” Muszkat, A;
Femindez, | ; Kogan, B

1030 - Pausa Café

10.50 -"Caracterizagio acfistica de salas de aula do ensino de miisica” Marros, F.; Vergara, F.

11.10 - Fausa

11.15 - Conferencia Plenaria_“Ruido de tréfico: Acoplamento estrada com poens” Gerges, 5;
Trichfs, G Enakben, R; Villena, .

1215 - Receso

1330 - “Algunas limitaciones de la Norma 150 9613 - Parte 2 para el estudio de propagacion
de ruido de aerogeneradores de gran porte” Gonzélez, E; Rezzang, N.; Bianchi, F.

1350 - “Escuchando a los peces: aplicaciones de la aciistica pasiva en Uruguay” Tellechead;
Bouvier, D.; Nazhis,J\.

1410 - “Propagacitn Sonora del Ruido Vehicular en Espacios Urbanos Abiertos” Vechiatt,
N Iasi, F.; Velis, A; Bornefoy, A; Armas, A; Tomeo, D; Bontti H; Gomez, P;
Gavinowich, D.

1430 - “Un modelo continuo-discreto de trafico para el estudio de ruido urbano” Cortinez,
V; Dominguez, P.

1450 - “Mapas georeferenciados de ruido espectral. Un caso de estudio usando software libre
de informacién geografica” Accolt, E ; Miyara, F.; Marengo, F; Miechi, P.; Mignini, E;
Pasch, V; Yandtelli, M ; Cabanellas, 5.

15.10 - Pausa Café

15.25 - "Mapa de ruido para la implementacién de contracarriles vehiculares en la Avenida
Santa Fe, Ciudad Auténoma de Buenos Aires.” Gonzélez Othardn, F; Ottobre, R.; Said,
G; Carilli, L.

15.45 - "Nueva propuesta normativa sobre contaminacién actistica ambiental en la Provincia
de Buenos Ajres”. Rizzo La Malfa, A ; Velis, A; Vechiatt, N; Lasi, F.

16.05 - Pausa

1610 - Conferencia Plenaria “Comunicacién Acfistica e Informacién en la ciudad, o como
suenan nuestros Entornos Urbanos™. Fiorelli, L.

17.00 - Fin de la jormada

Bianchi. El evento conté con el auspicio de la Facultad
de Ingenierfa y la Licenciatura en Ciencias de la
Comunicacién de la UdelaR, y el apoyo de la Comision
Sectorial de Investigacion Cientifica CSIC de la
UdelaR y de la empresa Knauf, gracias a las gestiones
de la Arq. Marilita Giuliano que viajé expresamente
desde Argentina para ofrecer su apoyo a la
organizacién del evento. En las Figuras 6 y 7 se
muestran la portada e interior del programa de la
Jornada.

Organizan:

=7 ki
Uruguaya de Redstia

3.
1mmiia
Auspician:

Reunion Regional

- .
de Aciistica
Montevideo, 11 y 12 de octubre de 2011

Programa

N ciencissdela
\_ ) Comunicacién

Apoyan:

Sala Towuds Berreta
Ministerio de Transporte y Obras Piiblicas

Rincén 561

.
'R
CsiC

knauf

Figura 6. Portada del programa de la Reunién Regional de
Acustica

Miércoles 12 de octubre

9.00 - “Ruido de asrogeneradores y salud humana” Lishoa, M; Rezzano, N.

920 - “Efectos del ruido de aerogeneradores sobre la avifauna” Bianchi, F; Lisboa, M;
Gonzilez, E.

9.40 - “Exposici6n a ruidos no ocupacionales en la adolescencia y sus consecuencias. Cuatro
afios de estudio.” Serra, M,; Biassoni, E; Pavlik, M; Hinalaf, M; Pérez Villalobo, J.;
Abraham, M.; Gauchat, S.; Joekes, 5.; Yacci, M.; Righetti, A,

10.00 - “Determinacion de la exposicién laboral a rido en operadores telefénicos mediante
comparacion de umbrales auditivos con auriculares telefénicos y audiométricos.”
Miyara, F; Accolti, E.; Guerrero, 5.

1020 - “Caracterizacién sonora de los tambores de candombe”. Gargiulo, M ; Navarro, D;
Salarar, ML

10.40 - Pausa Café

1055 - “Mapeo del fondo marino del talud continental superior ¥ medio de Uruguay” Lépez
Orrego, G.; De Mello, C; Marin, Y.

11.13 - Pausa

11.20 - Conferencia Plenaria "Métodos Opticos para el estudio de campos acdsticos
ultrasénicos" Nifiez, T

12.20 - Receso
13.30 - "El aislamiento actstico en la vivienda social” Vazquez, A.

13.50 -"Paredes de gl ia- contribuicin do na redugdo da t @0 sonora
aérea”. Flores Friedrich, A.; Xavier da Paixao, D; Vergara Miranda, E.

1410 - “Aislacién aclstica de cerramientos: diferencias entre valores tedricos ¥ reales”
Ferndndez Breccia, G.

14.30 - "Cinema soundprofing, estudio de diferentes particiones”. Giuliano, M.
14.50 - Pauca Café
15.05 - “Problemas de optimizacién en actistica” Cortinez, V.; Sequeira, M.

15.25 - “Propagacién de las bajas frecuencias en entornos naturales. Experiencia en selva alta
dela Amazonia peruana.” Montang, W.

1545 - Pausa

15.50 - Conferencia Plenaria “Sonido y ruido en el cine.” Miyara, F.
16.30 - Cierre
17.30 - Fin de la Reunion.

Figura 7. Interior del programa de la Reuniéon Regional de Acustica

ISSN 2697-2913 https://doi.org/10.36044/ECV7.N2.4



https://doi.org/10.36044/EC.V7.N2.4

Revista ECOS — V.7 (2) — Julio — Diciembre 2026 33

Aunque se estima que pasaron por la sala mas de un
centenar de personas, se registraron 87. De ellos, ocho
provenian de Brasil, uno de Perd, 40 de Argentina, y
39 de Uruguay. Del total de asistentes, 50 provenian
del area académica (universidades e institutos de
investigacion), 17 del area de consultorfa y empresas, y
20 del ambito de la gestion publica. En particular, es
de destacar que las entonces presidentas de las
asociaciones de acustica de Argentina (AdAA), Ing.
Nilda Vecchiatti, y de Brasil (SOBRAC), Ing. Dinara
Paixao, viajaron a prestigiar este evento con su
presencia. Entre los uruguayos, 30 provenian del area
cientifico-tecnolégica (ingenieros, arquitectos, fisicos,
inspectores), 5 del area bioldgica, 2 del area salud, y 2
del area social y artistica.

En el evento se presentaron 23 ponencias técnicas y
cuatro conferencias, las que estuvieron a cargo de los
Dres. Samir Gerges e Ismael Nufiez, el Arq. Leonardo
Fiorelli y el Ing. Federico Miyara. El indice de autores
se presenta en la Figura 8, en tanto en la Figura 9 se
muestra la etiqueta de los CD distribuidos con los
trabajos presentados.

Reunion Regional de Aciistica — AUA 2011

Indice por Autor

Abraham Momnica 57. Lishoa. Marcos 56, 57.
Lopez-Omrego, Cuzmdn 58.
Marengp, Fernando 55.
Marin, Yamandi 58.

Accolti, Emesto 55, 57.
Armas, Alsjandro 55
Basso, Gustavo 53.
Bianchi, Fabiana 54, 57. Marros, Fernanda 54.
MEechi. Pablo 55.

Mignini, Ezequis] 55.
Miyara, Federico 41, 55, 57.

Biassond, Ester 57.
Bormefoy, Anteine 55
Bonithi, Horado 55.
Bouvier, Diego 54. Montano, Walter 60.

Cabanellas, Susana 55. Muszkat, Aziel 53.

Carilli, Leonardo 56. Mavarro, Dariel 55

Cejas, Valeria 53. [orbis, Walter 54

Cortinez, Victor 55, 60. Nifiez, Ismael 25,
De Mello, Camnila 58. Cittobre, Marcelo 53

Dommguez, Patricia 55. Cttobre, F. Daniel 53, 56.
Farina, Maria Andrea 53 Pasch, Vivian 55.

Femindez Breccia, Gonzalo 59.
Femindez, Javier 53.

Fiorelli Leonardo 37.

Flores Friedrich, Adriana 59.
Cargiulo, Mateo 58.

Gauchat, Sofia 57.

Gavinowich, Daniel 55.

Gerges, Samur 7.

Ginliano, Marilita 59,

Gomez, Pablo 55.

Gonzalez Otharan Florencia 56.
Gonzilez, Alice Elizabeth 54, 57.
Guerrero, Stella Maris 57.
Hinalaf, Maria de los A 57.
Lasi, Federico 55, 56.
Jaureguiberry, Luis 53.

Joekes, Silvia 57.

Enabben, Ramon 7.

Kogan, Pablo 53.

Pavlik Marka 57.

Pérez Villalobo, Jorge 57.
Fezzano, Micolds 54, 56.
Fighetti, Andrea 57.

Rizzo La Malfa, Ana 56.
Said, Germsn 53, 56.
Sanchez-Tellechea, Javier 54
Sequeira, Martin 60.

Serra. Mario 57.

Tomes, Dandel 55.

Trichés, Glicério 7.
Vézquez, Aldo 58.
Vechiatti. Milda 55, 56
Velis, Ariel 55, 56.

Vergara, Felips 54, 59.
Villena, Joe 7.

¥avier da Paixdo. Dinara 59.
Yacc, Mania 57,

Yanitelli, Marta 55.

Figura 8. Indice de autores de la Reunién Regional de
Actstica (tomado de la Recopilacion de trabajos y
resimenes del evento)

Reunion Regional de
Actistica
Montevideo, 11 y 12 de octubre 2011
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Figura 9. Etiqueta de los CD con los trabajos de la
Reunién Regional de Acustica

6. INGRESO A LA FIA

De acuerdo con las dinamicas de esa época, lo
esperable era que la AUA pudiera ingresar a la FIA
durante la asamblea a realizarse en el Congreso de
2012, que se realizaria en Evora (Portugal).

Sin embargo, como Argentina estaba comenzando con
la organizacién del congreso mundial de la
International Commission for Acoustics, ICA 2016,
conjuntamente con el Congreso de la FIA que tendria
lugar en ese afio, en noviembre de 2011 el Consejo
Directivo de la FIA se reuni6 en forma extraordinaria
en la ciudad de Buenos Aires. Esto permitié que no
fuera necesario esperar a 2012 para solicitar
formalmente el ingreso de la AUA a la FIA: el 16 de
noviembre de 2011, en ocasién de reunion, la AUA
solicit6 su admisiéon formal como miembro de la
Federacién Iberoamericana de Acustica (ver Figura
10), lo que le fue concedido por unanimidad. Presidia
la FIA en ese momento el Dr. Ing. Jorge Patricio, de
Portugal.

7. ALGO MAS SOBRE LAS ACTIVIDADES DE
LA AUA

A lo largo de su trayectoria, la Asociacion Uruguaya de
Actstica (AUA) ha promovido de manera sostenida
actividades de divulgacién, intercambio académico y
fortalecimiento  institucional, contribuyendo  al
desarrollo de la acustica en el Uruguay.

Entre las iniciativas mas destacadas se encuentran los
ciclos de chatlas organizados en los primeros afios de
funcionamiento de la Asociacién y retomados a partir
de 2024, concebidos como espacios de actualizacién y
encuentro  entre  profesionales, investigadores,
docentes y estudiantes.
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e
Uruguaya de Acustica
Montevideo, 16 de noviembre de 2011

Sr_ Presidente de la

Federacion Iberoamericana de Actstica

Dr. Jorge Patricio

Presente

De mi mayor consideracidn:

Me es muy grato dirigirme a Usted en mi calidad de Presidenta de la Asociacién Uruguaya de
Acistica, a fin de solicitar formalmente el ingreso de nuestra joven Asodiacion a la Federacidn
Iberoamericana de Acdstica por Usted presidida.

La Asociacidn Uruguaya de Acistica, cuyo proceso fundacional se inicié en noviembre de 2010,
fue reconocida como Asaciacién Civil por el Ministerio de Educacion y Cultura de la Republica
Oriental del Uruguay con fecha 15 de julio de 2011 e inscripta en el Registro de Asociaciones

Civiles y Fundaciones del citado Ministerio el 22 de julio bajo el nimero 93/2011.

La primera Comision Directiva estd integrada per quien suscribe (Presidenta), el Dr. Domingo
Hugo Perona (Vicepresidente) y el Arg. Leanarde Fiorelli {Secretario).

Adjunto a |3 presente ponemaos en sus Manos una copia de los Estatutos de nuestra Asociacion
v de las Resoluciones Legales por las que se la reconoce como Persona Juridica

Sin mads, y quedando enteramente a sus érdenes, hago propicia la oportunidad para saludarlo
con la seguridad de mi mayor consideracion y respeto

Dra. Ing. Alice Elizabeth Gonzélez
Presidenta de la
Asociacién Uruguaya de Aciistica (AUA)

Figura 10. Solicitud de admisién de la AUA en la
Federacién Iberoamericana de Actstica

Asimismo, en 2013 la Asociacion fue convocada a
participar  institucionalmente en el Grupo de
Estandarizacién Ambiental GESTA Acustico liderado
por la entonces Direccién Nacional de Medio
Ambiente (DINAMA) con el asesoramiento del
Departamento de Ingenierfa Ambiental del IMFIA,
Facultad de Ingenierfa (UdelaR), reafirmando su
compromiso con la promocién de politicas y acciones
vinculadas a la gestién del ambiente sonoro. El
delegado de la AUA en esa ocasién fue el Ing. Pablo
Cibulis.

En 2014, la AUA coorganizé con el Departamento de
Ingenierfa Ambiental por primera vez La Semaine du
Son en Uruguay, iniciativa internacional nacida en
Francia y liderada por el Ing. Christian Hugonnnet,
orientada a sensibilizar a la sociedad sobre la
importancia del sonido y la escucha (Figura 11). En esa
oportunidad, con el apoyo de la Embajada de Francia,
el propio Hugonnet se hizo presente en Montevideo
para prestigiar el evento y brindé una inolvidable
conferencia en que literalmente se desbordd la
capacidad de la sala (Figura 12).

Estas actividades tuvieron continuidad con la
organizaciéon de la Segunda Semana del Sonido en
2016, que tuvo actividades en la Sala Delmira Agustini
del Teatro Solis y en el Espacio Interdisciplinario de la
UdelaR, y de la Tercera Reunién de Acustica en 2017,
eventos que consolidaron ala AUA como un referente
nacional en la generacién de espacios de difusion
cientifica, intercambio técnico y promocién de la

cultura acustica. L.a Semana del Sonido se retomé
recién en 2024, con la realizacién de la 4* Semana del
Sonido en los salones del Espacio Interdisciplinario de
la UdelaR.

Uruguay vivira Mas informacion:
su primera “Semana
del Sonido”, evento
internacional que busca
sensibilizar a la socig—)dad
sobre la presencia y el impacto
del entorno sonoro. Las
actividades contaran con
destacados panelistas
internacionales.

Martes 6 de mayo

SONIDO Y
SOCIEDAD

Miércoles 7 de mayo- = Lunes 5 de mayo

SONIDO
Y ARTE

5 al 9 de mayo de 2014

A o
Salén Rojo del Centro de Conferencias de la Intendencia de Montewdep

Figura 11. Afiche de la Primera Semana del Sonido en
Uruguay.

. g e |

Figura 12. Christian Hugonglet en la Primera Semana del
Sonido en Uruguay (tomado de

https://www.fing.edu.uv/es/galerias /area-de-

comunicaci%C3%B3n/primera-semana-del-sonido)

En estos 15 afios, la presidencia de la Asociacion
Uruguaya de Acustica ha sido ejercida por los Ings.
Alice Elizabeth Gonzalez, Marcos Radl Lisboa (2014-
2016) y Pablo Gianoli Kovar (2018 a la fecha).
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8. AMODO DE CIERRE

Si bien estrictamente los 15 afios del nacimiento de la
AUA ocurrieron en noviembre de 2025, los 15 afios de
su formalizacion se cumplen en el entrante mes de julio
de 2026.

Aunque 15 aflos no parece ser tanto tiempo, es
bastante como para hacer cosas y también para que
algunos de quienes participaron activamente en la
creacion de la Asociacién hoy ya no nos acompafien
fisicamente.

Por eso, va nuestro mejor recuerdo para quienes
partieron antes y nuestro aplauso y agradecimiento
para quienes han recogido la bandera y llevado
adelante su funcionamiento, en particular a los Ings.
Pablo Gianoli Kovar y Luis Marisquirena Sebrango,
quienes actualmente dedican parte de su tiempo a
trabajar en beneficio de toda la comunidad acustica de
Uruguay y a que no se extinga esta llama que cost6
tanto encender.

6 EPILOGO

Al cietrre de este numero de la revista ECOS, los tres
osados acusticos que comprometimos la creacioén de la
AUA en el Congreso de la FIA 2008 en Buenos Aires
nos reencontramos fortuitamente en un evento sobre
la actualizaciéon de la normativa de contaminacién
sonora en Montevideo.

Recordamos con alegria aquellos momentos, y nos
asombramos de lo rdpido que pasa el tiempo...

Mesas de dialogo por actualizacion de
normativa ambiental de contaminacion
acustica y combustibles liquidos, 29 de
junio del 2026

Figura 10. Arq. Gonzalo Fernandez, Arq. Leonardo Fiorelli
e Ing. Elizabeth Gonzilez en la Mesa de didlogo por
actualizacion de la normativa de contaminacion sonora en la
Intendencia de Montevideo (tomado de
https://montevideo.gub.uy/noticias/montevideo-

actualiza-su-normativa-de-seguridad-ambiental)
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