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Resumen

Estudios arqueoacusticos basados en experimentos hecho en los sitios arqueoldgicos Chavin de Huantar y Huanuco
Pampa, Perd hacen posible la preservaciéon de informacién pertinente en entender las posibilidades de la
comunicacion sonora en estos sitios de gran importancia a la historia Andina. Para la interpretacién arqueoldgica,
relacionamos la dimensiéon fisica del sonido con sus potencialidades perceptivas humanas, haciendo nuevos
descubrimientos antropolégicos. Las metodologias nuevas por documentar, preservar y reconstruir el patrimonio
auditivo se aplican en diversos sitios incluyendo trabajos en sitios histéricos en los EE.UU. y en cuevas decoradas
del Paleolitico superior en Francia — todo importante al record de patrimonio auditivo, un termino que estamos
desarrollando en practica y publicaciones.
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Abstract

Archacoacoustical studies based in experiments made in the archaeological sites of Chavin de Huantar and Huanuco
Pampa, Pert make possible the preservation of information pertinent to understanding the sonic communication
possible in these sites of great Andean importance. For archaeological interpretation, we relate the physical
dimension of sound with its human perceptual affordances, to make new archaeological discoveries. The new
methodologies to document, preserve, and reconstruct aural heritage are applied in diverse sites including work in
historical sites in the United States and in decorated caves from the Upper Paleolithic in France — all important to
the “aural heritage” record, a term that we are developing in practice and publications.
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Resumo

Estudos arqueoacusticos baseados em experimentos realizados nos sitios arqueolégicos de Chavin de Huantar e
Huéanuco Pampa, Peru possibilitam a preservacido de informacSes pertinentes ao entendimento da comunicagio
sOnica possivel nestes sitios de grande importancia andina. Para a interpretacdo arqueolégica, relacionamos a
dimensio fisica do som com suas possibilidades perceptivas humanas, para fazer novas descobertas arqueoldgicas.
As novas metodologias para documentar, preservar e reconstruir o patrimonio aural sdo aplicadas em diversos locais,
incluindo trabalhos em locais histéricos nos Estados Unidos e em cavernas decoradas do Paleolitico Superior na
Franca - todos importantes para o registro do "patriménio aural"”, um termo que estamos desenvolvendo na pratica
e em publicagGes.
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1. UN PROPOSITO ANTROPOLOGICO PARA
LOS ESTUDIOS ACUSTICOS DE SITIOS
ARQUEOLOGICOS

Para los seres humanos, el sonido es tanto un medio

de comunicacién natural como intencional,
importante por transmitir mensajes de diversas formas
en combinacién con otras modalidades sensoriales.
Las caracteristicas acusticas de sitios arqueoldgicos son
clave a las estrategias de comunicacién de nuestros
antepasados (Kolar 2017; Kolar 2018; Kolar 2019).
Experimentamos, analizamos y modelamos dinamicas
acusticas y sus efectos sensoriales desde la actuacion
experimental en hacer mediciones de materiales y
estructuras arqueoldgicas (Kolar et al. 2021; Kolar
2020a, Kolar 2020b, Kolar 2021). A través de la
activaciéon sonora de los materiales arqueoldgicos
usando ambos técnicas estindar y actuaciones con
instrumentos sonoros apropiadas a la arqueologia,
recuperamos aspectos sensoriales de la antigtiedad y
encontramos funcionalidades no siempre evidentes de
otros métodos. A continuacion, se ofrece una breve
descripcién de los estudios arqueoacusticos disefiados

para producir nueva documentacién arqueolégica.

2. VISION GENERAL DE LAS
INVESTIGACIONES ARQUEOACUSTICAS
DEL SITIO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE
HUANTAR, PERU Y RESUMEN DE
NUESTROS TRABAJOS DE CAMPO
RECIENTE

Nuestros trabajos arqueoacusticos de campo del sitio
arqueolégico Chavin de Huantar documentan las
dinimicas acusticas de su arquitectura y paisaje, y
nuestras investigaciones incluyen estudios de objetos
sonoros excavados del sitio y preservados en la
coleccion del Museo Nacional Chavin. Estudios
arqueoacusticos en Chavin de Huantar eran inspirado
en la propuesta de Luis Lumbreras, Chacho Gonzalez
y Bernard Lietaer (1976) sobre “los vasos
comunicantes en hidraulica y de resonancia en
acustica” 'y también en los pututus = Strombus
(instrumentos rituales sonoros y de multiusos, hecho
de grandes gasterépodos marinos) hallados en el sitio
por John Rick (2008) y su equipo en 2001. Desde que
comenzamos con investigaciones arqueoacusticas con
trabajos de campo en 2008 de nuestro proyecto
formado en 2007 a la Universidad de Stanford, usamos
técnicas acusticas, psicoacusticas y etnograficas en

investigar diferentes aspectos sonoros a través de sus
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potencialidades por la experiencia humana (Kolar et al.
2012; Kolar 2020a). En el afio 2018, comenzamos a
llamar los datos “patrimonio auditivo” (Kolar et al.
2021b) para los estudios desde 2010 en que
documentamos a través de experimentos sistematicos
las perspectivas posibles de las personas de recibir
sonido en contextos fisicos del sitio (Kolar 2013). Para
desarrollar una nueva metodologia colaborativa
enfocada en patrimonio auditivo, con un grupo de 12
investigadores trabajamos como un grupo de sensores
distribuida

colaborativa” y publicamos un articulo en que

en hacer “deteccion de sonido
explicamos nuestro proceso (Kolar et al. 2019). Con
trabajos en curso, los datos de patrimonio auditivo
estamos traduciendo en  awraliaciones  virtuales,
demostraciones para escuchar y sentir ejemplos de
sonidos reconstruidos espacialmente. Trabajamos con
las propuestas arqueoldgicas recientes de nuestro
equipo en reflejar los descubrimientos nuevos del sitio
y realizar mostraciones sensoriales de acuerdo con las
hipétesis mds recientes, y también para probar ideas de
larga data (Lumbreras 2007; Rick et al. 2020). Estas
demostraciones pueden ser instalados en museos o
presentados en sitios web, y trabajamos en disefiar
presentaciones que diferentes
modalidades

accesibilidad universal.

aprovechan
sensoriales,  particularmente  para
Desde nuestros trabajos del campo en los afios mas
recientes -- 2018 y 2019 -- avanzamos especialmente
en estudiar y evaluar las relaciones de las perspectivas
de oyentes humanos con los datos acusticos.
Diferentes formas de datos sobre dindmicas actdsticas
que resultan de la activacién sénica de los materiales
arqueolégicos  son  importantes en  producir
estimaciones realistas de un modo principal de
comunicacién humana: el sonido. Por eso, hicimos
encuestas sobre observaciones de experimentos
acusticos (que al mismo tiempo documentamos de
manera objetivamente métrica) de personas diferentes,
porque no todos oyen de la misma manera, y asi
pudimos documentar una gama de posibilidades al
mismo tiempo de encontrar consenso (Kolar 2013;
Kolar et al. 2019). Otro enfoque era nuestro estudio
arqueo-etnomusicolégico de objetos sonoros de
Chavin guardado en el museo: trabajando en grupo de
cinco intérpretes con diferentes niveles de experiencia
musical, estimamos, probdbamos y documentamos
como funcionan varios objetos sonoros (Kolar et al.

2021a). Es importante en el uso de
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conceptualizaciones musicales no transferir los valores
musicales del presente sin considerarlos; por eso,
documentamos las percepciones y estrategias de tocar
los instrumentos de cada investigador en forma de
entrevistas etnograficas durante nuestro proceso de
probarlos. Esta auto-reflexividad permite un analisis
mas funcional de las potenciales musicales de los
instrumentos, en lugar de solamente representar una
transferencia de los wvalores culturales de los
investigadores. Entonces, parte de nuestro estudio es
la arqueomusicologfa, utilizando una metodologia
funcional.

3. EL DESARROLLO DE NUEVOS
METODOS DE TRABAJO DE CAMPO
ACUSTICO A TRAVES DE LA
ARQUEOLOGIA

Tanto en nuestros estudios en curso en el Centro
Ceremonial Formativo Andino en Chavin de Huantar
(con su arquitectura intacta desde mediados del primer
milenio a.e.c.) como en nuestro estudio acustico 2015
en el Centro Administrativo Inca Huanuco Pampa
(Kolar et al. 2018) estamos trabajando en adaptar
técnicas de las ciencias acusticas como el desarrollo de
“una ciencia performativa del paisaje sonoro”
(propuesto en Kolar 2020) que se centra en la
retroalimentacién sonora de las personas que estin
experimentando un paisaje sonoro. Aunque nuestro
trabajo de campo en Huanuco Pampa fue breve, nos
permitié probar un nuevo método comparativo para
usar  sonidos  arqueolégicamente  apropiados
producidos por humanos como sefales de prueba
acusticas, junto con una sefial sinusoidal estindar
producido por un altavoz. En cada estudio, siempre
realizamos mediciones de respuesta a impulsos de
espacios acusticos e instrumentos sonoros, guiado por
el principio de recrear escenarios de produccién y
deteccién de sonido humanamente posibles de
acuerdo con una convergencia de evidencia
arqueoldgica (Kolar et al. 2019; Kolar et al. 2021b).

4. PROYECTOS EN CURSO PARA UN
NUEVO ASPECTO DEL RECORD
ARQUEOLOGICO

Nuestras investigaciones contindan a través de
experimentos, analisis y modelado de las dinamicas
acusticas y sus efectos sensoriales desde materiales y
estructuras arqueoldgicas, no solo en los Andes sino
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en sitios histéricos en los EE.UU. y en cuevas
decoradas del Paleolitico superior en Francia. En el
proyecto “Digital Preservation & Access to Aural
Heritage Via A Scalable, Extensible Method”
(Preservacion y acceso digital al patrimonio auditivo a
través de un método escalable y extensible) estamos
desarrollando un protocolo traducible de recopilacién
de datos del patrimonio auditivo (la acdstica +
perspectivas auditivas) para la preservacion y las
representaciones virtuales (Kolar et al. 2021b) con un
método para procesar datos de patrimonio auditivo en
auralizaciones escalables, y publicaremos tutoriales
para habilitar vias de extensibilidad para diversas
implementaciones de este protocolo.

Estudios basados en experimentos hecho en los sitios
arqueolégicos Chavin de Huantar y Huanuco Pampa,
Pert ayudan en probar hipdtesis arqueoldgicas y en
verificar los modelos de reconstruccion, y por lo tanto,
hacer posible la preservacién de informacién
pertinente en entender las posibilidades de la
comunicacién sonora en estos sitios importantes al
patrimonio mundial. En relacionar la dimensién fisica
del sonido con las potencialidades perceptivas
humanas, abrimos un espacio conceptual que ha hecho
posible nuevos descubrimientos arqueoldgicos. Los
estudios acusticos interconectan la dinamica de los
materiales  arqueolégicos con sus  potenciales
experimentales humanos, haciendo posible un nuevo
aspecto del record arqueoldgico que lamamos
“patrimonio auditivo” y estamos conectando con

estudios y mostraciones multisensoriales.
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