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Presentacion

En los nimeros de este ano de Textos de Tecnologia se aborda la relacion entre
la ensenanza vy la tecnologia en los ambitos de la arquitectura, el disefo y el ur-
banismo.

Es posible visualizar dos enfoques.

Uno incluye diferentes estrategias, experiencias didacticas y desarrollos
tedricos vinculados a las carreras de grado v de posgrado de nuestra facultad.
Variadas experimentaciones surgen en distintos ambitos como resultado de
condicionantes singulares, tales como los programas y contenidos curriculares,
los tiempos pedagogicos, la disponibilidad de tecnologias de la comunicacion y
el contexto particular del cuerpo docente y estudiantil.

El otro es la técnica en los recintos educativos, el analisis de los espacios
construidos en funcion de los sistemas y componentes tecnolégicos que posi-
bilitan su materializacion, su uso y sumantenimiento. El diseno de ambientes y
dispositivos para la educacion articula la tecnologia disponible en el medio con
distintas ideas sobre la pedagogia. Técnica y materia son capaces de dotar de
sentido a la produccion de aquellos espacios vy artefactos necesarios para el
desarrollo de una actividad primordial como la ensenanza.

COMITE EDITORIAL
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Balance y perspectiva

Estamos en un momento de balance y de perspectiva del proyecto editorial
desarrollado desde 2019 en el Instituto de Tecnologias, que ha planteado di-
versas metas en el transcurso de estos seis anos.

Transformar los modelos y crear nuevos espacios de divulgacion han sido
metas cumplidas en un proceso de maduracion de las ideas y de utilizacion de
las nuevas herramientas disponibles.

Ya hemos manifestado laimportancia de haber puesto la revista en la pla-
taforma OJS (Open Journal System), con lo que se ha posicionado el trabajo al
nivel de uso internacional y generado el espacio de calidad que merecen todos
los que participan en su contenido.

Sumamaos este afo la concrecion de una nueva meta: la creacion de una
maqueta de libro, disponible para publicar los trabajos de investigacion de las
y los docentes del Instituto de Tecnologias, producto del trabajo del Fondo de
Publicaciones y Divulgacion creado hace dos anos.

En este sentido nos complace anunciar la presentacion del primer nimero
de la coleccion de este fondo, en marzo de 2025, bajo el titulo «Historia tecno-
l6gica de la arquitectura en Uruguay: protagonistas», producto de un trabajo
conjunto de docentes del Instituto de Historia y del Instituto de Tecnologias.

La perspectiva marca un momento de renovacion del equipo editorial,
y las nuevas metas marcadas tienen la prioridad en el mantenimiento de todas
las herramientas desarrolladas en este ciclo, que culmina con la publicacion de
estos nimeros de la revista.

El balance resulta muy satisfactorio porque hemos encontrado la forma
de cumplir cada meta trazaday de dejar un camino abierto para la profundiza-
cion de la propuesta de comunicacion.

El desafio que queda planteado es el de integrar las nuevas herramientas
de la transformacion digital potenciando el trabajo y dando lugar a los equipos
de investigacion para divulgar y promover sus resultados.

COMITE EDITORIAL
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Agradecimientos

Hacia inicios de 2019 surgi6 la idea, en el Instituto de la Construccion, de crear
una revista dedicada a las tecnologias de la arquitectura y el disefio. A fines de
ese mismo ano, estabamos publicando el nimero #00 de Textos de Tecnologia.

Casi seis anos después, creemos haber cumplido un ciclo que nos permite
revisar el rico y fructifero camino transitado. Hemos publicado 11 nimeros, 80
articulos libres, 50 proyectos, 12 articulos arbitrados, 9 separatas y 24 articu-
los editoriales.

La experiencia ha sido un intenso proceso de aprendizaje para todo el equi-
po editorial. El intercambio de calidad y calidez ha generado la bisqueda conti-
nua de la excelencia en cada detalle.

El disefo editorial, realizado por José de los Santos, ha permitido colocar
en valor el contenido de cada colaboracion. La correccion de estilo, trabajo rea-
lizado por diversas correctoras, ha tenido un rol fundamental para asegurar la
calidad de la escritura. En este sentido, hacemos una mencion especial a Laura
Alonso, quien ha participado en la mayor parte de los nimeros publicados.

Sin dudas, es gracias a todas las autoras vy los autores que ha sido posible
cada una de las publicaciones, asi como gracias a cada uno de los estudios que
colabararon y compartieron su produccion.

Agradecemos, en particular, a Leonardo Finotti por colaborar en todos los
nameros, por confiar desde el principio en la calidad de la revistay por compartir
su produccién artistica en nuestro medio.

Nada de esto hubiese sido posible sin la presencia, el dialogo, la escucha, la
calidez de cada una de las personas que integramos este grupo.

COMITE EDITORIAL
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LEONARDO FINOTTI

Es artista visual y tiene su trayectoria estructurada
sobre dos pilares complementarios, emprendiendo a
través de la fotografia tanto una exploracion rigurosa
de la arquitectura moderna como una investigacion de
los espacios urbanos andnimos e informales.

En 2008, fue invitado por Barry Bergdoll, curador en
jefe del MoMA de Nueva York, para formar parte de la
exposicion «Latin America in Construction: Architecture
1955-1980x, un proyecto desarrollado a lo largo de
siete afios, que reinterpreta visualmente el legado

de la arquitectura moderna de America Latina.
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Materialidad al cubo

Evaluacion de un ejercicio de primer ano
en el taller de proyectos

ALEJANDRO FOLGA, ALBERTO DE AUSTRIA,

MELINA CABIRO, NATALIA BOTTA, ANA FERNANDEZ,
ANA PERTZEL, GERMAN AGUIRRE Y

XIMENA RODRIGUEZ

PALABRAS CLAVE
MATERIALIDAD, ENSAYO PROYECTUAL, ESTRATEGIA DIDACTICA, CURSOS INICIALES,

TALLER DE PROYECTOS

Resumen

La evaluacion deberia ser la piedra de toque de la formacion universitaria. En
esta tematica los talleres de la carrera de Arquitectura nos enfrentamos a una
cuestion problematica vy habitualmente descuidada del tradicional modelo de en-
senanza proyectual: la excesiva importancia asignada a la calificacion de los re-
sultados frente a la evaluacion de los procesos. En este articulo se presenta una
experiencia pedagogica que consistio en el desarrollo de un sistema de analisis y
evaluacion de un ejercicio realizado como parte de la unidad curricular Proyecto y
Representacion (PyR) del Taller Articardi, un curso impartido en el primer ano de
la carrera de Arquitectura. El objetivo principal del ejercicio propone incorporar los
requerimientos tecnolégicos como un argumento central en el proceso creativo y
proyectual. La premisa de ese ejercicio consiste en que los estudiantes elaboren
un diseno tridimensional a partir de una materialidad especifica, mediante la cual
deben generar una forma envolvente dada: un volumen clbico de 20 cm de lado.
En el texto se comparte la experiencia realizada durante los cursos curriculares
de 2022y 2023.

TECNICA

Arquitecto (2001).
Especialista en Investigacion
Proyectual (FADU-Udelar,
2012) y magister en
Arquitectura (FADU-Udelar,
2020). Desde 2021 cursael
Doctorado en Arquitectura
(FADU-Udelar). Es Profesor
Agregado (FADU-Udelar),
Profesor Adjunto de
Representacion Grafica del
Espacio (LdP, CURE-Udelar)
y actualmente es el director
del Departamento de
Representacion del Instituto
de Proyecto (FADU-Udelar).
Ha desarrollado proyectos de
investigacion y extension, ha
publicado libros vy articulos

académicos.
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1. Ordénez-Chacon (2020, p.
134) sefala que el término
latino firmitas fue traducido
de muy diferentes maneras
vy ha tenido distintas
interpretaciones histéricas:
firmeza (Alberti), solidez o
construccion (Blondel), logica
(Guimard) y estructura (Nervi).

MATERIALIDAD AL CUBO..
ALEJANDRO FOLGA, ALBERTO DE AUSTRIA, MELINA CABIRO, NATALIA BOTTA,
ANA FERNANDEZ, ANA PERTZEL, GERMAN AGUIRRE Y XIMENA RODRIGUEZ

Introduccion

En el tratado Los diez libros de arquitectura, Marco \/itruvio Polién dejo establecidos
los tres principios que posteriormente serian conocidos como la triada vitruviana.
En el capitulo tercero de su obra, dedicado a las «Partes de la arquitectura», el tra-
tadista latino senala que la firmitas' se consigue cuando «los cimientos se hundan
solidamente y cuando se haga una cuidadosa eleccion de los materiales, sin res-
tringir gastos» (Vitruvio, 1995, p. 36). Desde la Antigliedad la firmitas es |a primera
exigencia gue un proyecto de arquitectura debe satisfacer v, por ello, es aceptada
como uno de los principios fundacionales de nuestra disciplina.

En el libro Estudios sobre cultura tectonica, Kenneth Frampton (1999, p. 13)
amplia el alcance de la firmitas vitruviana cuando explica que el concepto de
tecténicano refiere a la «mera revelacion de la técnica constructiva, sino, mas
bien, a su potencial expresivo». Frampton entiende que en dicha concepcion
subyace una teoria del proyecto, al afirmar que la tectonica «adquiere el carac-
ter de verdadero arte en la medida que equivale a una poética de la construccion»
[el destacado es nuestro]. Esa conjugacién entre lo técnico y lo artistico —o esa
intima relacion entre lo prosaico v lo poético— habita también en el término
germano baukunst, un vocablo compuesto que surge de la integracion de los
lexemnas bau(construccion) y kunst(arte), que en aleman se utiliza como sindni-
mo de arquitectura. En el mismo sentido, al referirse a la incidencia actual que
la firmitas tiene en el disefio, Ignacio Paricio (1999) sostiene que la construc-
cién «no debe entenderse [ ] como castracion de la composicion arquitecténi-
ca, sino todo lo contrario», puesto que «el repertorio de sugerencias formales
que aporta es inagotable» (p. 7).

Estas variadas interpretaciones acerca de la incidencia de la tecnologia
en el proyecto de arquitectura plantean un argumento que resulta insosla-
yable: en lugar de entender los requerimientos materiales como un freno de
imaginacion proyectual, debemos concebirlos como un verdadero motor del
pensamiento creativo. No obstante, en la gran mayoria de las instituciones
dedicadas a la ensenanza universitaria de la arquitectura, en la base del modus
operandide los trabajos realizados en los cursos iniciales de los talleres de pro-
yecto se descuida esa exigencia basica —o principio clave— de la arquitectura,
privilegiando los requerimientos programaticos v funcionales (utilitas) y los as-
pectos expresivos y formales (venustas).

La integracion de conocimientos

Desde varios frentes, en los Gltimos anos se viene cuestionando la tradicio-
nal metodologia de ensenanza desarrollada en los talleres de proyecto de la
carrera de Arquitectura. En ese sentido, son diversos los escritos académicos
e investigaciones recientes que reflexionan sobre el rol que el taller tiene en
relacion con el resto de las asignaturas de la carrera.

TEXTOS DE TECNOLOGIA
TECNICA

En el articulo «La dimension técnica en la ensenanza proyectual: entre la
cienciay el disefio» Rodriguez, Fiscarelliy Fernandez (2022) establecen la nece-
sidad de adoptar enfoques integrales que consideren las dimensiones técnicas,
tedricas y metodologicas en la formacién arquitectonica. Por ello advierten so-
bre el riesgo de posponer lainclusion de los aspectos técnicos a las etapas mas
avanzadas de la carrera de grado, dificultando en consecuencia la integracion
de los recursos materiales, energéticos y tecnologicos en el proyecto.

Por su parte, Mejia Ortiz et al. (2015) argumentan que «la primera apro-
ximacion a la disciplina es determinante en la forma en que los estudiantes
verany entenderan la carrera a lo largo de su vida profesional» (p. 8).

En el mismo sentido, Leonardo Bortolotto (2023) plantea la «necesidad de
repensar, constantemente, la ensefianza [y] profundizar la vigilancia episte-
molégica sobre sus problemas concretos» (p. 29), a partir de lo cual se vuelve
necesaria una permanente revision de las metodologias mas tradicionales de
ensenanza proyectual. Por ello, Bortolotto sostiene que una estrategia para
conseguir dicho objetivo consiste en «eliminar (o suspender) temporalmente
ciertos aspectos que integran el problema a resolver, para profundizar en al-
gunos otros» (p. 26).

En el ejercicio proyectual que aqui presentamos, esa profundizacion se
produce en las condiciones de |la materialidad (firmitas) y la forma (venustas),
mientras que para ello se suspenden los requerimientos funcionales (utilitas).

Las premisas del ejercicio

Desde 2016 en la unidad curricular Proyecto v Representacion? (PyR) del Taller
Articardi® venimos desarrollando un ejercicio inicial de proyecto denominado
Materialidad al cubo.* El objetivo de este ejercicio es explorar las posibilidades
expresivas de la materia, integrando la dimensién tecnolégica como un factor
esencial en el proceso proyectual arquitectonico. De esta manera se estimula a
los estudiantes a explorar y experimentar con materiales fisicos desde el inicio de
su formacion, de forma de cultivar una comprension practica y conceptual acerca
del modo en que las propiedades materiales influyen en el disefio arquitectdnico.

El ejercicio propone el desarrollo del diseno y la materializacion de un objeto
exento: un cubo de 20 cm de lado. Es importante destacar que este cubo, ma-
nipulable y visible desde sus seis caras, no debe ser entendido como un modelo,
sino que se trata de un objeto a escala 1:1. Por lo tanto, el ejercicio se acerca mas
a la construccion de un prototipo que a la confeccion de una maqueta.

El ejercicio abarca dos semanas vy se desarrolla durante la primera parte de
un curso que se dicta en el primer semestre del primer ano de la carrera de Ar-
quitectura. Cada estudiante o equipo de estudiantes® tiene la premisa de selec-
cionar un material primario o principal, a partir del cual deberan conceptualizar su
idea; y un material secundario, que debe actuar como agente de union o comple-
mento del material principal.

2.En 2023 el equipo docente
de PyR del Taller Articardi
estuvo integrado por
Alejandro Folga (coordinador),
Melina Cabiré, Alberto de
Austria, Mario Blechman,
German Aguirre, Ximena
Rodriguez, Natalia Botta, Ana
Pertzel, Sofia Guillén, Wilson
Espinosa, Angel Armagno,
Luis Flores, Graciela de
Olivera y Lucia Meirelles.

3. El Taller Articardi es

uno de los que integran el
Departamento de Proyecto
de Arquitectura y Urbanismo
(DePAU) del Instituto de
Proyecto (IP) de la FADU.

4, Este articulo se centra
Gnicamente en la experiencia
de los Gltimos dos arfos.

Los antecedentes del
ejercicio Materialidad al

cubo (Materialidad) fueron
desarrollados en la ponencia
«Ensayo con la materialidad:
relato de una experiencia
pedagogica en un curso inicial
de taller de proyectos» (Folga
etal,2022).

5. El ejercicio se puede
realizar en forma individual o
conformando equipos de dos
o tres estudiantes.
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MATERIALIDAD AL CUBO..
ALEJANDRO FOLGA, ALBERTO DE AUSTRIA, MELINA CABIRO, NATALIA BOTTA,
ANA FERNANDEZ, ANA PERTZEL, GERMAN AGUIRRE Y XIMENA RODRIGUEZ

Utilizando el «Listado de verbos» de Richard Serra (Sanchez Blasco, 2011),
incentivamos a los estudiantes a explorar las posibilidades resistentes y expre-
sivas de los materiales elegidos, a través de acciones como plegar, cortar, curvar
y unir, entre otras. Esta metodologia no solo permite la transformacion de los
materiales, sino que también implica profundizar en la comprension de sus po-
tencialidades y sus limitaciones.

Los resultados del ejercicio

FIGURA 1. TRABAJOS REALIZADOS EN EL CURSO PYR 2022, FUENTE: PRODUCCION PROPIA.

TEXTOS DE TECNOLOGIA
TECNICA

Al analizar las soluciones adoptadas en el disefo de los cubos, podemos apre-
ciar como cada propuesta refleja una relacion diferente entre formay materia-
lidad (figura 1). A grandes rasgos, podemos clasificar las estrategias proyec-
tuales empleadas por los estudiantes en tres grupos: los que se destacan por
geometrias simples que enfatizan la volumetria; los que priorizan la envolven-
te para recomponer las seis caras del cubo; los que surgen de la repeticion de
un madulo.

Para ejemplificar estas tres estrategias, a continuacion se presentan tres
trabajos realizados por estudiantes que cursaron PyR en 2002 o 2023 (figura 2).

FIGURA 2. TRABAJOS REALIZADOS POR LOS ESTUDIANTES SANTIAGO BOCCHI (A), VALENTINA ANRO (B)
Y FELIPE SORRONDEGUI (C) EN EL CURSO PYR DEL TALLER ARTICARDI. FUENTE: PRODUCCION PROPIA.

A. MACIZO PERFORADO

La propuesta del estudiante Santiago Bocchi, elaborada con material ce-
menticio, explora la dualidad entre llenos y vacios mediante la construccion
de moldes que reflejan una meticulosa planificacion del espacio negativo para
materializar el positivo, y viceversa. Este enfoque no solo define las formas
organicas que aparecen contenidas en el cubo, sino que también aprovecha las
propiedades del cemento para manipular la luz y las sombras.

B. REPETICION DEL MODULO

La estudiante Valentina Anr6 utilizd piezas industrializadas en una confi-
guracion modular para crear una estructura con pequenas aberturas en dos
caras, generando una interaccion de llenos y vacios. Esta disposicién no solo
resalta la estética plastica del cubo, sino que también explora la repeticion y
transformacion de formas individuales en una composicion cohesiva y estéti-
camente compleja.

C. CARAS SIN ARISTAS

La composicion lograda por el estudiante Felipe Sorrondegui a partir de
una linea quebrada y continua de madera bordea las seis caras permeando las
vistas a su interior y obteniendo la apariencia de un cubo pero sin representar
sus aristas. El uso de la luz permite obtener sombras consiguiendo un juego
estético de lineas entrelazadas.

37



38

6. El concepto de mapa
alude a la descripcion u
organizacion de lo que
podemos designar como
territorio de las ideas;
mientras que el de brajula
refiere a una orientacion,
a la necesidad de un norte
en la bisqueda proyectual
por ese vasto territorio. Por
ello, el segundo concepto
terminé imponiéndose en
la denominacion de esta
herramienta.
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ANA FERNANDEZ, ANA PERTZEL, GERMAN AGUIRRE Y XIMENA RODRIGUEZ

La evaluacion, recurso didactico

Para hacer una evaluacion del ejercicio, tanto para 2022 como para 2023, desa-
rrollamos una herramienta que denominamos mapa de conceptos cualitativos o
brdjula de conceptos® (figura 3). Esta herramienta tenia un doble objetivo: por un
lado, nos permitia analizar y sistematizar los resultados obtenidos en el ejercicio;
por otro lado, posibilitaba un soporte de intercambio abierto con los estudiantes.
La brdjula de conceptos se compone de cuatro circulos concéntricos (o anillos)
que contienen las categorias descriptivas principales: materiales, acciones, con-
ceptos vy geometrias.

Omaterises Qacciones O CONCEPTOS O GEOMETRIAS

FIGURA 3. LA BRUJULA DE CONCEPTOS. FUENTE: PRODUCCION PROPIA,

= Laprimera categoria incluye los materiales admitidos para la realizacion del ejerci-
cio: textiles, vegetales, domésticos, cementicios, reciclables, aglomerados, made-
ras, organicos, plasticos, pétreos e industrializados.

» La segunda categoria hace referencia a las diferentes acciones que se pueden
llevar a cabo para alterar los materiales v explorar sus potencialidades: apilar,
quemar, adicionar, colgar, tensionar, sustentar, tejer, intersectar, fundir, entramar,
clavary encastar.

» La tercera categoria refiere a los conceptos que han sido trabajados durante el
proceso, que representan el objetivo proyectual de su experimentacion o el senti-
do a transmitir con la pieza y que deben ser reconocibles en el objeto entregado:

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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positivo/negativo, lleno/vacio, opaco/translicido/transparente, estético, plasti-
cos y reflejantes.

» lacuarta categoria incluye las diferentes geometrias que pueden ser identificadas
vy que resultan de alterar la materialidad a partir de las acciones, o las geometrias
que surgen de la idea a trabajar: figurativas, volumétricas, abstractas, planas,
analiticas v organicas.

La brdjula se plantea como un dispositivo de autoevaluacion individual y co-
lectivo, pues permite a los estudiantes situarse respecto de las preguntas des-
criptivas sobre su propuesta, asi como respecto del conjunto de sus companeros,
reconaciendo de este modo estrategias materiales comunes.

Ademas, la sistematizacion de las respuestas de todo el grupo de estudian-
tes, realizada por el equipo docente, permite obtener un sentido de grupalidad
generacional acerca del uso de los materiales (figura 4). Para este andlisis se

1-4 ® 5-8 ® 9-12 ® 13+

FIGURA 4. ANALISIS GRAFICO DE AUTOEVALUACION. FUENTE: PRODUCCION PROPIA.
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7. Para estos graficos se
utilizaron los softwares
Rhinoceros y Grasshopper.

8. Segln Velasco-Martinez

y Tojar Hurtado (2018), en la
ensenanza universitaria actual
las rdbricas de evaluacion son
«uno de los instrumentos
mas utilizados para obtener
evidencias de la adquisicion de
competencias» (p. 184).
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utilizaron programas de disefio computacional” con los que obtuvimos graficas
de «temperatura» a partir del reconocimiento de vacios y densidades de la su-
matoria de brgjulas individuales.

Ua rdbrica de autoevaluacion

En el ambito regional de la ensenanza de proyecto —y sobre todo durante la
Gltima década- se ha dado cuenta de una transformacion en los modelos de
aprendizaje que implica pasar de un estudiante globala un estudiante secuen-
cial, que aprende a través de pequenos pasos que se incrementan en el tiem-
po (Arentsen, 2019). Sin embargo, el tiempo de disefio no es lineal, sino que
se produce mediante saltos entre conceptos y posibilidades, entre aciertos y
errores. En nuestra propia revision metodolégica entendemos que el enfoque
procesual no se encuentra adn incorparado en el modelo brijula de conceptos,
lo que determina un nuevo conjunto de preguntas a ser consideradas para me-
jorar este ejercicio desde el punto de vista pedagagico (figura 5).

En definitiva, esta nueva brdjula posibilita la graficacion de los conceptos
en relacion con el tiempo, en tanto estos aspectos han formado parte sustan-
cial del proceso de diseno autoidentificado por los estudiantes. Esto deviene
en que en una proxima etapa la brgjula pueda ser interpretada a modo de rd-
brica de evaluacion.®

MATERIAL: Cementicio MATERIAL: Industrializado MATERIAL: Madera
ACCION: Fraguar ACCION: Entramar ACCION: Entramar
COMCEPTO: Lleno/vacio CONCEPTO: Op./trans./trans. CONCEPTO: Estético
GEOMETRIA: Analitico GEOMETRIA: Volumétrico GEOMETRIA: Figurativo

0 Producto final @ Etapas -== Proceso Mapa proyectual

FIGURA 5. PROPUESTA HACIA UNA NUEVA AUTOEVALUACION PROCESUAL.
FUENTE: PRODUCCION PROPIA.
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Conclusiones

Como cierre de este trabajo, en primer lugar, es necesario subrayar la importan-
cia de integrar los conocimientos tecnologicos en la ensefanza del taller durante
los primeros afos de la formacion arquitecténica. Esa integracion permite a los
estudiantes experimentar con las propiedades fisicas y expresivas de la materia-
lidad, imprescindibles para el desarrollo de la creatividad proyectual.

En segundo lugar, el ensayo de dinamicas de autoevaluacion implicé que los
estudiantes puedan desarrollar un analisis critico de su propio proceso de dise-
fo. La visualizacion del camino proyectual a través de la herramienta brdjula de
conceptos pone en evidencia los objetivos e intenciones, enunciados explicita o
implicitamente en cada propuesta. Al hacer su autoevaluacion, los estudiantes
tuvieron que reflexionar sobre sus ideas, sobre la produccién y ejecucién del ob-
jeto y sobre su capacidad de comunicacion, entendida como una estrategia que
favorece procesos interactivos en la integracion de saberes.

Por Gltimo, como docentes, el disefio y uso de una herramienta grafica de
evaluacion nos permitié analizar ciertas relaciones entre nuestras practicas pe-
dagogicas v los procesos de aprendizaje desarrollados por los estudiantes. En
este desafiante camino estamos embarcados y continuaremos explorando nue-
vas posibilidades de evaluacion de este ejercicio, de cara a futuras ediciones del
curso PyR.
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BIO CASA VA: dialogo, vinculacion
tecnologica y sustentabilidad*

Enfoques estratégicos: mas alla del proyecto
arquitectonico, el proyecto de desarrollo

JESSICA MESONES
CLAUDIA VARIN
GABRIELA VAZQUEZ
BRUNO PALUMBO
TIAGO MACHAIN

Resumen

El proyecto Bio Casa Va se desarrolla en colaboracion con la FADU, la Huerta
Comunitaria Casavalle y otros entes académicos y comunitarios, enfocados
en abordar la deficiencia cualitativa de la vivienda. Su objetivo es mejorar la
calidad de vida en Casavalle, una zona periférica de Montevideo, mediante la
construccién sustentable con materiales naturales como madera, tierra y fi-
bras naturales, promoviendo la construccion colaborativa y el co-disefo con
las comunidades locales. Las estrategias pedagdgicas propuestas en talleres,
cursos v pasantias, facilitan la socializacion de conocimientos v fortalecen la
autonomia de quienes participan. Se produceny difunden cartillas infograficas
y didacticas para guiar los procesos constructivos vy consolidar el aprendizaje.
El enfoque pedagogico integra la practica y la teoria, basandose en la educa-
cion popular vy la vinculacion tecnolégica para permitir que quienes se involu-
cran compartan y adquieran nuevos conocimientos. Los resultados muestran
una mayor participacion y una aprehension de los conocimientos por parte de
la comunidad, lo que se traduce en un impacto auténtico en la inclusion social
y el desarrollo de un habitat sustentable. Ademas, el proyecto ha facilitado la
creacion de alianzas estratégicas y ha sentado las bases para la sistematiza-
ciony escalabilidad futura de la metodologia.

*  Este articulo fue producido para el IV Terra Education. Cambiar de escala. Escuela de
Arquitectura de Grenoble, 2024.
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Introduccion

Las situaciones de precariedad habitacional en areas urbanas presentan un
desafio complejo, demandando respuestas integrales v sostenibles (Alvez
2021; Recalde 2015). La cuenca Casavalle es de las areas con mayor conflic-
tividad socioterritorial de la ciudad de Montevideo. Ante esto, se requiere un
enfoque que aborde las dimensiones materiales, sociales y ambientales del
problema habitacional. La Universidad de la Republica (Udelar), junto a acto-
res locales, asume el desaffo politico y estratégico al mejorar viviendas en la
periferia de Montevideo, especialmente en la cuenca Casavalle. Este proyecto
promueve las construcciones sustentables con materiales locales como tierra
cruda, bambd, fibras naturales y madera, involucrando a la comunidad acadé-
mica y organizaciones sociales de base barrial.

Bio Casa Va se enmarca en la articulacion entre el colectivo de vecinas y
vecinos de la Huerta Comunitaria de Casavalle, los espacios académicos del
Programa Practicas en Territorio: FADU en Casavalle, el Consultorio de atencion
a lavivienda y habitat en la emergencia (Cavhe) de la Udelar y el equipo de In-
vestigacion de arquitectura con tierra del Instituto de Tecnologias de la FADU.
El proceso inicié en 2020, su alcance comprende desde la construccion de la
demanda hastalarealizacion de proyectos ejecutivos, incluyendo planificacion
de obra hasta encuentros de ejecucion. La propuesta valida y visibiliza tec-
nologias constructivas con materiales naturales de facil acceso v baja huella
ecologica en la produccion de vivienda social. Facilita la apropiacion de estas
tecnologias por parte de la comunidad, iniciando con el asesoramiento de dos
viviendas (Figura 1), las cuales manifestaron interés en trabajar con materia-
les naturales y abrir su proceso de autoconstruccion como espacio de apren-
dizaje comunitario y académico. Este compromiso ha evolucionado hasta es-
tablecer interacciones e intercambios con los centros educativos de referencia
en la zona, expandiendo significativamente el alcance a quienes se involucran.

: .‘ 5;",!‘ 4

. Estudios Asociados)
y Escuela 178

FIG. 1. INTERVENCION TERRITORIAL DE LA PRACTICA. ELABORACION PROPIA.
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Contextos

EL CONTEXTO GEOGRAFICO Y EL AULA TERRITORIAL

La cuenca Casavalle es de las areas con mayor conflictividad socioterritorial
de la ciudad de Montevideo, donde se concentra gran parte de los asentamien-
tos, problematicas de hacinamiento, desempleo, informalidad laboral, y dificulta-
des de acceso a servicios basicos, entre otras (Capandeguy 2018). La misma se
ubica en la zona norte de Montevideo, a 10 km de distancia del centro histoérico,
donde se localiza, entre otros servicios, la FADU. Mientras en el resto de la ciudad
se habla de una poblacion envejecida, en la zona se identifica una mayoria de
poblacién joven, que vive en condiciones precarias y que presenta fuertes pro-
blematicas sociales (Intendencia de Montevideo 2019).

En la complejidad socio-habitacional, surgen desafios y oportunidades para
nuevas formas de ensenanzay aprendizaje. Desde la Udelar se desafia a promo-
ver la apertura hacia la comunidad. La fragmentacion territorial y sus dinamicas
constituyen formas integrales de subjetividad. Los aspectos sociales, culturales,
econdémicos y politicos se entrelazan en la produccion de formas de ser mediante
practicas especificas. Diversos tipos de espacialidades configuran la subjetivi-
dad a través de la composicion, descomposicion y mediaciones (Pedrosian 2012;
De los Santos et al. 2022).

EL CONTEXTO ACADEMICO E INSTITUCIONAL

El programa de practicas en territorio (FADU en Casavalle - FenC) trabaja en
construir confianza y motorizar procesos de construccion de demandas, que
desdela cercaniaalas comunidades, permiten entretejer problematicas reales
con la vida académica del servicio y de otros servicios universitarios. Durante
este proceso dialogico se trabaja enfocados en articular las distintas carre-
ras de grado del servicio, vincular diversidad de cursos curriculares, pasantias
académicas y otros dispositivos pedagogicos. En 2020 irrumpe la pandemia
y deja aln mas visible la problematica en cuanto a la calidad de los espacios
habitacionales y se abre la oportunidad de instalar en la FADU el Consultorio
de atenci6n a la vivienda y el habitat en la emergencia (Cavhe). Inicialmente, el
Cavhe se vinculd con el Programa Integral Metropolitano de la Udelar y en la
actualidad se vincula también con el Programa Aprendizaje vy Extensién de la
Udelary la Facultad de Psicologia. El dispositivo articula con el equipo de Inves-
tigacion de arquitectura con tierra del Instituto de Tecnologias (IT) de FADU".

En el proceso de desarrollo de Bio Casa Va se han vinculado cientos de
estudiantes universitarios, de educacion técnica profesional IEC-UTU? y de
educacion secundaria provenientes de otras zonas de Montevideo, asi como
también decenas de docentes de Udelar, vecinas, vecinos a través de pasan-
tias, cursos y practicas —generalmente curricularizadas—. Han participado
también las brigadas solidarias Aurelio Piccone de la Agrupacion de Funciona-
rios de las Usinas y Transmisiones Eléctricas del Estado (AUTE), la brigada soli-
daria Agustin Pedroza del Sindicato Unico Nacional de la Construccién y Anexos

1. Espacio de referencia
académica sobre la tecnologia
constructiva con tierra.

2. Instituto de Ensenanza de
la Construccion, Universidad
del Trabajo del Uruguay.
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(SUNCA) y la Red de Bioconstruccion del Uruguay. También se relaciona con la
Intendencia de Montevideo (IM) a través de la entrega de canastas de mate-
riales en el marco del plan de Apoyo Basico a la Ciudadania (ABC), y canastas
de materiales con Plan Juntos, el cual depende del Ministerio de Vivienda vy
Ordenamiento Territorial (MVOT).

Enfoques y métodos

Desde un enfoque del «buen vivir» se busca atravesar las diversas estrategias
desarrolladas. Esta visién propone una filosofia de desarrollo que trasciende
el crecimiento econémico, priorizando la armonia con la naturaleza, la equidad
social y el respeto por la diversidad cultural. Desde esta perspectiva, la acade-
mia tiene un rol crucial en promover una ciudadania activa y diversa que con-
tribuya a la formulacion de politicas piblicas sostenibles, alentando el dialogo
entre mdltiples cosmovisiones y enfoques de vida para lograr un desarrollo
mas equitativo y respetuoso con el entorno (Gudynas 2011).

Se utilizan metodologias activas, donde las y los docentes se enfocan en
guiar procesos de aprendizaje, gestionar actividades (Figura 2), tiempaos, re-
cursos, climas, equipos, espacios, diversificar las voces, en definitiva, disenar
«experiencias de aprendizaje que resulten significativas para los estudiantes»
(Pérez Aguirre, 2023 p.105). Lo cual, promueve estudiantes activas y activos.
Estas metodologias sé asocian a learning by doing —aprender haciendo— donde
se encuentra una diversidad de estrategias seg(n las disciplinas que permiten
desarrollar conceptos tedricos y pensamiento complejo a través de la expe-
riencia vivencial. Estos métodos generan autonomia en las y los estudiantes y
les permiten generar una actitud critica frente anuevos problemas de modo de
discernir la problematica abordada (Pérez Aguirre 2023; Pinos Medrano 2015).

Por otro lado, se trabaja a partir del asesoramiento situado que se basa
en el didlogo interactivo y la comprension de los contextos especificos de las
personas que buscan orientacion. Es un eje fundamental del enfoque meto-
dolégico planteado. Busca promover la interaccién entre los conocimientos
de quienes consultan y la perspectiva de profesionales universitarios, como
arquitectas y arquitectos, para ofrecer respuestas pertinentes a los proble-
mas planteados. Este enfoque promueve la participacion activa de sujetos en
la bisqueda de soluciones a sus necesidades habitacionales, mientras que
también implica un aprendizaje para profesionales universitarios al compren-
der las diferentes formas de habitar y evitar juzgar desde sus propios marcos
culturales e ideol6gicos (Alves et al. 2021; Marzioni 2012). Busca atender la
idiosincrasia de la situacion de asesoramiento y encontrar el apoyo tedrico en
marcos disciplinares mdltiples vy diferentes, que convergen en distintos pun-
tos, para atender a los requerimientos de cada situacion en particular, aprove-
char conocimientos v reflexiones acerca de las propias practicas de asesora-
miento (Brovelli 2000).
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FIG.2: GRAFICOS DE DIFUSION DE CONVOCATORIAS. ELABORACION FADU EN CASAVALLE

Se utiliza la metodologia que plantea lazana Guizzo (2021), en la cual fa-
vorece la apropiacion, a través de jornadas de socializacion y activacion tecno-
l6gica. La familia acompana el proceso de aprender haciendo —uniday vuelta,
con estudiantes y docentes—, y vuelca esas herramientas en el transcurso del
proceso de obra. En cada encuentro, de cada jornada, la familia progresiva-
mente se apropia, adapta técnicas y procedimientos a las condiciones de su
terreno, con sus particularidades. La aprehension en la ejecucion de los pro-
cedimientos constructivos posibilita el involucramiento de las familias en la
construccion, identificando su avance en cada etapa (Varin 2023).

Estrategias pedagogicas

Las diversas estrategias pedagogicas abordadas en la propuesta involucran la
participacion de estudiantes, vecinas, vecinos y docentes, se basan en la premisa
de enriquecer los procesos de ensenanza-aprendizaje y el dialogo de saberes.
Se toma como referencia el trabajo de Mingolla et al. (2011), quienes plantean
el concepto obra-escuela, donde la relacién entre la practica y la teoria son fun-
damentales para la formacién y perfeccionamiento de técnicas que habilitan un
construir colectivo. Esto implica una relacion mas estrecha entre la ciencia y la
sociedad para generar soluciones y aprendizajes basados en problemas.

La practica se enfoca desde la extension critica, la concepcion de la ecologia
de saberes (Santos, 2010) y desde la perspectiva de la educacion popular (Freire,
2002), donde se entiende que todas las personas sabemos, todos aprendemos vy
todos ensefiamos. Vale destacar el concepto de vinculacion tecnoldgica (Boldrini
et al. 2020), el cual incorpora la complementariedad de conocimientos y su re-
troalimentacién entre quienes desarrollan una tecnologia como sujetos activos.
Se busca recuperar los saberes anidados en los distintos espacios para de-cons-
truirlos, resignificarlos v recrear nuevos conocimientos (Tommasino y Rodriguez,
2011). El proyecto se desarrolla a través de encuentros en centros educativos
formales v no formales, asi como en espacios de practica comunitaria, (Huerta
Comunitaria Casavalle, la escuela 178y el Centro de Estudios Asociados).
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Para dar continuidad al proceso, se implementan diversas estrategias des-
tinadas a fortalecer la practica. Se buscan lineas de financiamiento y se estable-
ce colaboracion académica para enriquecer el proyecto. Se planifican acciones
dentro del marco de convocatorias para actividades en el medio de la Comision
Sectorial de Extension y Actividades en el Medio de la Udelar, lo que permite con-
vocar e integrar a estudiantes en accion para acompanar los procesos en el te-
rritorio vy dar sentido a las practicas académicas. Esto conlleva la construccion de
nuevos espacios pedagogicos de interaccion con otras, con una capacidad critica
para la produccién de conocimiento, abriendo asi nuevas posibilidades de cone-
xion con la tierra en un ambito académico que tradicionalmente ofrece escasas
oportunidades en esta area.

La estrategia de divulgacion y relacionamiento en el barrio incluye el acerca-
miento a los centros educativos de referencia en la zona, donde se ha interac-
tuado con ciento ochenta adolescentes de ciclo basico de secundaria y ochenta
estudiantes de los Gltimos niveles de primaria. En este contexto, se han realizado
talleres sobre el uso de la tierra como material de construccion, disefo y pintada
de murales con pinturas naturales, y se hainvitado a estudiantes y sus familias a
participar en los talleres de obra en las casas.

CONSULTORIO DE ATENCION A LA VIVIENDA

Y EL HABITAT EN LA EMERGENCIA 2020

Este dispositivo involucra la Ensefanza, la Extension v la Investigacion, ar-
ticuladas en los territorios de actuacion en la periferia montevideana. El Cavhe
realiza asesoramiento situado en atencién a las problematicas vinculadas al
habitat y la vivienda, con la participacion activa de actores sociales y sus redes
barriales, tanto para materializar la respuesta a la problematica abordada como
para generar procesos integrales mas alla de la intervencion concreta.

Los proyectos arquitectdnicos son resultado del asesoramiento técnico de
grupos operativos (constituidos por estudiantes de grado, posgrado, egresadas
y egresados de la carrera Arquitectura, docentes referentes técnicas y docentes
referentes territoriales) al colectivo de la Huerta comunitaria de Casavalle.

Se trabaja la construccién de la demanda (figura 3) en funcion de las necesi-
dades de los grupos o familias. Se realizan encuentros periodicos para los cuales
se producen piezas graficas que permiten la socializacion vy el dialogo sobre po-
sibles intervenciones y mejoras.

A través de intercambios de conocimiento, se debate la construccién de dis-
tintas tecnologias, considerando ventajas y desventajas, asi como las condicio-
nes climaticas, las capacidades v los recursos disponibles. Se acord6 trabajar con
la tecnologia constructiva con madera y tierra, conocida en Uruguay como fajina
o palo a pique, debido a su facil apropiacién por parte de la comunidad y su capa-
cidad para involucrar a hombres, mujeres, nifas y ninos en el proceso.

La tecnologia constructiva con madera v tierra utiliza una estructura maes-
tra con madera (bastidores de pino nacional tratado con CCA) y una estructura
auxiliar de bambd, aprovechando el cultivo silvestre de la zona. Los materiales
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CASO1 ﬁ
VIVIENDA NUEVA

. ﬂ _ 9

CASO 2

FIG. 3. ENCUENTROS Y ESQUEMAS, PRODUCCION DE ESTUDIANTES
EN EL MARCO DEL CONGRESO ARQUISUR 2022.

necesarios, como la madera, la tierra arcillosa y el cemento —para las cimenta-
ciones—, se obtuvieron a través de programas pUblicos y financiaciones a proyec-
tos universitarios, facilitando su acceso a la comunidad.

PASANTIA BIO CASA VA + ESPACIO DE FORMACION INTEGRAL:

TIERRA Y HABITAT

El proceso de construccion se enriguecid con actividades pedagogicas que
incluyeron la creacion de cartillas infograficas. Estas cartillas, elaboradas por es-
tudiantes de arquitectura como parte de actividades académicas, se convirtieron
en una guia esencial para los diversos procesos constructivos y el progreso de
las obras. Su diseno cuidadoso y su enfoque didactico facilitaron la ejecucién de
los proyectos en curso, y sentaron las bases para lareplicabilidad de la tecnologia
en el barrio, promoviendo la sostenibilidad y el crecimiento de la comunidad hacia
el futuro.
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FIG. 4: CARTILLA DE FAJINA Y CODIGO QR DE LINKTREE BIO CASA VA, ELABORACION PROPIA.

Se establecié una colaboracion con una cantera para adquirir arcilla y con
una cooperativa para obtener fibra de descarte en su produccion de paneles de
fibra de trigo prensada. Ademas, se propuso la utilizacion de bloques de tierra
alivianada con fibra de trigo (BTA) para la aislacion térmica del techo, las cuales
se produjeron en el marco de un intercambio territorial en el festival Modelo
Abierto®. Admitiendo su prefabricacion artesanal y contribuyendo asi a la efi-
ciencia energética de las viviendas.

El Espacio de Formacion Integral“ (EFI), permite consolidar un marco aca-
démico al que se nuclean practicas y actividades de ensefanza, investigacion y
extension. En este sentido, su permanencia en el tiempo posibilito la continui-
dad en el proceso de estudiantes de arquitectura y pobladores de la comuni-
dad local, desde la etapainicial, trascendiendo de estudiantes a colaboradores
y docentes de las propias practicas hoy en desarrollo.

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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Trayectos transitados por estudiantes:

» Talleres de profundizacion tecnolégica (componente tedrico), donde se trabajaron
conocimientos tedricos introductorios acerca de tecnologias constructivas con
tierra, desempeno de materiales y procedimientos. Se realizaron conversatorios
programados con invitados especialistas internacionales® acerca de las tematicas
a abordar.

» Jornadas en territorio (componente practico), donde se fomentd el dialogo con-
tinuo sobre las propuestas planificadas con el colectivo a partir del acompana-
miento vy gestion de las jornadas constructivas practicas. Se realizaron activida-
des en la Escuela n.° 178 de Casavalle en intercambio con estudiantes de 5° afio.

» Sedesarrollaron guias practicas de procedimientos para cada etapa que promue-
ven la autonomia de la comunidad. Las cartillas® elaboradas (Figura 4) en estas
instancias se corresponden con los siguientes procedimientos: Cimentacion, Bas-
tidores, Fajina, Bloques de Tierra Alivianada, Cubierta y Revoques.

ARQUISUR”: HABITAR LA TIERRA Y DIBUJAR CON TIERRA

En 2022 la practica® obtuvo el primer premio (Figura 5) en el XXV Congreso
Arquisur Didlogos Epistemolégicos en América Latina, en la categoria A Extension:
educacion en arquitectura y urbanismo, trabajos que incorporan el vinculo con la
comunidad y se desarrollan en el marco de actividades curriculares durante un lap-
so acotado dentro del ciclo académico. En este, se evalud que la metodologia,
las técnicas empleadas, la sistematizacion y divulgacion de los resultados se

ot ARQUISUR 2022 BIO CASAVA

N BA? D Ara. Jessh

ARQ WL PREMIO Extension ¥ Ar,
-‘:-’.\,-TJISUR L] Krajel

4, Llamado de autoidentificacion
a EFI, FADU, 2022.

5. Frédérique Jonnard (Fr) realizo
una conferencia sobre revoques
y terminaciones, mientras que
Fernando Cardoso (Br) realizd
una conferencia sobre pinturas
con arcillas.

6. https:/linktr.ee/
BioCasaVa?utm _source=qr_
code

7. Asociacion de Facultades
y Escuelas de Arquitectura
de Universidades Piblicas de
América del Sur.

8. «Bio Casa Va. Aportes para
una socializacion tecnologica
con técnicas constructivas que
utilizan materiales naturales en
Casavalle» - Jessica Mesones,
Claudia Varin, Belén Vila, Victoria
Garcia, Erika Krajci, Gabriela
Vazquez, Bruno Palumbo
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diferencian en términos de calidad. Los planteamientos técnico-constructivos
son eficientes y las estrategias bioclimaticas suponen incremento real en la
calidad ambiental de lo construido (Arquisur 2022).

En 2023, el Congreso se realizo en Uruguay y desde el Grupo Permanente de
Extension de Arquisur 2023y el equipo de FenC se coordinaron las practicas en
territorio. En estas se invit6 a las y los participantes a desarrollar practicas cons-
tructivas para acompanar procesos en movimiento que han logrado transformar
tanto las estrategias pedagogicas como las realidades en las que se involucra.

Se proponen, en este sentido, distintas actividades centradas en dos nodos
dentro del mismo territorio de Casavalle: Nodo 1: Minga - Habitar la tierra.y Nodo
2: Mural- Dibujar con tierra (ver Figura 6).

FIG.6: PRAC:I'ICAS EN EL MARCO DEL CONGRESO ARQUISUR, 2023.
ELABORACION PROPIA.

SINTESIS DE LAS INTERACCIONES REALIZADAS

En la Figura 7 se muestra el proceso realizado en la vivienda de Mary (vi-
vienda 1) y algunas actividades desarrolladas en la vivienda de Silvana (vivien-
da 2) que reflejan las diversas instancias de intercambio generadas en estos
cinco anos. A continuacién, en la Tabla 1 se presenta una sintesis de cada una
de las estrategias y procesos pedagogicos desarrollados previamente.

TABLA 1

SINTESIS DE LAS ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS DESARROLLADAS EN BIO CASA VA
CURSOS, TALLERES E INTERCAMBIOS REALIZADOS Y LA POBLACION INVOLUCRADA
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FIG.7: PROCESO DE CONSTRUCCION EN LA CASA DE MARY Y SILVANA - VARIN, 2023.

A

2020 Asesoramiento técnico y

Consultorio de Atenciéon a la Vivienda y el

8/5/4

codiseiio Habitat en la Emergencia (Udelar)
B 2021 Jornadas de acercamiento y FADU en Casavalle Actividad en el
capacitacién inicial a técnicas medio Comisién Sectorial de Extensién y
constructivas con materiales Actividades en el Medio (CSEAM)
naturales en Casavalle
B 2021 Pasantia # 1 Bio Casa Va FADU en Casavalle 15/ 4
C 2021 Practicas de obra Curso Disefo de Arquitectura con Tierra 20/4/2
D 2022 Modelo Abierto Fabriquita FADU en Casavalle Instituto de Tecnologias 575
de BTA Intendencia de Montevideo
[E 2022 Practicas de obra Curso Disefo de Arquitectura con Tierra 20/ 4
2022 Pasantia # 2 Bio Casa Va FADU en Casavalle 4/5/2
F 2022 Seminario Tierra en Casavalle FADU en Casavalle Instituto de Tecnologias 4/3/2
EFI Tierra y Habitat
G 2023 Practicas Arquisur FADU en Casavalle 120/5
2023 Recorrida didactica por obras Curso Disefio de Arquitectura con Tierra (44 pasajeros)
de tierra, Maldonado 7 vecines
34 estudiantes
3 docentes
H 2024 Practicas curriculares de FADU en Casavalle 8/2

extension
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Discusion

AUTOCONSTRUCCION Y SUSTENTABILIDAD

Desde una perspectiva sociologica y ambiental, el equipo comparte la mirada
que profundiza Enrique Leff (1994). Donde identifica la multicausalidad y la inter-
dependencia que mantienen los procesos de orden natural y social para desen-
lazar transformaciones socioambientales que devengan en objetivos de susten-
tabilidad. EI pensamiento complejo se instala desde las diversas disciplinas que
son necesarias para abordar estos problemas socioambientales. En este sentido

Las transformaciones ambientales futuras dependeran de la inercia o
transformacion de un conjunto de procesos sociales que determinaran
las formas de apropiacion de la naturaleza y sus transformaciones tec-
nolégicas a través de la participacion social en la gestion de sus recursos
ambientales (Leff 1986a en Leff 1994, p.2).

La transformacion del ambiente para la creacion del habitat, debera ser par-
te de una serie de interacciones entre la comunidad, los recursos disponibles y
los modos de produccion. Desde los anos 90, y con énfasis renovado reciente-
mente, se ha impulsado la autoconstruccion asistida con materiales naturales,
destacando su calidad medioambiental e integracion de practicas constructivas
ancestrales (Etchebarne y Ruétalo 2015). La utilizacion de materiales naturales,
es esencial en la blsqueda de la apropiacion, la conexion cultural y sus saberes
asociados.

La autoconstruccion con tierra, madera y fibras naturales, adquiere relevan-
cia a la hora de resolver el acceso a un espacio habitable o mejorar las condicio-
nes de un espacio construido. El alto nivel de involucramiento y participacion de
quienes autoconstruyen, debido principalmente a Ia relativa facilidad de su ma-
nipulacion y de aprehension que tienen estas tecnologias, son adecuadas en un
pais como Uruguay con una profunda cultura de la autoconstruccion (Mesones
et al. 2022). El adecuado asesoramiento a familias que autoconstruyen mejora
el desempefio de la vivienda y la vida en comunidad (Risso y Boronat 1992). De
tal modo, su apropiacion genera autonomia al momento de construir la vivienda,
ampliarla y mantenerla.

Asimismo, el contexto sociocultural supone desafios para el acceso a recur-
sos v tiempos para la ejecucion, lo que en muchos casos obstaculiza vy dificulta
la continuidad de los procesos, es en estos casos en donde se hace necesaria la
incorparacion de nuevos modelos de gestion para la produccion social del habitat
sustentable promovido por el estado.

En el desarrollo de la practica y sus procesos se entiende que la incorpora-
cion de metodologias participativas —para abordar situaciones de precariedad
habitacional- son posibles de implementar en otros escenarios. En este sentido,
la pregunta es si depende de la voluntad politica del gobierno central y/o desde la
generacion de comunidad y apropiacion de las localidades. Probablemente, am-

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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bos son necesarios. Tanto la voluntad politica para la generacion de lineamientos
generales que propicien v habiliten los espacios de intercambio con las comuni-
dades locales como la propia autogestion de quienes habitan las comunidades.

LA APROPIACION DE LA TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

CON MADERA Y TIERRA

Se identifico que la tecnologia constructiva con madera vy tierra es la mas
utilizada por personas que eligen autoconstruir su vivienda con materiales natu-
rales. Sumotivo es la facilidad de aprehension, la sencillez de montaje v la dismi-
nucién de tiempos de obra (Varin 2023).

Enla actualidad, las viviendas estan habitadas (Figura 8), aun asi sirven como
espacio para practicas relacionadas con la etapa de terminaciones como revo-
ques y pintura. Sin embargo, los espacios habitacionales alin no son suficientes,
lo que abre la posibilidad a nuevas exploraciones proyectuales para su mejora y
ampliacion, dada la cantidad de personas que las habitan y las habilidades adqui-
ridas por quienes residen.

Ademas, se promueve la movilidad y la participacion del colectivo vecinal en
eventos de difusion del proyecto en ambitos académicos y administrativos, re-
conociéndose como actores protagonistas del proceso. Esto ha profundizado el
intercambio mas alla del ambito productivo proyectual.

La construccion de comunidad se proyecta a través de la vinculacion tecno-
légica en otros posibles territorios desde la apropiacion del trabajo en conjunto
hacia la basqueda de la autonomia, con apoyo de material didactico —en este
caso, las cartillas—.

Como estrategia se pueden mapear diversos escenarios de oportunidad
para aplicar este tipo de metodologia, zonas a fortalecer, que adn construyen
con tierra, lugares que tienen acceso a los materiales, personas que tienen la
voluntad de autoconstruir y nuevas generaciones de habitat.

Luego de una modificacion normativa que promueve la forestacion, el pais
se encuentra con abundancia de productos derivados de la madera para pensar
el uso de esta para la construccion. Es asi, que en estos Gltimos cinco anos se
observa un interés creciente por la arquitectura en madera, presentada como
construccion sustentable, v el estado se encuentra impulsando diversos linea-
mientos para viabilizar su uso. Este interés reciente se aprecia como oportunidad
para promover la construccion con tierra como solucion habitacional.

CANASTA DE MATERIALES BRINDADAS

POR EL ESTADO Y MATERIALES NATURALES

Si el gobierno cambiara su actitud ante la vivienda, si recordara que una
casa es el simbolo visible de la identidad de una familia, su posesion ma-
terial mas importante v el testigo duradero de su existencia, que su falta
es unade las causas mas potentes del descontento civil y su posesion una
de las garantias mas efectivas para la estabilidad social, entenderia que
no hay nada que suponga mayor esfuerzo, consideracion, cuidado, tiempo
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y trabajo que la construccion de una casa en la que vivir. Reconocera que
uno de los mayores servicios que un gobierno puede prestarasu pueblo es
ofrecer a cada familia la posibilidad de construir su propia casa, decidir sus
caracteristicas en cada fase y sentir que una vez terminada sea la expre-
sion real de su personalidad (Fathy 1973/2021, p. 67).

La gran dificultad en este proceso aln son los mecanismos de acceso a los
materiales, ya que en las canastas ofrecidas por el estado no se encuentra dis-
ponible el material tierra arcillosa ni madera tratada. Sin embargo, las dificultades
han sido obstaculos que con gran esfuerzo se han logrado subsanar para lograr
los objetivos.

El acceso a la vivienda es un derecho universal de la poblacion vy una obliga-
cion del estado. Las politicas pdblicas no son suficientes para cubrirlo. Es nece-
sario construir voluntad politica para que las condiciones de acceso a la vivienda
y sus modelos de gestion alternativos se vuelvan accesibles.

Se hace urgente la incorporacion masiva de estas tecnologias constructivas,
enfoques epistemoldgicos y metodolégicos en los procesos de produccion so-
cial del habitat sustentable.

Conclusiones

Las concepciones vinculadas al buen vivir y la permacultura, se presentan
como la alternativa al modelo de desarrollo hegemdnico y proponen un cami-
no posible para la emancipacion en diversas escalas.

Luego de cinco anos de practicas asociadas a la linea de trabajo desa-
rrollada, se realizaron mas de 30 encuentros donde se involucraron mas de
100 estudiantes, decenas de docentes, vecinas y vecinos que permitieron re-
flexionar sobre la importancia y la pertinencia de las estrategias pedagogicas
y las metodologias utilizadas. En este sentido, las tecnologias constructivas
con materiales naturales representan una solucién integral y sostenible para
el desafio del acceso a viviendas dignas, ofreciendo beneficios econémicos,
ambientales y culturales significativos. Este proyecto ha demostrado la efec-
tividad de estas tecnologias al integrarlas en procesos participativos de vincu-
lacién tecnolégica y autoconstruccion con la universidad y la comunidad local.

Latransdisciplinariedad del enfoque utilizado, que integra diversas funcio-
nes universitarias en los territorios de intervencion, ha sido clave para el éxito
del proyecto. Esta integracion refleja la solidez del mismo, respaldada por la
experiencia acumuladay la relacion de confianza establecida con las v los resi-
dentes locales a lo largo del tiempo compartido en la comunidad.

Ladiversidad de herramientas utilizadas para el abordaje de las diferentes
etapas, da cuenta de la complejidad del contexto, el relacionamiento con el
medio v las relaciones sociales que se entretejen. En este sentido, las practi-
cas pedagogicas adquieren sentido y relevancia cuando la vinculacion tecnol6-
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gica se hace presente y tanto las familias como el equipo docente y estudiantil
adquieren conocimientos nuevos y una reflexion critica durante el proceso.

Los hallazgos vy contribuciones del proyecto resaltan la importancia de la
dimension temporal como un dispositivo de formacion integral que ha sido
fundamental para la divulgacion y anclaje territorial de la tematica. Las activi-
dades académicas vinculadas a las practicas en territorio y la retroalimenta-
cion de experiencias regionales aportan a las mejoras continuas de las expe-
riencias. La continuidad, avance y escalabilidad de la metodologia se proponen
mediante la blsqueda de nuevos espacios de oportunidad vy articulacion de
diversos actores (gubernamentales, municipales, locales).

Se destaca el compromiso ético de integrar estas tecnologias construc-
tivas en el abanico de posibilidades para la produccion social del habitat. Se
enfatiza la responsabilidad y el rol de la universidad en la produccion de co-
nocimientos para reconocer la validez de estas tecnologias como opciones
viables durante el proceso de asesoramiento, reconociendo su contribucién al
desarrollo comunitario y la importancia de su inclusion en politicas pablicas y
estrategias de intervencion urbana.

Nuevos modelos de gestion se hacen urgentes para mejorar y potenciar
procesos de produccion del habitat sustentables v facilitar el acceso a los de-
rechos desde un enriquecimiento tecnologico, social, cultural y ambiental.
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Resumen

La ensefanza del disefo esta en crisis. Luego de mas de 20 anos de incorpo-
rada, la tecnologia digital ain no ha sido integrada fluidamente a las rutinas
propias de la disciplina. En el caso de los profesores, mayoritariamente es
vista como un obstaculo —a veces como un adversario— para desarrollar los
métodos tradicionales de ensefianza. Por su parte, los estudiantes la utilizan
extensamente pero con objetivos meramente instrumentales. Lo que asegura
unavirtuosaintegracion de esta tecnologia es el pensamiento computacional,
que proyecta la problematica de la informacion a todo aspecto de la realidad,
mas alla del asunto especifico que estemos tratando. Los avances cientificos
y los logros tecnologicos a menudo implican un cambio en la cosmovision, en el
que los términos y conceptos no pueden ser traducidos completamente de un
paradigma a otro. Esto supone un desafio adicional que exige un acercamiento
alanuevarealidad que se instal6 a partir de la era digital.

Introduccion

Transitamos uno de los momentos «clave» de la humanidad. En sentido literal,
clave como episodio que traba firmemente el arco de la peripecia humana. Tres
procesos que mantenian una evolucion lentay darwiniana parecen acelerar su
paso e interactuar de manera vertiginosa: la realidad a través de la tecnologia,
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laidealidad a partir de la inteligencia humana, y la digitalidad subyacente en el
diseno evolutivo.

Se nos presenta una nueva realidad, la realidad expandida, con sus tres
escalas de muy distinto origen pero con fronteras cada vez mas difusas. La
mas antigua es lo real, que implica objetos fisicos que trascienden largamente
la existencia humana en tiempo y espacio durante 13.800 millones de anos,
la edad del universo detectada mediante la radiacion cosmica de microondas.
Por otro lado, lo ideal emerge mas recientemente de procesos mentales cons-
cientes e inconscientes que nos han acompanado a lo largo de unos 300.000
anos en buena parte de nuestra experiencia evolutiva. Luego, lo digital, un re-
cién llegado que en los Ultimos 60 anos ha impactado rapidamente en todos
los aspectos de la vida. El inicio de la era digital es controvertido, pero tomare-
mos el concepto de computadora personal como su disparador principal.

Finalmente, el codigo que subyace en cada uno de los tres campos: la infor-
macion. \liene en tres formatos: cudntica, desde el nivel c6smico al subatémico;
genética, en su version evolutiva de la materia viva; y algoritmica, fundamento
Gltimo de todo el despliegue material e inmaterial de la digitalidad. Las triadas
principal, humana e informacional seran las protagonistas de esta aceleracion,
implicitas en el desarrollo evolutivo de la tecnologia.

La tecnologia a través de la humanidad

La eventualidad de una disyuntiva por una posible competencia entre habili-
dades naturales (inteligencia humana) vy artificiales (tecnologia humana) no es
una circunstancia nueva. Por el contrario, cuenta con varios siglos de enfren-
tamiento, a veces soterrado, otras veces declarado.

Durante el Renacimiento era coman interpretar la vida y los procesos bio-
l6gicos en términos mecanicos. Esa tendencia reflejaba una fascinacién por las
maquinas y por la tecnologia emergente, que afectaba el pensamiento de la
época. Lanaturaleza eravistaatravés delalente de lainvencion y considerada
similar a las creaciones mecanicas: la vida como alegoria de la maquina.
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René Descartes en su Tratado del Hombre recurrio a la analogia mecani-
ca para explicar el funcionamiento dinamico del cuerpo humano, comparando
musculos y tendones con muelles y resortes, y la de sus sistemas organicos
con un reloj o un molino. De manera similar, el cientifico Robert Boyle veia el
despliegue del universo como «un gran mecanismo de relojeria».

El escritor y pensador del siglo XIX Samuel Butler, por su parte, reflexioné so-
bre la factible relacion conflictiva entre las maquinas vy la naturaleza humana, pero
invirtiendo la metafora: la maquina como alegoria de la vida. En su carta de 1863
a un periodico neozelandés, titulada «Darwin entre las maquinas», instalé la idea
de que los artefactos evolucionan de manera analoga a las especies naturales.

Proponia una pugna con la tecnologia, que hacia recordar al ludismo de
principios de ese siglo, pero cambiaba el argumento laboral de aquel movi-
miento por el existencial. Utilizando la premisa biolégica, Butler afirmaba que
las maquinas, especialmente las autonomas —que parecian respirar, latir y
prosperar— también crecian y se reproducian con el tiempo mediante la in-
vencién y la innovacion humanas, de manera similar a las especies biologicas
que evolucionan por medio de la seleccién natural. Escribia en su carta:

[...] nos parece que nosotros mismos estamos creando nuestras propias
sucesoras; dia a dia estamos haciendo que su organizacion fisica sea cada
vez mas bellay delicada; cada dia estamos dandoles mas poder, y les otor-
gamos ese poder autorregulado y autoactuante, que sera para ellas lo que
el intelecto ha sido para la raza humana, mediante todo tipo de artilugios.
Con el paso del tiempo nos daremos cuenta de que nosotros nos habre-

mos convertido en la raza inferior!

Las maquinas estaban destinadas a volverse cada vez mas complejas y
sofisticadas, y eventualmente podria llegar el momento en el que superarian a
lainteligencia que las creo. El éxtasis inicial por el potencial de los dispositivos
mecanicos daba paso al desencanto y luego a la oposicion.

Ya en épocas modernas, Alan Turing investigd los mecanismos de la inteli-
gencia humana —luego llamada metacognicion— en un intento por extrapo-
larla alas maquinas pensantes. Pasada la mitad del siglo XX, esa preocupacion
se volvio mas patente con el inicio de la era digital.

Mientras no fue posible implementar la tecnologia necesaria para vincu-
larla con el conocimiento cientifico correspondiente, numerosas narrativas de
ciencia ficcion pautaron este debate. Es el caso de Frank Herbert con la novela
épica Dune (1965), en la que se refiere a una «yihad butleriana» como una re-
volucion violenta contra las maquinas pensantes, que drasticamente desem-
boco en su prohibicion, formulada como mandamiento biblico: «No construiras
una maquina a semejanza de la mente humana».

Donna Haraway presente la version optimista y contemporanea del dile-
ma tecnolégico en su Manifiesto ciborg, en el que postula el ciborg no como
objeto terminado sino como metafora superadora de las limitaciones que

1. Butler, S. (1863). Darwin
entre las maquinas, The Press,
Nueva Zelanda, 2.
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conllevan las categorias tradicionales: masculino-femenino, organismo-
maquina, humano-animal, vivo-inerte. La autora afirma:

la maquina no es una cosa que deba ser animada, adorada v dominada,
pues la maquina somos nosotros, y nuestros procesos son un aspecto de
nuestra encarnacién. Podemos ser responsables de maquinas, ellas no
nos dominan, no nos amenazan. Somos responsables de los limites, so-

mos ellas...?

No se puede analizar esta disyuntiva sin reconocer que el entorno tecno-
l6gico instala valores que estaban presentes en la sociedad aun antes de que
aquel los hiciera emerger. Asi como la revolucion industrial y la termodinamica
se potenciaron mutuamente, lo mismo esta sucediendo entre la revolucién di-
gital y el complejo tecnosocial contemporaneo. Gilles Deleuze y Claire Parnet
afirmaban que «las herramientas presuponen siempre una maquinga, y la ma-
quinga, antes de ser técnica, siempre es una maquina social... que selecciona o
asigna los elementos técnicos empleados».

Existe una tecnologia humana antes de que exista una tecnologia mate-
rial. Como plantea Leonardo Ordénez, «los sistemas tecnologicos funcionan
como redes complejas, las cuales abarcan elementos procedentes de dis-
tintos tipos de tecnologias —pasadas y actuales— vy estan articuladas a
entornos sociales y naturales con los que guardan mdltiples relaciones de
retroalimentacion».

La tecnologia a través de la digitalidad

La incipiente inteligencia artificial o IA (tecnologia) v la fisica cuantica (ciencia)
significaron dos emergencias notables del segundo cuarto del siglo XX, deve-
nidas luego paradigmas. Corresponde destacarlas también como germende la
convocatoria de los equipos cientificos mas importantes del siglo, enfocados
hacia un objetivo preciso.

Elservicio de inteligencia britanico recluto secretamente a miles de perso-
nas de laciencia, la criptografiay la técnica —Ila gran mayoria mujeres— en las
principales universidades britanicas, lideradas por Alan Turing y Dillwyn Knox.
Su objetivo fue neutralizar las comunicaciones cifradas del Eje y, con ello, pre-
ver los movimientos, detener su avance, salvar vidas vy finalizar anticipada-
mente la guerra.

Este formidable esfuerzo de inteligencia y tecnologia humanas dio sus
frutos: en relativamente poco tiempo (diciembre de 1942) fue posible romper
el cédigo Enigma, para lo que se conté con la ayuda de laingenuidad del proto-
colo nazi, que agregaba frases previsibles en los mensajes cifrados, aportan-
do datos Gtiles que reducian la cantidad de combinaciones necesarias para su
desciframiento.
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Ladecision de recurrir a un asistente sintético fue el primer paso necesario
para el posterior desarrollo de la IA.

En el segundo caso, la fisica cuantica orienté el proyecto Manhattan (1942-
1946) a partir de una coordinacion cientifica muy calificada, liderada por Robert
Oppenheimer. Parte de ella fue reclutada en los paises luego derrotados, en
particular Alemania e Italia. El objetivo principal del proyecto fue aplicar el cono-
cimiento cientifico acumulado en la primera mitad del siglo —especialmente en
mecanica cuanticay fisica nuclear— en la fabricacion de artefactos de destruc-
cion masiva que pudieran cambiar el rumbo de la guerra por su efecto disuasivo.

La preocupacion inicial de Albert Einstein por lograr un equilibrio bélico
global capaz de contrarrestar los amenazantes avances en materia nuclear
por parte de la comunidad cientifica alemana dio paso a una carrera frenética
por desarrollar bombas nucleares de fision. Comenzaba a correr el «reloj del
Apocalipsis».

La original intencion neutralizadora se transformo en una aceleracion de
la carrera nuclear, que «calentd» la Guerra Fria (1947-1991) entre las dos po-
tencias emergentes de la Segunda Guerra Mundial v en un escalamiento en
cuanto al peligro inminente de un «invierno nuclear».

El momento culminante de esa contienda fue la «crisis de los misiles», en
octubre de 1962. El desenlace apenas evitado de una guerra nuclear se saldé
con unatensa treguay concesiones reciprocas. La aguja del reloj del Apocalip-
sis retrocedi6 de siete a doce minutos para la medianoche.

Este fragil equilibrio impulso el tercer proyecto de escala mayor: |a carrera
espacial (1955-1975), que encauz6 aquel frenesi bélico hacia un objetivo —en
principio— pacifico. La competencia se considerd terminada cuando la supre-
macia necesaria para llegar a la Luna fue ampliamente demostrada por Esta-
dos Unidos y ambas agencias espaciales (NASA y Roscosmos) comenzaron a
colaborary allevar adelante misiones conjuntas.

Décadas después, se declararon terminadas las pruebas nucleares rea-
les, gracias al desarrollo de software computacional aplicado a la simulacion
de eventos nucleares que no se explican con la légica tradicional, sino con el
pensamiento complejo dedicado a los sistemas complejos.
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Estos tres proyectos multitudinarios, separados entre si por algunas dé-
cadas y sin proponérselo explicitamente, cambiaron dramaticamente nuestra
aproximacion a la realidad, incorporando la presencia —a veces intimidan-
te— vy la consecuencia —a veces devastadora— de la escala atomica, pero
también la trascendencia del uso de la informacion mediada por dispositivos
tecnologicos como base de la digitalidad contemporanea.

Elimpacto que provoc6 en el imaginario colectivo fue brutal, alimentando
una nueva oleada de fascinacion, escepticismo y temor hacia esta nueva for-
ma de inteligencia, melliza virtuosa o gemela perversa de la humana.

Es muy probable que el uso estratégico de la IA se transforme en el nuevo
argumento de equilibrio global del siglo XXI.

La evolucion a través de la tecnologia

La contribucién de Charles Darwin a la «sintesis evolutiva moderna» propor-
cion6 un marco unificador que integro seleccion, variacion y adaptacion, con-
ceptos aplicables a cada escala de la realidad.

A fines del siglo XX las corrientes evolutivas en lo genético y en lo tec-
nolégico comienzan a entrar en resonancia. Richard Dawkins ve la genética
como el motor fundamental de la evolucion biolégica, donde los genes actian
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para asegurar su propia supervivencia. Ray Kurzweil, por su parte, observa
un patron similar en el avance tecnolégico, donde la acumulacién de innova-
ciones conduce a un crecimiento exponencial provocando transformaciones
radicales.

La tecnologia transita la fase exponencial de evolucién, una idea central
que sustenta la teoria de la «singularidad tecnologica». Todo apunta a que es-
tamos aproximandonos a un momento en el que la |A superara a lainteligencia
humana, lo que resultara en rapidos cambios en la sociedad vy la tecnologia
nunca antes experimentados.

La evolucion aplicada al codigo genético va acompanada de un incremento
de la complejidad. Lo mismo ocurre en el campo de la tecnologia: la evolucién
conllevaun manejo de lainformacion de mayor nivel, aunarealidad «mas real».

Este proceso en si mismo no significa necesariamente un grado superior
de complejidad en las preguntas que nos hacemos, pero si de mejores res-
puestas a las mismas preguntas.

Segln Max Tegmark, el proximo estado de la evolucion se llamaria vida
3.0, habiendo transcurrido una extensa vida 1.0 de 4.000 millones de anos
(estado biolégico) v una considerable vida 2.0 de 300.000 anos (estado cul-
tural), de la que somos protagonistas principales. La vida 3.0 (estado tecno-
l6gico) se espera para avanzado este siglo o durante el préximo, motorizada
porlalA.

La digitalidad a través de la evolucion

Samuel Butler se adelanté un siglo y medio a las discusiones contemporaneas
sobre la pertinenciadelalAy laamenaza de la singularidad tecnolégica, pero la
moderna yihad butleriana ya no se justifica. Como veremos, la maquina sigue
siendo nosotros.

Segln Mariano Sigman y Santiago Bilinkis,

la IA esta indefectiblemente relacionada con lo humano. Hereda nuestros
rasgos cognitivos, las distintas miradas, los aciertos y confusiones, los
sesgos. Resuena con nuestra curiosidad y con el deseo de saber y conocer.
Y por eso, desde su primera expresion ha sido una buena companera en

una capacidad idiosincraticamente humana.?

Durante la segunda mitad del siglo XX, laimplementacion de la A no habia
evolucionado a la par de las otras aplicaciones y parecié estancarse como una
curiosidad meramente académica. El desarrollo de redes neuronales artificia-
les sobre labase de estructuras jerarquicas de capas sucesivas con niveles de
abstraccion creciente implicaba la capacidad de procesamiento en paralelo,
posibilidad que fue alcanzada varias décadas después, sacando a la IA de su
letargo.

3. Sigman, M., y Bilinkis, S.
(2022). Artificial. La nueva
inteligencia y el contorno de lo
humano. Debate. Pag. 49.
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Los procesadores modernos ya pueden trabajar en forma paralela, detectar
patrones y atributos, y ademas pueden incorporar el crecimiento exponencial, re-
plicando su propia manera de funcionar pero agregando el aprendizaje progresivo.

Como bien lo entendi6 Jorge Luis Borges en «Funes el memorioso», lainte-
ligencia no es una cuestion de pura memoria, sino de seleccionar los patrones
caracteristicos vy de descartar los irrelevantes. «Pensar es olvidar diferencias,
es generalizar, abstraer».

La IA también puede ser puesta a operar de manera inversa: en vez de ir
«subiendo» en abstraccion a partir de atributos basicos, puede ir «bajando»
desde patrones de mayor nivel hasta llegar a un resultado que no se corres-
ponde con ninguno de los datos que se usaron en el camino ascendente. Estas
creativas redes neuronales son las utilizadas en el disefio generativo.

Siademas conseguimos poner en oposicion dos redes neuronales, de ma-
nera que una genere mientras que la otra descarte, se llega a las redes gene-
rativas adversariales (GAN). Este preentrenamiento o iteracion virtuosa logra
ir aprendiendo, minimizando los errores a medida que avanza.

Esta forma de trabajo es analoga a la manera como acciona la todavia
experimental computacion cuantica, con numerosos estados superpuestos e
inestables, controlados por laredundancia del entrelazamiento, compensando
de esa manera la propension al error de estos sistemas.

Mas recientemente, aparecio un nuevo algoritmo llamado «transforma-
dor» que, aplicado al lenguaje, logra asignar cierta jerarquia a las palabras en
relacion con el contexto, en funcion del grado de «atencién» que exigen.

El aprendizaje profundo ha sido fundamental para el avance de muchas
areas dentrodelalA, incluyendo el reconocimiento de la voz, el procesamiento
del lenguaje natural y el reconocimiento de la forma.

La proxima evolucion de la actual «inteligencia artificial débil» —que esta
disenada y capacitada para una tarea especifica— sera la «inteligencia artifi-
cial general» (IAG), que tendra la flexibilidad y adaptabilidad para realizar cual-
quier tarea intelectual que un humano pueda hacer.

Conclusiones

La frase atribuida a Richard Feynman, «jcallate y calculal», sugiere irénica-
mente que el enfoque crucial radica en la capacidad de predecir resultados,
dejando en segundo plano la explicacion plausible de los fendmenos.

Las teorias explicativas, por otra parte, van mas alla de su validacion par-
cial o definitiva: son un respaldo para poder actuar en el mundo con cierto gra-
do de responsabilidad, evitando la adhesion acritica al «éxito facil» que aporta
la tecnologia de turno.

Losavances en el conocimiento del siglo XX revolucionaron la forma de en-
tender larealidad en ambitos muy alejados del cerco cotidiano. Al combinar las
cuatro corrientes informacionales (evolutiva, cuantica, computacional y epis-
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temolégica) obtenemaos un marco explicativo que abarca una amplia gama de
fendmenos biolégicos, fisicos, tecnoldgicos v cognitivos, proporcionando las
herramientas para entender y manipular esta realidad expandida de maneras
que antes eran inimaginables.

Revisando a Manuel Castells, esta nueva realidad podra ser la «tecnologia
de lalibertad» que transformara la idealidad objetiva en la «cultura de la auto-
nomia», una vision de la sociedad mas descentralizada y participativa habili-
tada por la tecnologia. Habra que estar atentos también a sus desafios. Segln
Castells, la sociedad red es a la vez la sociedad de los logros tecnolégicos v
médicos y la marginacion de grandes sectores de la poblacion, que el nuevo
sistema ha vuelto irrelevantes.

Siguiendo la metafora mitologica que utiliza Laura Tripaldi, las tecnologias
futuras deberian ser como los hilos de Ariadna (informacién) que ayudaron a
Teseo anavegar por el laberinto de Creta (realidad) de manera segura. Evitar la
soberbia excesiva de Icaro (digitalidad) y la ansiedad desmedida de Prometeo
(idealidad) sera la estrategia indicada. Aprendiendo de errores anteriores, es-
tas tecnologias deberian ser astutas, escurridizas, sutiles y capaces de armo-
nizar con los vericuetos de nuestra realidad. Deberan contemplar la comple-
jidad como un todo, eludiendo la tentacion de responder mediante instancias
reduccionistas.

Sadie Plant argumentaba que «las imagenes textiles nunca se imponen
sobre la superficie de la tela: sus patrones siempre emergen de una matriz
activa, implicita en lared, que las hace inmanentes a los procesos de los cuales
emergen».

Bienvenidos nuevamente a este intrincado mundo. No es necesario en-
tenderlo para actuar sobre la realidad, pero el solo intento de hacerlo ya es
gratificante.

Recientemente hemos aprendido eso. Lo llaman poiesis, |a etapa final del
transito que lleva del no ser a ser.

Somos la maquina para lograrlo.

——
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El modelo matérico como estrategia
didactica transversal en la ensefnanza
de proyecto
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Resumen

Trabajar a escala 1:1 en los cursos de proyecto implica invertir el modo tra-
dicional de produccién de conocimientos, privilegiando el campo experimen-
tal y la base empirica respecto del campo especulativo y de representacion.
Este modelo de ensefanza-aprendizaje se encuentra dentro de un conjunto
de experiencias académicas enmarcadas en una linea de reflexiones teoricas
y proyectuales que han reivindicado, desde hace un tiempo, la necesidad de un
pensamiento dispuesto a fabricar «cosas» en lugar de permanecer al margen
de estas. Un modelo que utiliza la materia v el estudio de sus posibilidades
como estrategia didactica para ensenar vy aprender proyecto. En estos ensa-
yos los estudiantes experimentan directamente la complejidad de los proce-
sos involucrados en un proyecto arquitecténico, desde la primera idea hasta
su construccion. Trabajan colaborativamente, formando equipos de trabajo y
asumiendo colectivamente laresponsabilidad v las consecuencias de su accio-
nar en el espacio. Aprenden también a hacer frente a presupuestos reducidos,
cronogramas ajustados y problemas inesperados v, lo que es mas importante,
se enfrentan a la friccion que generalmente ocurre cuando los proyectos se
convierten en realidad construida.
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1. Fue un reconocido
profesor, investigador y autor
en el ambito de la educacion.
Schon se destaco por su
enfoque en la teoriay la
practica en la formacion de
profesionales. A lo largo de
su carrera hizo importantes
contribuciones a la educacion,
especialmente en el campo
de la educacién superior y la
formacion de profesionales.
Cabe mencionar que la
ensefianza de la arquitectura
no estuvo teorizada hasta los
aportes hechos por Donald
Schén en la década de 1970;
desde entonces sus ideas
pedagogicas sobre teoria

vy practica del aprendizaje
han sido dominantes en la
formacion de profesionales.

2. El Taller Danza es una
de las nueve catedras de
Proyecto de Arquitectura
y Urbanismo que tiene la
Facultad de Arquitectura,
Diserio y Urbanismo de la
Udelar.
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El modelo matérico

Donald Schon' propuso hace medio siglo tomar como ejemplo el aprendizaje en
los talleres de arte y masica para mejorar la formacion de los futuros profesio-
nales en general. Sostenia que los talleres eran los lugares por excelencia para la
formacion de profesionales reflexivos. Estos no solo han adquirido una serie de
conocimientos desde la teoria, sino de profesionales a quienes les fuera posible
enfrentarse a situaciones inesperadas v a las incertidumbres propias de la reali-
dad v, por ende, del mundo de la practica profesional.

Al analizar la manera como se forma un artista plastico, Schon encuentra
que el futuro artista comienza su formacion haciendo, experimentando y explo-
rando técnicas al lado de un «experto», alguien mas experimentado que lo guia
en el proceso de aprendizaje. Esos laboratorios de «bajo riesgo» donde el estu-
diante puede experimentar soluciones son el ambiente en que se reconstruye
el saber de modo dinamico y permanente. El docente cumple de esta manera
la funcion de iniciacion del novato en el campo profesional y lo acompana en el
proceso para que vaya comprendiendo de modo directo y experimental los pro-
blemas concretos del oficio (Schon, 1992).

Mirada desde esta perspectiva, la ensenanza de la arquitectura no se con-
cibe solamente como un acto de transmision de conocimientos direccional,
controlable, estable y voluntario. Es también un espacio donde lo irrepetible v lo
irrepresentable aparecen, donde no solo un saber pasa de un maestro a un es-
tudiante, sino que es un acto donde se puede hacer presente un saber que antes
ambos desconocian. Es por eso que se parte de la experiencia como plataforma
de conacimiento y aprendizaje.

Si pensamos en el proceso de aprendizaje del artesano, podemos observar
ciertas similitudes. El maestro ensena al discipulo sus habilidades vy secretos
conseguidos a lo largo de su propio desarrollo (Sennett, 2009). Este analisis lleva
a pensar que el arquitecto aprende a proyectar de igual manera, de la mano de
«maestros» que han transmitido sus formas de entender y resolver la realidad
planteada. Esta metodologia, a su vez, se ve marcada por la experiencia directa
no solo con los objetos, sino también con los materiales que los conforman como
estrategia de representacion, proceso por el cual se van adquiriendo habilidades
en el desarrollo proyectual y también en la manipulacion de distintos materiales
como forma de aproximacion al proyecto.

Inspirados en esta forma de ver la arquitectura, surgen los ensayos 1:1 en el
marco de los cursos de primer ano del Taller Danza.? Se trata de ejercitaciones de
ocho semanas de duracion en las que los proyectos son ideados, desarrollados,
gestionados vy construidos colaborativamente, en distintos espacios del territo-
rio, estableciendo dialogos y trabajando en coordinacion con distintas institucio-
nes que se han sumado a las propuestas (figura 1).

Estos talleres se han valido de un modelo matérico para operar con la reali-
dad. Una forma de aproximarse al proyecto de arquitectura que parte del cono-
cimiento sobre los materiales y sus propiedades fisicas. Un aprendizaje basado

TEXTOS DE TECNOLOGIA
MATERIA

IMAGEN 1: ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DEL TALLER DANZA ESTUDIANDO LOS PLANOS
PARA ENSAMBLAJE DE ORION EN LA PLAZA ZABALA. FOTO: MARCOS GUIPONI.

en la experiencia, en lo manual y en lo empirico. Es por eso que al observar las
magquetas de trabajo de los estudiantes podemos ver madera, hierro, chapas oxi-
dadas, cuerdas, telas de malla sombra y otros tantos materiales que se usaran
luego para construir esos proyectos en los talleres 1:1.

Pablo Manuel Millan en Mds alld de la imagen. La arquitectura del artesano dice
respecto de la relacion del disenador con la materia:

Tanto el artesano como el arquitecto necesitan desarrollar relaciones especi-
ficas entre el pensamiento v la creacion, entre la idea y la ejecucion, la accion
y la materia, el aprendizaje y la técnica, la identidad propia y la obra sobre la
que esta se prayecta, en definitiva, entre la idea y el ejercicio de proyectacion.
(Millan, 2015, p. 42)

Estos talleres han manejado, a lo largo de mas de una década, distintas hip6-
tesis y estrategias sobre como operar con el proyecto y la materia. No obstante,
podemos establecer, a efectos de hacer un relato mas didactico, que los proyec-
tos 1:1 que se han realizado en el curso se pueden esquematizar en dos grandes
familias tematicas: la de las uniones y la de los ensambles.
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3. Battista Alberti, Leon
(1452). Re Aedificatoria. Lib.
|, Cap. I.
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Acerca de las uniones y ensambles

En el tratado De re aedificatoria, en 1450, Leon Batista Alberti define nuestra pro-
fesion de la siguiente forma:

[...] el arquitecto (architectore) sera aquel que con un método y un proce-
dimiento determinados y dignos de admiracion haya estudiado el modo de
proyectar en teoria y también de llevar a cabo en la practica cualquier obra
que, a partir del desplazamiento de los pesos y la unién y el ensamble de
los cuerpos, se adecue, de una forma hermosisima, a las necesidades mas

propias de los seres humanos.?

Hoy esta definicion sigue teniendo validez, al menos en todo aquello que
refiere al oficio de proyectar y construir edificios, que es aquello que se espera en
gran parte de un arquitecto.

Esta afirmacion del maestro italiano sirve para introducir un tema funda-
mental en la didactica proyectual de los talleres a escala real, que refiere a «la
unién y el ensamble de los cuerpos». Uniry ensamblar son dos verbos que pare-
cen mediar entre la materia y la arquitectura, lo que se comprueba consultando
el diccionario que define unir en su primera acepcién como «juntar dos o mas
elementos distintos para formar un todo». Esta condicion lleva a pensar en ma-
teriales que deben trabajar en conjunto para conformar una estructura, definida
a su vez como «conjunto de relaciones que mantienen entre si las partes de un
todo». La tematica de las uniones es trabajada principalmente en las ejercitacio-
nes 1:1 realizadas con madera, en las que la accion de unir las distintas piezas es
una parte importante del desafio de la ejercitacion.

Alberti también se refiere a la palabra ensamble, sustantivo relacionado con
el verbo ensamblar, que la RAE consigna con el significado de «combinar varios
elementos de manera que ajusten entre si perfectamente». Utilizaremos esta
acepcion para referirnos a aquellos procesos proyectuales-constructivos de las
ejercitaciones 1:1 en los que una serie de piezas estandarizadas, que forman par-
te de un sistema, pueden ensamblarse para componer diversas construcciones.

En cualquier caso, en arquitectura la accion de unir o ensamblar tiene al de-
talle como protagonista, es este tipo de pieza grafica la que da cuenta de los
encuentros. Esta representacion se vuelve necesaria cuando dos partes deben
unirse, cuando dos materiales necesitan una articulacion constructivamente 16-
gica, cuando dos partes de un edificio necesitan una conexion o cuando dos con-
diciones arquitectonicas aparentemente irreconciliables necesitan mediacion.
Esta légica de pensamiento es importante para la arquitectura desde la pers-
pectiva de la construccion, recurriendo a un conocimiento mas profundo de los
materiales que desembocan en buenas practicas constructivas.

Es asi que los detalles constructivos se vuelven inseparables de la didactica
en las ejercitaciones a escala real. No existe la posibilidad de obviar la solucion o
encuentro entre dos o mas partes. Para ello necesariamente se debe recurrir a

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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IMAGEN 2: PROCESO DE TRABAJO DE ESTUDIANTES DE PRIMER ANO CON MODELOS Y PROTOTIPOS
PARA DISENAR LAS UNIONES EN MADERA. FOTOS: MARINA CABRERA

herramientas de anticipacion que den cuenta de ese encuentro entre dos mate-
riales iguales o diferentes. Es ahi donde los detalles constructivos primero v los
prototipos después juegan un rol fundamental, volviéndose parte medular del
ejercicio (figura 2).

Uniones

Para referirnos a las uniones haremos referencia a las ejercitaciones del curso de
primer ano con construcciones a escala real en madera. Como breve introduccion
cabe aclarar que el taller se desarrolla en ocho semanas de trabajo en mesas.
Las primeras seis se dedican a proyectar las distintas propuestas desarrolladas
por los estudiantes y las Gltimas dos se destinan exclusivamente a la produccién
de los componentes v a su montaje en sitio. La consigna de la ejercitacion es
simple y consiste en proyectar un espacio que debe verificar dos restricciones:
utilizar menos de 300 alfajias de 2" x 1" de 3,3 m de longitud y obedecer a un
uso predeterminado (sentarse, mirar, cubrirse, descansar o cualquier otro que
se entienda pertinente en el lugar). La operativa del taller consiste en desarrollar
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provectos de forma escalonada, pasando de disefar, en una primera instancia,
24 proyectos simultaneamente en equipos de cuatro estudiantes, para luego
seleccionar entre ellos seis proyectos finalistas que se construiran con 1.800 al-
fajias de madera de pino.

La metodologia utilizada es |a ejercitacion practicamente exclusiva en mo-
delos tridimensionales. En una primera instancia se utilizan modelos analogicos,
maquetas en madera a escalas 1:25 y 1:10, para luego empezar a utilizar, en
simultaneo, modelos digitales. Una vez definido el proyecto, se procede al trabajo
en escalas 1:2y 1:1 de algunos componentes y sus encuentros. Estos prototipos
a escalareal permiten al estudiante ensayar la capacidad portante de las uniones
asi como su diseno, entendiendo los detalles constructivos como parte esencial
del proyecto arquitectonico.

La madera es un material excepcional para construir, pero también para
ensenary aprender a proyectar. El uso de la madera es especialmente adecua-
do para ensayar y reflexionar acerca de una gran diversidad de temas de dise-
noy construccion. Al mismo tiempo es un material que permite generar estra-
tegias didacticas que facilitan el aprendizaje por su caracter extremadamente
ladico. Es un sistema constructivo que esta constituido por piezas, gran can-
tidad de encuentros y discontinuidades. Uniones que en el caso de la conexion
de madera con otra pieza igual, la mayoria de las veces, termina resolviendo
el conflicto la pieza metalica que trata de conciliar. Generalmente son pernos,
clavos, platinas, bulones, varillas roscadas y tuercas las que resuelven la cone-
xion de dos piezas de madera que deben encontrarse para conformar una de
mayor tamano. Esto determina que inevitablemente se deba recurrir al detalle
de union para conformar una estructura, y esto, a su vez, requiere cantidad de
planos y graficos para contemplar la gran variedad de situaciones que se pre-
sentan al trabajar con encuentros en madera. Esto es realmente importante
en la didactica, pues la documentacién que se genera se vuelve fundamental
para construir los objetos. Al decir del arquitecto chileno José Cruz:

Digamos que el 99% de los planos que hacemos los arquitectos son para
dar cuenta de una discontinuidad, porque si una obra fuese absolutamente
continua, si no tuviera ninguna discontinuidad, se podria hacer practica-
mente con un solo plano. Cai en la cuenta de esto al empezar a trabajar
con madera, percatandome [de] que el nimero de planos se multiplicaba
porque la construccioén en madera es basicamente una pura discontinui-
dad. (Cruz, 2012, p. 18)

Multiples piezas a unir y, por tanto, mdltiples encuentros que resolver. Es
eso lo que aumenta la cantidad de planos, porque se hace necesario registrar y
componer estas discontinuidades, convirtiendo el ejercicio de disenar y construir
en madera en una actividad extremadamente didactica y formativa. Un objeto
que se arma por partes implica una serie de recaudos que se convierten en las
instrucciones de armado.

TEXTOS DE TECNOLOGIA
MATERIA

Otro tema relevante del sistema en madera es la reversibilidad. Es un siste-
ma lo suficientemente abierto para permitir pensar en la posibilidad de transfor-
macion. En la madera no se da el acto de demolicion, al menos no con la gravita-
cién que ese término supone en la construccién en hormigén o en la albanileria.
No se demuele en madera: se desarma para volver a armar. Por eso, armar, des-
armar y rearmar hablan de reversibilidad. Esta caracteristica también reafirma el
caracter didactico que destacamos de estos ensayos: mas alla de la anticipacion
dada por la etapa de proyecto y los recaudos graficos, es posible también «la
reflexion en y durante la accion» (Schon, 1992), que permite hacer los cambios
que se estime necesarios durante el proceso. Digamos que se dibuja, se prueba,
se verifica y se rectifica.

El uso de alfajias permite ensayar una hipotesis y rapidamente realizar los
modelos tridimensionales que permitan verificarla o descartarla. Por ejemplo, se
puede cortar y unir facilmente piezas de escasa longitud con bulones, tornillos
o clavos, lo cual permite obtener protatipos en cuestion de minutos. La ventana
de tiempo entre la ideacion v la verificacion es corta; esto es estimulante para
el estudiante y lo alienta a ensayar distintas hipétesis para dar respuesta a una
solucion concreta. Ademas, por sus caracteristicas, el material no requiere el uso
de equipos sofisticados para ser modificado y esto hace que sea mas accesible
para la mayoria de los estudiantes, de tal manera que se logra un porcentaje
importantisimo de involucramiento directo durante el proceso.

Otra de las ventajas es que se trata de un material que puede ser represen-
tado de forma extremadamente fiel en modelos tridimensionales analogicos a
escala, obteniendo a través de maquetas 1:10 aproximaciones muy acabadas
del proyecto y faciimente contrastables con sectores a escala mayor (prototipos).
Esto permite al estudiante establecer rapidas relaciones entre representacion y
realidad concreta, motor fundamental de la reflexion desde la accion.

El sistema de construccion en madera tiene una dimension lidica que re-
cuerda juegos como los «mecanos», esos juguetes formados por piezas que se
pueden unir con tornillos y tuercas para elaborar objetos articulados, mecanis-
mos y construcciones. ;Qué mejor forma de aprender sino es a través del juego?

Ensambles

Por dltimo, nos referiremos a los ensambles. Se trata de ejercitaciones que par-
ten de sistemas mas o menos abiertos, prefabricados y con una serie de reglas
que deben ser seguidas para componer una estructura espacial. A ellos nos va-
mos a referir en dos casos concretos: el primero, realizado con andamios; el se-
gundo, mediante el disefo de un sistema en fabricacion digital.

Historicamente, el andamio ha tenido un rol fundamental en la arquitectu-
ra. El paso del andamio tradicional de madera unido con cuerdas al andamio de
metal y piezas industrializadas no solo trajo consigo la transformacién material
de las uniones, sino que modificé conceptualmente toda la estructura. La indus-
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IMAGEN 3: PROYECTO ORION EN LA PLAZA ZABALA EL DIA DE LA INAUGURACION (2017)
FOTO: MARCOS GUIPONI.

trializacion de sus componentes permitié que el nudo con cuerdas y cadenas
se convirtiera en un complejo mecanismo de sujecion, e hizo del andamio una
maquina de construccion producida en serie. La transformacion que significo la
industrializacion de sus elementos puede ser entendida como la evolucion de
una herramienta funcional, pero también la de un modelo teérico del espacio.

Como un gran juego de ensamblaje, los andamios permiten crear estructuras
espaciales rapidamente. Si bien histéricamente se han utilizado como estructuras
auxiliares que permiten construir otras mas permanentes, actualmente podemos
ver este sistema de tubulares utilizado como protagonista para disefar pabello-
nes, estructuras temporales, instalaciones de arte e incluso en el diseno de interio-
res. Su estructura tiene un valor estético que trasciende lo meramente funcional.
La flexibilidad y la facilidad de montaje, junto con la ligera translucidez y la aparien-
cia casi caotica de las estructuras de andamios han fascinado a muchos disenado-
res desde hace anos. Probablemente uno de los exponentes mas celebres sea el
Teatro Oficina disenado por Lina Bo Bardi y Edson Elito en la década de 1980. Este
sistemna, en su version multidireccional, permite componer rapidamente el espacio
al trabajar con flexibilidad horizontal, vertical y diagonal, combinado a su vez con
otros materiales, como tela, madera, policarbonato y metal (figura 3).

El hecho de operar con un sistema que obedece a ciertas reglas de montaje
y composicion espacial lo convierten en una alternativa extremadamente IGdica
para ensayar soluciones espaciales y constructivas con estudiantes (figura 4).

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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IMAGEN 4: ESTUDIANTE DE PRIMER ANO REALIZANDO EL MONTAJE DEL PROYECTO LUMINICO
EN EL PROYECTO ORION EN LA PLAZA ZABALA (2017). FOTO: MARCOS GUIPONI.

Entender el sistema y su comportamiento estructural y de montaje es un ejer-
cicio en si mismo. A su vez, este sistema generalmente debe combinarse con
otros materiales que potencian sus posibilidades tanto espaciales como de uso.
Es en el ensamble entre los tubulares y el otro material donde se encuentra la
verdadera riqueza del gjercicio. Este sistema fue utilizado en tres ediciones.* Lo
interesante de repetir la experiencia fue observar que los resultados obtenidos
fueron sumamente diferentes en todos los casos.

Por @ltimo, cabe mencionar la experiencia 1:1 realizada en 2018 con fabrica-
cion digital, una variante entre los ensambles, en la que el sistema es ideado por
el propio disefador. Desde hace unos afios las herramientas de fabricacion digital
han empezado a tomar mas protagonismo en la formacion disciplinar, aunque
sus aplicaciones practicas y reales en la profesion sean adn limitadas o al menos
no hayan alcanzado el potencial que parecen tener.

La primera vez que se conectd un ordenador a una maquina fue alrededor
de 1940 («control numérico por computadora», CNC), pero hasta no hace mu-
cho esta tecnologia era inaccesible para la gran mayoria de la comunidad. En la
actualidad este sistema ha revolucionado la industria debido al abaratamiento
de microprocesadores y a la simplificacion de la programacion de las maquinas
de CNC, lo que sin duda ha tenido una incidencia directa en la democratizacion
de este tipo de herramientas, reservado en un principio a grandes empresas y
sofisticadas instituciones del primer mundo.

4. En 2017 con estudiantes
de primer afio con PR1 en

la plaza Zabala, en 2019 con
estudiantes de tercer afo en
el Parque Rod6 vy en 2020 con
estudiantes de tercer afio en
la feria Ideas +.
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IMAGEN 5: INSTRUCCIONES DE ENSAMBLAJE DE PENTA. CONFECCIONADO POR LA COMISION
DE DOCUMENTACION GRAFICA DEL CURSO. ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DEL CURSO
DE LA GENERACION 2018.
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La estructura de los pabellones Penta fue disenada como una estructura de
particos y barras de rigidizacién confeccionadas en placas de madera de com-
pensado fendlico de 18 mmy 12 mm que fueron cortadas en CNC en el FablLab
de la FADU.> El conjunto se ensamblo mediante un sistema de llaves vy almas.
Muchos de estos detalles y encastres fueron aprehendidos v posteriormente
modificados a partir de paginas web de fabricacion digital como WikiHouse,® que
ofrece los planos para ser bajados v reproducidos. El desafio propuesto era no
utilizar ningln elemento ajeno al sistema —es decir, tornillos y clavos— en la
construccion de la estructura (figura 5).

Penta permitio verificar a pequena escala el potencial constructivo de la
fabricacion digital mediante el uso del CNC. El estudiante pudo experimentar
directamente las posibilidades y complejidades de disenar, fabricar y cons-
truir (en este caso ensamblar) una serie de pabellones itinerantes,” evitando
asi el simulacro.

A modo de reflexion sobre la accion

Uno de los atributos de la arquitectura contemporanea es la visibilidad. De he-
cho, la gran mayoria de las escuelas de arquitectura hoy en dia ponen un fuerte
acento en ella, en detrimento de la cultura material sobre el proyecto, modelo
de ensenanza dominante que se ha encargado de separar progresivamente
las estrategias proyectuales de los conocimientos técnicos. En la actualidad
los talleres de proyecto parecen estar mas interesados en la formulacion de
estrategias cada vez mas generales, manteniéndose alejados de la definicion
material del proyecto arquitecténico. Existe asi un pensamiento proyectual
basado en estrategias y desarrollos tipologicos soportados por imagenes tec-
ténicas, pero muy alejado de la concepcion material del proyecto y de las leyes
y procedimientos técnicos que acompanan su factura.

Los talleres de ejercitaciones 1:1 pretenden posicionarse como una alter-
nativa a este modelo, apostando a una estrategia de ensefianza-aprendizaje
transversal entre el proyecto y el conocimiento de la técnica que los hace po-
sible. Actualmente estos talleres son cada vez mas frecuentes dentro de la
oferta académica. Esto ha despertado voces a favor y en contra. Para los pri-
meros, aprender desde la practicareal desde los inicios de la carrera parece ser
la forma adecuada de complementar la formacion tradicional en arquitectura.
Incluso van mas alla al considerar que estos cursos no deberian ser opcionales,
sino un componente estable en la formacién (Lepik, 2020, p. 7). Quienes estan
en contra consideran cuestionable el énfasis en la obligacion de los planifica-
dores (la institucién universitaria y sus docentes) de entregar un edificio ter-
minado (Simone Bader, 2020, p. 11). Mas alla de esto, parece inobjetable que
estos ejercicios pretenden brindar una formacion con una fuerte componente
transversal, devolviendo a los talleres el caracter integrador entre los distintos
conocimientos disciplinares.

5. Penta surge producto
de la propuesta 2018 del
curso PR1 del Taller Danza.
Fue disenado vy ensayado
enteramente por los
estudiantes en el Taller
Danza de la FADU-Udelar y
fabricado en el Laboratorio
de Fabricacion Digital
Montevideo.

6. WikiHouse es un proyecto
open-source para disefiar y
construir casas. La intencion
de este emprendimiento es
democratizar y simplificar

la construccién de hogares
sostenibles y con el menor
uso posible de materiales.

7. Los pabellones fueron
expuestos en Sinergia Design
, luego en el patio de la

FADU v, por Gltimo, fueron
trasladados y ensamblados
en el ELEA desarrollado

en 2018 en Colonia de
Sacramento.
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La ensenanza del proyecto en un
entorno cambiante

PABLO FRONTINI

Breve sintesis del estado de situacion

Sin pretender ofrecer un diagnéstico de la situacion actual, estas notas buscan
enumerar, de forma concisa, algunas causas y posibles enfoques potenciales
para abordar los temas urgentes de la agenda contemporanea local en lo relativo
a la ensenanza de proyecto de arquitectura. Se busca presentar una alternati-
va viable para sefalar las complejidades existentes en la gestion académica, al
tiempo que se promueven nociones disciplinares que, en el intento por resolver
cuestiones operativas, corren el riesgo de ser minimizadas.

En un entorno cultural, académico vy profesional inmerso en un profundo
proceso de cambios sin precedentes, las formas de comprender la transmision
de conocimientos v la construccién de un dialogo académico estan variando con
fuerza. Esta transformacion se relaciona dinamicamente con los criterios gene-
rales que, con sus ventajas y desventajas, habian orientado las practicas educa-
tivas en las Gltimas décadas.

CAMBIOS EN EL EJERCICIO PROFESIONAL
Y EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

a. Debilidades en el modelo del arquitecto liberal
La concentracion del mercado en manos de grandes desarrolladores ha
limitado las oportunidades para el ejercicio independiente de los arqui-
tectos, debilitando la figura del profesional liberal. En este contexto, seria
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fundamental que laformacion académica preparara a los estudiantes para
afrontar estos desafios y explorar nuevas rutas de desarrollo que respon-
dan a las demandas contemporaneas.

b. Industrializacion de la construccion

La adopcion de tecnologias emergentes en la industria del pais ha despla-
zado algunas técnicas constructivas tradicionales, privilegiando procesos
industrializados cuyo comportamiento a largo plazo no ha sido verificado
con certeza. Esta transicion plantea desafios en la preservacion del co-
nocimiento técnico existente vy genera incertidumbre respecto de la sos-
tenibilidad de algunos de los nuevos métodos constructivos, a la vez que
plantea un marco inestable en la ensefianza de procedimientos construc-
tivos duraderos.

c. Impacto del resultado econémico
En la actualidad, muchos de los proyectos inmabiliarios priorizan la maxi-
mizacion del retorno financiero, lo que ha debilitado el rol del arquitecto
y afectado la calidad del disefio. Esta dinamica pone en riesgo la funcién
del proyecto arquitecténico como una herramienta de mejora urbana, su-
bordinandolo, en ocasiones, a intereses estrictamente econémicos, lo que
compromete su valor cultural y social.

CAMBIOS SOCIALES QUE INFLUYEN EN LA ENSENANZA
A continuacién, se enumeran solo tres de estas inflexiones que influyen di-
rectamente en el proceso educativo especifico.

a. Masividad estudiantil
El nimero de estudiantes universitarios esta en aumento v, debido a la pan-
demiay a otras razones de maxima complejidad, a veces ingresan a la facul-
tad con singularidades que no eran tan ostensibles con anterioridad y deben
ser atendidas con maxima responsabilidad.

b. Irrupcion inexorable de las nuevas tecnologias de comunicacion y de la in-
teligencia artificial
Estas representan un cambio sin precedentes en el relacionamiento in-
terpersonal y en los modos de aprendizaje, intercambio y produccién de
conocimientos.

c. Advenimiento de las nuevas tecnologias de representacion
Este fendmeno esta intimamente relacionado con el punto anterior. El do-
minio —o, al menos, el uso eficiente— de estas nuevas herramientas es
imprescindible para que la ensefanza y el aprendizaje de la arquitectura
sean mas efectivos.
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CAMBIOS ESTRUCTURALES EN LA FADU-UDELAR

Por otro lado, dentro de la facultad se esta experimentando una transfor-
macion profunda, impulsada tanto por dinamicas internas como por factores
externos que, en ocasiones, superan las competencias propias de la institucion.
El principal desafio consiste en comprender este nuevo horizonte de posibili-
dades intentando preservar lo mas valioso que posee: una ensenanza de ar-
quitectura, disefo y urbanismo de calidad. Este disruptivo proceso de cambios
busca encontrar nuevas estrategias para la formacion, en consonancia con lo
que la Universidad de la Repiblica (Udelar) esta implementando a nivel general.

Ademas, dentro de la Facultad de Arquitectura, Disefo vy Urbanismo
(FADU) se ha producido un hito relevante que ha modificado las practicas do-
centes en todos los niveles: el cambio del Plan de Estudios (2015), disefiado
para responder a los desafios contemporaneos vy adaptar la formacion a nue-
vas exigencias académicas y profesionales.

Asimismo, el nuevo Estatuto del Personal Docente (2021) ha introducido
un marco normativo que transforma la organizacion y las dinamicas del cuerpo
docente, conimplicaciones significativas que impactan en sus tradiciones mas
arraigadas. Entre los cambios mas relevantes se destacan la creacion y el for-
talecimiento de institutos y departamentos, la profesionalizacién del cuerpo
docentey la efectivizacion de cargos.

Otra transformacion relevante es la creciente demanda de formacién de
posgrado, requisito indispensable para acceder a grados académicos superio-
res. Esta exigencia, que aporta necesaria calidad al dialogo académico, no debe
excluir a quienes pueden contribuir desde una reconocida practica profesional.

Por otra parte, se le suma al cuerpo docente el requisito de realizar activi-
dades de investigacion y extension, en el intento de garantizar una formacion
mas integral, acorde a la mision universitaria. Ademas, se agrega la comple-
jidad de la supresion de la figura del docente honorario y se promueve una
dedicacion profesionalizada, la consolidacion de la edad de retiro obligatorio,
maltiples politicas de igualdad de género y diversas iniciativas que amplian la
complejidad y, en muchos casos, potencian el nuevo escenario.

Esta breve y esquematica sintesis pretende mostrar la gran diversidad de
los procesos en curso en la FADU v pone en evidencia las dificultades para
abordar cuestiones académicas v disciplinares debido a la prioridad que, inevi-
tablemente, se esta dando a la resolucion de problemas operativos.

En definitivay como siempre —aunque ahora mas que nunca—, todo esta
inmerso en un movimiento continuo vy veloz, que impacta fuertemente sobre
la eficacia de la ensefianzay sobre cualquier certeza que se pueda presuponer.

Nuevo horizonte de posibilidades

¢Donde se puede encontrar claves efectivas para lograr una ensenanza clara y
eficaz del proyecto en estas circunstancias? Si bien es imposible dar una res-
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puesta de este calibre, se intentara enumerar algunos criterios basicos que,
aunque experimentales, podrian ayudar a destrabar algunas situaciones de alta
complejidad en el ambito local.

ESTIMULO DE LA COLABORACION ACADEMICA

En las siguientes lineas se trata de reflexionar acerca de algunos cambios
que se han ido implementando en los Gltimos tiempos dentro de algunos es-
pacios de la facultad, con resultados positivos, al menos por el momento.

Por un lado, el prestigio académico parece consalidarse en torno al reco-
nocimiento tanto de los logros académicos como profesionales, legitimados
por concursos y valoraciones entre pares. Este enfoque refleja una concepcion
mas dinamica y relacional de la autoridad, en la que el reconocimiento mutuo
y la interaccién constante entre los actores académicos resultan esenciales
para su validacion y permanencia.

Por otro lado, la colectivizacién comienza a promover un ambiente de trabajo
colaborativo en el que los miembros del equipo pueden contribuir en latoma de de-
cisiones. Esto puede resultar en una mayor cohesion y un sentido de pertenencia
entre académicos, lo que a su vez puede mejorar el compromiso con la institucion.

Entre algunas de sus ventajas podria nombrarse:

a. Diversidad de perspectivas

Al cambiar el tono de las jerarquias tradicionales, se permite que diversas
voces y experiencias sean escuchadas en los procesos de direccion. Esto no solo
podria enriguecer la toma de decisiones, sino que también podria asegurar que
las politicas y estrategias puestas en practica reflejen una variedad de necesida-
des y opiniones dentro de la comunidad académica.

b. Mejora en la calidad educativa

La gestion colectiva podria facilitar una mayor atencion a la calidad educati-
va, ya que involucra a maltiples actores en el disefno y la implementacion de pro-
gramas académicos, lo que podria conducir hacia una educacion mas inclusiva y
adaptada a las necesidades cambiantes del entorno educativo.

c. Desarrollo profesional compartido

Compartir estos espacios podria impulsar el desarrollo profesional continuo
entre los miembros de un equipo, puesto que se distribuyen responsabilidades
y desafios. Esto puede resultar en un aprendizaje mutuo mas efectivo y en el
fortalecimiento de competencias colectivas.

d. Adaptabilidad y resiliencia

Las organizaciones con estructuras colectivas tienden, a veces, a ser mas
adaptables a los cambios externos e internos, ya que pueden responder rapida-
mente a las necesidades emergentes del entorno educativo, en un mundo aca-
démico que enfrenta constantes transformaciones.
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e. Participacion activa de la comunidad educativa

La direccién colectiva de espacios académicos puede facilitar una mayor
participacion de estudiantes, lo que fortalece el sentido de comunidad y me-
jora la comunicacion.

Por otro lado, también parece cierto que una mayor participacion en la
toma de decisiones demanda un mayor nivel de compromiso académico de
quienes intervienen en estos procesos, lo que genera un marco de derechos
mas amplio, pero también implica obligaciones mas exigentes.

En este contexto, el taller vertical se presenta como un espacio privilegia-
do para fomentar este tipo de afinidades. Su escalay estructura, unidas a una
tradicién que, enlamayoria de los casos, se intenta proteger, resultan adecua-
das para implementar lineas pedagogicas coherentes, en las que la participa-
cién sea tanto inclusiva como eficiente.

Finalmente, los talleres constituyen potentes fuerzas académicas, ca-
paces de generar pensamiento critico y produccion avanzada, ademas de
interactuar fluidamente con otros ambitos de la facultad. Estos espacios de
reflexion y creacion cuentan con el potencial —y en algunos casos ya lo ha-
cen con éxito— de articular su produccion con institutos, departamentos vy
centros de la facultad, fomentando la integracién de distintos campos de co-
nocimiento especializado. Sistematizar esta interaccioén no solo enrigueceria
el dialogo cultural, sino que también fortaleceria la incidencia de la institucion
en la sociedad en su conjunto.

LA NECESARIA MISION DE LA ARQUITECTURA

A pesar de los profundos cambios que afectan a la ensefanza del proyec-
to —so6lo esbozados parcial y brevemente aqui—, persisten en la disciplina
elementos esenciales que trascienden el tiempo. Estos principios, vinculados
aunaarquitectura de calidad, han superado distintas turbulencias histéricas y
pueden resultar Gtiles como base para enfrentar los retos actuales en la ense-
fanza del proyecto arquitecténico.

Esta, ensusentido mas profundo, trasciende la mera transmision de habi-
lidades técnicas o funcionales. Es un proceso formativo integral que confron-
ta tanto a estudiantes como a docentes con la dimension material, técnica y
cultural del proyecto, exigiendo tanto precision como el establecimiento de un
juicio estético que remita a lo universal.

La docencia en proyectos arquitectonicos deberia integrar la historicidad
de la obra, la técnica aplicada, la insercién en el entorno urbano vy social, y las
complejidades propias del proyecto. Ensenar a proyectar no es Gnicamente
formar en la produccion de edificios, sino cultivar una sensibilidad que conecte
la obra arquitecténica con el mundo.

a. Larelevancia de la historicidad en el proyecto
Cada obra es un acto presente que lleva inscrito un pasado, y en lamedida en
que esa inscripcion sea consciente, su relevancia se proyecta hacia el futuro.

87



88

LA ENSENANZA DEL PROYECTO EN UN ENTORNO CAMBIANTE
PABLO FRONTINI

Seguramente no exista una creacion arquitectonica exenta de referen-
cias: la forma de un edificio no ha sido nunca una invencién absoluta, sino
que emerge como parte de una genealogia cultural que nutre cada propues-
ta. Parece crucial ensefar a pensar el proyecto como una continuidad del
legado historico, promoviendo una reelaboracion consciente de la tradicion
arquitectonica en clave contemporanea.

Por lo tanto, la historia no deberia ser entendida como una carga que
debe ser superada: es una matriz de posibilidades desde la cual la forma
surge reactivada en su entrelazamiento con las técnicas constructivas dis-
ponibles en el momento de la concepcion del proyecto. Un proyecto sin con-
ciencia de historicidad corre el riesgo de convertirse en un objeto efimero
condenado a la frivolidad. Lo que hoy parece original puede volverse irrele-
vante si no establece un dialogo significativo con la tradicion arquitecténica.
En este sentido, ensenar a proyectar es formar una mirada capaz de encon-
trar en la historia no un repertorio cerrado, sino un campo de operaciones en
constante transformacion.

La arquitectura como interaccion con el entorno

Toda obra arquitectonica se inscribe en un contexto fisico, social y cultural
que no puede ignorar. Ensefar a proyectar significa educar la mirada y en-
tender el sitio, no para disolverse en él, sino para establecer un dialogo sig-
nificativo. El entorno no es un mero teldn de fondo, sino que tensiona la obra
y, al mismo tiempo, es transformado por ella.

La arquitectura que responde al entorno logra trascender la simple fun-
cion para convertirse en una sintesis entre la especificidad del enclave y la
aspiracion a lo universal. Esto implica que, en la ensefnanza de proyectos, se-
ria aconsejable preparar al estudiante para desarrollar una mirada relacional,
entendiendo el edificio no como objeto aislado, sino como nodo en una red
de vinculos que el proyectista debe ser capaz de percibir y articular.

La universalidad de la forma

Proyectar implica encontrar lo universal en lo singular, es decir, descubrir
aquello que, aunque arraigado en una situacion particular, posee un valor
trascendente. La experiencia estética, aunque individual, tendria que aspirar
a superar la subjetividad mediante un «juicio reflexivo», seglin la nocién kan-
tiana, evitando una interpretacion meramente superficial del gusto.

Aunque cada obra es experimentada desde la sensibilidad personal, el
juicio estético deberia aspirar a ser compartido por otros. Esto implica reco-
nocer la adecuacién entre medios v fines, apreciando la coherencia, propor-
cion, economia y pertinencia de la obra. La excelencia arquitectonica radica,
posiblemente, en revelar lo esencial, haciendo que cada elemento contribuya
a la unidad del conjunto.

La universalidad no significa homogeneizacion ni imposicién de un estilo
Unico, sino justamente lo contrario: la capacidad de la obra para resonar en

TEXTOS DE TECNOLOGIA
MATERIA

diferentes contextos y tiempos, encontrando eco en la sensibilidad y la razon
mas alla de lo local o lo temporal.

El proyecto como creacion abierta

En @ltima instancia, ensefar a proyectar significa ensefar a aceptar la in-
certidumbre inherente al proceso creativo. Todo proyecto es una forma de
anticipacion: un intento de imaginar lo que aln no existe y darle forma en el
presente. Pero la obra arquitecténica, como toda obra de arte, nunca es un
resultado definitivo. Siempre permanece abierta a nuevas interpretaciones y
apropiaciones que la transformaran con el tiempo.

La precision del trazo no contradice la apertura a lo inesperado, sino que
la prepara. Como en la mdsica bien compuesta, donde cada nota es necesa-
ria y, sin embargo, la interpretacién es siempre (nica, el proyecto arquitec-
ténico es una estructura abierta al paso del tiempo. Ensenar a proyectar es,
finalmente, ensenar a entender ese tiempo: a comprender que toda obra es
un fragmento en un continuo, un eslabén en la cadena infinita de la creacion
humana. Y en ese continuo, cada proyecto es una promesa de futuro que,
como una melodia suspendida en el aire, espera ser completada por quienes
la experimentan.
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De la tecnologia
en el proyecto de paisaje

JUAN ARTICARDI

En primera instancia, al pensar en la dimension técnica del paisaje parecemos
estar centrando nuestro analisis en los temas que hacen a la implantacion de
especies vegetales, los tipos de suelo, la acidez o grado de permeabilidad, los
factores ecoldgico-ambientales, el riego inteligente, entre otros. Sin desconocer
la necesidad de considerar estos temas en tanto son importantes, creemos que
en la ensefianza del disefio de paisaje existe una dimensién tecnolégica a incluir
que refiere, en especial, a como se relaciona el proyecto de paisaje con su ma-
terializacion futura al asumir decisiones tecnologicas y/o técnicas que permitan
suimplantacion. Estas pueden ir desde acciones para la conservacion de un sitio
hasta aquellas decisiones de proyecto que transforman el territorio que recibe al
paisaje disenado.

Desde el momento en que ensefiamos a proyectar paisajes para su mate-
rializacion en un sitio estamos relacionando el proyecto de paisaje con unas téc-
nicas y procedimientos que permiten su realizacion futura. El paisaje tiene una
materialidad explicita que se debe asumir a la hora de la intervencion. «El paisaje
se construye y tiene, por tanto, una dimension técnica [...] de naturaleza hibrida»
(Abalos, 2005). Conjuga el estudio de lo natural v lo artificial.

Sin embargo, no podemos olvidar que una de las claves del desarrollo tedrico
del paisaje contemporaneo es que el centro no esta exclusivamente en laimagen
sino en los procesos (Articardi, 2014). La mirada contemporanea conjuga imagen
y procesos en una unidad inseparable.
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Lyle (1991) habla de la bisqueda de «formas profundas» al referirse a las
formas que reconocen en el paisaje una materialidad compleja, soportada y de-
finida principalmente por componentes biolégicos y procesos naturales. «Para
generar formas profundas se requiere una comprension racional de los sistemas
naturales en combinacion con una imagineria intuitiva, y por lo tanto, un proceso
de disefio que combina altos niveles de pensamiento analitico y creativo». (Lyle,
1991).

Cuando en 2012 definimos el equipo docente que apoya el desarrollo de los
provectos de paisaje de la unidad curricular Proyecto Final de Paisaje (PFP) del
Taller, consideramos que debia estar integrado por docentes de proyecto junto a
especialistas en botanica para el apoyo a la implantacion y diseno con vegetales,
en ecologia del paisaje para atender a los procesos, en iluminacion para proyectar
latransformacion, temporalidad y cambio en los paisajes diurnos-nocturnos y en
técnicas y procedimientos constructivos en el paisaje para incluir la tecnologia
como soporte material del proyecto. El equipo docente es el resultado de una
forma de pensar la ensefianza del proyecto de paisaje definida desde la comple-
jidad y transversalidad disciplinar.

Temas como la forma en que se tratan los suelos, pensados desde su espe-
sor y no solamente en forma o aspecto superficial. Suelos que contienen desa-
rrollos radiculares y caferias de edificios, que requieren porosidades vy sustratos
organicos, que deben tener capacidades de contencion para construir topogra-
fias, que absorben o irradian la temperatura de los espacios exteriores, que re-
quieren diversos grados de humedad y permeabilidad, empiezan a conjugarse
desde una mirada hacia el componente suelo como un sistema complejo para la
configuracion de los espacios vitales que construimos. Con este ejemplo vemos
como necesitamos desarrollar una mirada profunda e integral de los componen-
tes, tanto artificiales como naturales, con los cuales interactuamos en el disefio.

Proyectar paisaje implica conjugar diversas escalas espaciales y tempora-
les, por lo tanto, el cambio vy el desarrollo en el tiempo son una de las variables
esenciales del proyecto. Integramos espesores conceptuales y disciplinares. Di-
sefamos a la vez procesos, formas v espacios. Desde esta vision conceptual la
ecologia en el proyecto adquiere un sitial privilegiado. Sin embargo, «la ecolo-
gia no es la nueva "tecnologia”» (Hight, 2013). La praxis del disefio conjuga la
forma de pensar sobre nuestra condicién ecolégica y los mecanismos técnicos
utilizados para intervenir en los procesos ecologico-ambientales. «Lo importante
desde esta visién es cdémo las practicas creativas de la ecologia y la arquitectura
del paisaje construyen —o, mas precisamente, permiten— formas alternativas
de relaciones e hibridacion entre las personas, el lugar, el material y la Tierra»
(Corner, 1997).

La tecnologia que construye paisaje se ve impactada por esta interrela-
cion e hibridacion diversa al relacionarse con los territorios v los ecosistemas.
Si disenamos paisajes que son espacios vivos, que crecen y se desarrollan, es
también posible y necesario pensar en soluciones tecnoldgicas que incluyan a la
naturaleza y sus procesos. Desde el proyecto de paisaje, tenemos este enfoque

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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escasamente desarrollado, tanto en la ensefianza como en la investigacion. Ne-
cesitamos poner en agenda, con urgencia, la bisqueda de soluciones basadas en
la naturaleza que se articulen o hibriden con ella. Estableciendo una nueva forma
de pensar la relacion entre la tecnologia y nuestros paisajes disenados.
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¢;Como se ha realizado la ensenanza
de la tecnologia en la EUCD?

Reflexiones sobre dimensiones, roles
y desafios de lo tecnolagico v el diseno
en la Udelar

CAROLINA PORADOSU

«Como toda practica social, la del disefo es
una practica situada, que es de una u otra manera
segln el tejido ideoldgico-politico en el que se ubique».

(LEDESMA, 2016, 19)

Hace algunas semanas recibi con alegria la invitacion a escribir un articulo para
esta revista, Textos de Tecnologig, vinculado a la ensefanza de la tecnologia en
la Escuela Universitaria Centro de Disefio (EUCD). Coincidi6 esta propuesta con
algunos procesos de reflexion sobre el disefio, sus alcances, abordajes, fronteras
y expresiones que, de alglin modo, inciden en la construccion de este relato. Por
un lado, en la EUCD estan sucediendo, casi en paralelo, dos discusiones vincu-
ladas a la estructura académico-docente y al cambio del plan de estudios, con-
versaciones que han sido v estan siendo dinamizadoras y provocadoras de en-
riguecedores intercambios. Asimismo, el Gltimo Congreso Disur,"” que tuvo como
tema «Huellas territoriales», resultd ser impulsor de pensamientos en torno al
quehacer del disefio y a como se hace diseno desde las universidades piblicas
latinoamericanas, desde distintas y muy valiosas perspectivas y experiencias.
También, pensar en como se ha realizado la ensefnanza de Ia tecnologia en la
EUCD implica repasar la historia de la ensenanza del disefio en Uruguay a nivel
superior, imbricada desde su gestacion con la industria y la produccién nacional.

Justamente, en una ponencia que realizamos junto con Ana Inés Vidal en el
mencionado congreso (Vidal y Porados(, 2024) compartimos que el Centro de
Disefio Industrial (CDI) fue el ambito pablico, y primero a nivel nacional, en el que
se dio lugar a la ensefanza del disefio en Uruguay. Fue creado en 1987 en la 6rbi-
ta del Ministerio de Educacién y Cultura (MEC) como parte de una politica pablica
educativa que, luego de la dictadura civico-militar (1973-1984), tuvo como obje-
tivo dinamizar la industria del pais después de «un periodo cargado de secuelas

EXPERIMENTACION

Disenadora Industrial, perfil
producto, especializada en
diseno de objetos y en disefio
de calzado. Maestranda en
la Maestria en Derechos de
Infancia y Politicas Pablicas,
Udelar (tesis en curso).
Profesora Agregada del

Area Proyectual de la EUCD,
actualmente co-responsable
de las unidades curriculares
Disefo 1y Unidad de
Proyecto 1 de la Licenciatura
en Disefio Industrial (@ambos
perfiles), tutora de trabajos
de egresos. Integrante del
comité académico y co-
directora de la Especializacion
en Disefio de Juguetesy
Productos para la Infancia.
Directora de la Escuela
Universitaria Centro de
Diseno de la FADU.

1. 9° Congreso de Disefio,
organizado por la Escuela de
Disefo de la Universidad de
Valparaiso de Chile. Disur es
la Red de Carreras de Disefio
de Universidades Pblicas
Latinoamericanas (Disur).
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que afecto lo institucional, lo econémico, lo productivo, lo social, entre otros as-
pectos» (Suarez, 2011, p. 24). En 2005 el ex-CDI comenzé un proceso de pasaje
a la Udelar, dentro de la actual Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo, vy
en 2009 se conforma la EUCD. Posiblemente el mayor efecto de este cambio sea
el sentido de la formacion de los disenadores; mientras que en el periodo MEC
la ensenanza del disefo se dirigia —con matices— a un perfil de egresados con
excelencia técnica para favorecer el desarrollo industrial (Cruz, 2017, p. 14), el
ingreso a la Udelar dio lugar a abordar otras dimensiones del disefo:

La Escuela Universitaria Centro de Disefio tiene como fin promover y partici-
par del desarrollo social y productivo del pais, fomentando la calidad de vida
de la sociedad en su conjunto, por medio de los conocimientos y practicas del
disefo. Esto se logra a través de una formacion integral de un estudiante que
actle a su egreso de manera comprometida en las distintas escalas y niveles
de intervencion del disefio en la sociedad, en base a una vision generalista
que a la vez respeta las especificidades propias del diseno en sus diferentes
perfiles v que integra la complejidad del abordaje del conocimiento. (/nstitu-
cion | Escuela Universitaria Centro de Diserio, 2014)

La EUCD se organiza entonces en cuatro unidades académicas —areas Pro-
yectual, Tecnologica, Tedrico Metodolégica y de Gestion— que procuran trabajar
integrada y articuladamente en el cumplimiento de las tres funciones universita-
rias desde una perspectiva holistica.

El cambio de paradigma en los objetivos de la ensenanza del diseno desde la
Udelar es coincidente con la evolucion disciplinar del disefio:

[...] transformaciones en la disciplina del disefio llevaron a la incorporacion y
modificacion de metodologias de abordaje, cambiando el foco de atencion:
del diseno de producto v de procesos, centrado en el objeto y en la produc-
cién, se paso al diseno centrado en la persona, al disefo de servicios y de
sistemas. (De Lisi, 2018, p. 45)

Hoy, como parte del espacio universitario, se suceden en la EUCD reflexiones
en torno al sentido de las practicas del diseno v a los desarrollos que este debe
impulsar para generar propuestas y respuestas a demandas sociales, cuestiones
que atraviesan especialmente a la ensefianza de tecnologia y de lo técnico en re-
lacién con los procesos de diseno. No caben dudas sobre el potencial transforma-
dor y la incidencia en los modos de vinculacion social de la tecnologia v de las in-
novaciones tecnolégicas que «han determinado cambios en el modo de producir,
en las relaciones comerciales, en las relaciones internas y externas, en el modo
de vivir, en la educacion, en sintesis, en los ambitos que han caracterizado la vida
de los seres humanos en el planeta» (De Lisi, 2018, p. 45). La tecnologia puede
ser concebida, entonces, como blsqueda de progreso y crecimiento econémico,
como producto sociocultural y/o como factor incidente y de relacionamiento en
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las organizaciones humanas, sociales y comunitarias. Reconocer estas dimen-
siones ha sido clave para delinear abordajes de la ensenanza de la tecnologia
en diseno en la Udelar; lo social, lo cultural y lo tecnolégico se encuentran en las
practicas educativas a través de la eleccién de actores y de formas de produccién
en las que se centren. Esto implica evaluar y valorar los posibles intercambios y
eventuales incidencias en relacion con la generacién v la distribucién de conoci-
mientos para, desde esta perspectiva, pensar y promover innovaciones sociales.

Es asi que el Area Tecnolégica (AT) se define como espacio que aborda los
conocimientos cientificos, técnico-tecnolégicos y de procesos, de modo tedrico
y practico, hacia la construccion de proyectos con énfasis en la eficacia técnica,
la sustentabilidad y el respeto hacia los contextos sociales y productivos. Ade-
mas de los conocimientos vinculados a las ciencias aplicadas, a la tecnologia y
a los materiales, el AT propone conocer distintas técnicas productivas y mate-
rialidades a través de experiencias didacticas realizadas en laboratorios especi-
ficamente equipados. Estos laboratorios son herencia del ex-CDI y actualmente
incluyen el trabajo con los siguientes materiales y procesos: madera, ceramica,
metales, vidrio, modelos y maquetas, tejido de punto, tejido plano, construccién y
patrones de productos textiles, y procesos de estampado. Asimismo, se preveé la
incorporacion de otros laboratorios vinculados a procesos innovadores vy técnicas
emergentes para su eventual aplicacion en el campo del disefio, como son hoy
los materiales de base biologica. De igual modo, procesos proyectuales y desa-
rrollos tecnologicos confluyen en el uso de medios de representacion aplicados
en la fabricacion digital a través de los distintos equipamientos y herramientas
involucradas para ello. Este variado y diverso paisaje tecnolégico se encuentra
disponible para que estudiantes y docentes conciban y materialicen diversidad
de proyectos a partir de consignas y propuestas pedagogicas que paulatina vy
sostenidamente conducen a hallazgos y promueven nuevas interrelaciones entre
tecnologia y disefio.

En este marco, estudiantes de diseno de ambos perfiles de egreso, y tam-
bién de otras carreras de la Facultad, encuentran en los laboratorios o «talle-
res» —como afectuosamente los llamamos— espacios de aprendizaje practicos,
dinamicos vy de disfrute. Y es que ver y palpar lo proyectado constituye una ca-
racteristica singular en el proceso de ensenanza del disefo, en particular en la
ensefianza de tecnologia, que trasciende la existencia fisica de una idea. La expe-
riencia como modo de aprendizaje de técnicas y de formas de produccion es, sin
dudas, un proceso rico y virtuoso; «meter las manos en la masa» no solo implica
adquirir los conocimientos técnicos especificamente involucrados, sino que sub-
yacen otras dimensiones de la tecnologia, quizas menos evidentes. Al obtener
una pieza que cumple con determinantes previamente establecidas, se arriba a
algo que hasta ese momento no existia, un elemento portador de informacion vy,
por lo tanto, de conocimiento. Esta materializacion se constituye entonces en un
referente en torno al cual podran interactuar estudiantes y docentes, egresados,
productores? y el medio en general. Este objeto, fruto de un proceso tecnologi-
co-académico de al menos un semestre en alguno de los laboratorios, resulta un

2. El'término «productores»
refiere a personas que
dominan una técnica y un
proceso, a nivel individual,
de produccion artesanal,
semiindustrial o en grandes
cantidades.
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vector de mltiples saberes y confiere a la ensefianza de la tecnologia otros roles
mas alla de su especificidad técnica y tematica:

= como lenguaje, en cuanto a que tiene la capacidad de expresar: por un lado, las
particularidades de cada técnica y proceso, v, en paralelo, las singularidades pro-
pias de quien lo disenay lo realiza;

= como elemento comunicador, portador de mensajes e intenciones proyectuales,
para cuya obtencion se aplican diversos codigos sistematizados, segin cada téc-
nica y proceso;

= como articulador dentro de la comunidad académica universitaria, con el medio
en general, y con el contexto socioproductivo que se proponga;

= como semilleroy traccionador permanente de hallazgos y descubrimientos;

= como medio pedagogico en cuanto a que, como espacio de ensefianza, docentes
expertos orientan a estudiantes en su proceso de formacion;

= como herramienta didactica, ya que para la adquisicion de los conocimientos rela-
cionados con las técnicas y los procesos, se instruye al estudiantado en cada me-
dio, método v estrategia correspondiente constituye entonces un elemento es-
timulador y dinamizador de y en los procesos ensefanza-aprendizaje del diseno.

Estas capas mas profundas sobre la ensefanza de la tecnologia en la EUCD
hoy trascienden la educacion en diseno industrial y permean otros espacios
formativos de la Facultad; los laboratorios reciben consultas de estudiantes y
docentes de diversos cursos, indicador quizas de un proceso de consolidacion
como espacios académicos de encuentro del colectivo FADU. Identificamos en-
tonces el desafio de pensar y proyectar la ensefanza practica de la tecnologia
para un escenario que se presenta, afortunadamente, creciente y avido; por un
lado, implica ponderar sus limitantes mas inmediatas —recursos humanos, re-
querimientos espaciales y de equipamiento— vy, por otro, supone repensar sus
formas en cuanto a organizacion, métodos y metodologias, a fin de dar la mejor
respuesta posible a los requerimientos y demandas que estan surgiendo. A esta
dimension se suma el reto, y a su vez la oportunidad, de pensar en nuevos usos
de la tecnologia, nuevas combinaciones y nuevas tecnologias que, a una velo-
cidad extrema, se estan desarrollando. Estas posibilidades, potenciadas por la
inteligencia artificial como herramienta, representan a su vez un GRAN desafio
parala ensefanzay lainvestigacion en general, y en particular para la tecnologia.
Explorar y conocer sus alcances, formar un sentido critico sobre sus usos, mo-
dalidades e implicancias es un aprendizaje que el disefio como disciplina activa y
dinamica tiene que emprender, consciente de que cada decision y accion tecno-
|6gica debe ser un medio para el desarrollo humano.
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«La reconversion de la produccion para la sustentabilidad ambiental y la inclu-
sion social implica una transformacion social mayor, seguramente dificultosa'y,
en cualquier caso, sujeta a avances y retrocesos. Calibrar en qué medida algo asi
se va desplegando pasa por tener en cuenta tres tipos de procesos interconec-
tados; uno de tipo ideoldgico, otro politico y econémico, vy un tercero ligado sobre
todo a lo productivo y cognitivo». (Arocena, 2024, p. 57)
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SEBASTIAN ADAMO, MARCELO FAIDEN

Adamo-Faiden Arquitectos es un estudio de arquitectura establecido en Buenos Aires en 2005 por Sebastian Adamo y Marcelo
Faiden. Su practica combina especulacién intelectual (academia) y organizacién material (construccion). Sus trabajos fueron exhibidos
enla Biennale d"Architecture et de Paysage de Versalles, la Bienal de Arquitetura de San Pablo, el Museo Guggenheim de Nueva York, la
Biennale di Architettura de Venecia, la Chicago Architecture Biennial, la galeria de arquitectura LIGA en México, el Deutsches Architek-
turmuseum en Frankfurt, el Storefront for Art & Architecture en Nueva York y en Princeton School of Architecture. Cuatro publicaciones
monograficas recopilaron la obra de Adamo-Faiden, la Gltima de ellas editada por TC Cuadernos en Espana, una publicada por Casa
Editrice Libria en Italia, otra por |a revista 2G de Gustavo Gili en Espana y la primera de ellas por Editorial ARQ de la Pontificia Universi-
dad Catdlica de Chile. En 2019 Agustin Fiorito se convirtié en arquitecto asociado de la firma, inaugurando al mismo tiempo la sede de

Adamo-Faiden en Montevideo, Uruguay.

FOTOGRAFIA: JAVIER AGUSTIN ROJAS

ANO 2022-2024

ARQUITECTOS SEBASTIAN ADAMO, MARCELO FAIDEN

DIRECTORA DE PROYECTO NATALIA MEDRANO

COLABORADORES MORA LINARES, AGUSTIN CALVETTI, FRANCO BRACHETTA, MILAGROS UCHA, FEDERICO KNICHNIK, MANUEL
HECK

EMPLAZAMIENTO FIGUEROA ALCORTA 7350, CIUDAD AUTONOMA DE BUENQS AIRES, ARGENTINA

INGENIERO ESTRUCTURAL DIEGO BORTZ

CONSTRUCCION CBARQ, ABERLUM, GVS

CLIENTE UNIVERSIDAD TORCUATO DI TELLA
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Edificio Saenz Valiente
Universidad Torcuato Di Tella

JOSEP FERRANDO

Arquitecto de Barcelona v director del despacho Josep Ferrando Architecture, de acuerdo con la visién poliédrica de la arquitectura
que defiende, combina la vertiente de artesano con la de académico —decano de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de La
Salle Barcelona (ETSALS)— v la de gestor cultural —director del Centro Abierto de Arquitectura del Colegio de Arquitectos de Cata-
[ [ b : ; lufia, época en la que la institucion ha sido reconocida con el Premio Nacional de Cultura y la Cruz de Sant Jordi—. Su trabajo ha sido

I II* ! ;l l I l“""& s b 5 > '_ ; j - expuesto en diversos paises y ha realizado muestras monograficas sobre su obra en la Biennale di Architettura di Venezia 2014, en

% ek K. L ‘“ b_ : ¥ 5 ] la prestigiosa galeria Architekturforum Aedes de Berlin y en el Museo de Arte Moderno de Rio de Janeiro. En 2016 formé parte de la
exposicion Unfinished del pabellon espariol de la 15.2 Bienal de Arquitectura de Venecia, galardonado con el Leon de Oro de la muestra.
Ha recibido reconocimiento internacional, siendo ganador de los premios FAD, nominado a los premios Mies Europa y los Mies Amé-
rica, premio de la XV Bienal Espafiola de Arquitectura y Urbanismo, premio en la Bienal Internacional de Arquitectura de Buenos Aires
BIABA'15 y finalista del lakov Chernikov International Award. Ha desarrollado en paralelo unaintensa carrera en la docencia desde 1998
como profesor de proyecto en numerosas universidades europeas y americanas, asi como impartido conferencias en universidades de

prestigio como GSD Harvard, MIT Massachusetts, Cornell University, Cooper Union y en congresos internacionales como la UIA"11 en

Tokio y la BIAU'19 en Asuncion.

FOTOGRAFIA: FEDERICO CAIROLI

OBRA SAENZ VALIENTE

PROGRAMA EDUCATIVO

DIRECCION SAENZ VALIENTE, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES
MODALIDAD CONCURSO (2016)

PERIODO DE OBRA 2018/2019

ARQUITECTO JOSEP FERRANDO

ARQUITECTO ASOCIADO DAVID RECIO

CLIENTE UNIVERSIDAD TORCUATO DI TELLA
PROJECT MANAGER SPOSITO & ASOCIADOS
SUPERFICIE 15.000 M2

PRESUPUESTO $10.000.000

EMPRESA CONSTRUCTORA KRALICEK-OBRAS CIVILES S.A.

ASESORES PARA EL JUAN MARCOS FEIJOO (ARQUITECTO COLABORADOR), MIQUEL RODRIGUEZ, DE XMADE (ENVOLVENTE),
CONCURSO ROBERTO ALFIE Y JOSEP NEL'LO (ESTRUCTURAS), ALEX IVANCIC (SUSTENTABILIDAD), ORIOL VIDAL
(INSTALACIONES), BUIT TALLER (MAQUETA), PLAY-TIME (IMAGENES)
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ASESORES PARA EL
PROYECTO

JUAN MARCOS FEIJOO (ARQUITECTO COLABORADOR), MIQUEL RODRIGUEZ, DE XMADE (ENVOLVENTE),
ROBERTO ALFIE (ESTRUCTURAS), NICOLE MICHEL, DE ESTUDIO GF SA (SUSTENTABILIDAD), ANDRES
RODRIGUEZ (TERMOMECANICA), EDGARDO SEQUEYRA (ELECTRICIDAD), RAMON SUBIRA (PAISAJISMO),
DELIA DUBRA (ILUMINACION), MARTIN FELGUERAS (INCENDIOS), JORGE LABONIA (SANITARIA Y GAS), WSDG
(ACUSTICA), CLAUDIO SESIN (NORMATIVA), HERNAN LANGE (VOZ Y DATOS), HERNAN TUCCI, DE DAKNO
(FACHADA)

COLABORADORES

PEP BATLLE, ILARIA CAPRIOLI, JOAN CASAS, JUDIT COMA, BIA COIMBRA, VICTORIA DELLA CHIESA, ROGER
ESCORIHUELA, LUCIA IGLESIAS, STEFAN KASMANHUBER, TAEGWEON KIM, MALINA LAMBRACHE, VICTORIA
NICOLICH, MACARENA PARNAKIAN, GOUN PARK, DANIELE RUSSO, MAXIMO SANCHEZ, ARNAU SUMALLA,
ADINA VERENCIUC, MELANIE WELZEL, FEDERICO DE ZATARAIN
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Memoria

La propuesta para el nuevo edificio de la Universidad Torcuato Di Tella se presen-
ta como una organizacion rigurosamente abierta que integra la diversidad del
campus en un Gnico sistema espacial y estructural.

El predio contiene particulares ritmos y secuencias: por un lado, el gran vo-
lumen sobre la avenida Figueroa Alcorta con su grilla de imponentes columnas y
capiteles; por otro, los galpones con su serie de porticos y ménsulas. La propues-
ta conjuga ambos 6rdenes y presenta una modularidad integrada en el claustro
de su emplazamiento.

La tectonica se convierte en la matriz de base para la expresividad austera
pero multifacética del edificio. En sentido ascendente, presenta una organizacion
tripartita, en la que cada parte suma una planta a la anterior, al tiempo que el
namero de apoyos estructurales se triplica y se duplica, sucesivamente, en res-
puesta a las necesidades espaciales de los usos requeridos en cada nivel, otor-
gando una creciente esbeltez al conjunto.

El edificio se aligera a medida que se aproxima al suelo, potenciando la trans-
parencia en el sentido transversal entre el patio v la calle, y se solidifica a medida
que va despegandose en correspondencia con la organizacion longitudinal de los
interiores.

En favor de un doble propésito de especificidad y versatilidad espacial, la es-
tructura acompana las tendencias del programa sin volverse prescriptivamente
funcionalista v, junto a las instalaciones, ocupa el perimetro del edificio liberan-
do la planta, pero modulandola e influyendo sobre su escala de repeticion. Se
establece una relacion complementaria entre ellas: mientras que la estructura
va perdiendo dimension por la reduccion de cargas soportadas al ascender, las
instalaciones pierden dimension por la reduccion de sus conductos a medida que
se desciende. La envolvente presenta, de este modo, un espesor que otorga a la
vez racionalidad general y apertura en el tiempo.

La tensa serenidad organizativa que resulta de embeber y hacer corres-
ponder ritmos disimiles, desde la totalidad del campus hasta la definicién de los
interiores, caracteriza al tiempo que confiere al nuevo edificio de capacidad inte-
gradora del campus del que forma parte.
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@ \\\ S01.2_FACHADA PLANTA OFICINAS.
o N @ SECCION HORIZONTAL NIVEL +31.00. (ARRIBA). SECCION HORIZONTAL NIVEL £29.50. (ABAJO).
®
NS
S
[ } - \\\\\\ O 01. Jacena plana de borde de cubierta en hormigén armado 09. Aislamiento térmico con placas rigidas machihembradas de
® @ @ (1 @ P 0 ® @ RN @ @ 1650x300mm, proteccion exterior hidrofugante por penetracién, poliestireno extruido (XPS), g=100mm, A=0,040 W/mK.
i i transparente mate, sin generacion de film y formacién de goteron 10  Barrera de vapor de polietileno, g=250 pm
en los cantos inferiores. 11.  Losa nervada de hormigén armado, acabado inferior visto, g=80mm,
02. Formacién de pérgola mediante perfil extrusionado de aluminio nervaduras 350x200mm.
270x20mm, acabado lacado al horno color gris ceniza mate. Fijacion 12.  Armario metalico de fachada (zona Oficinas y Aulas) con pletinas y
‘é\‘ ‘@‘ ‘@‘ @ @ @ mediante vainas en acero inoxidable fijadas mecanicamente a las planchas macizas de aluminio, g=10mm, soldadura continua con laser
77777 il vigas de hormigon y permitiendo la dilatacion de los perfiles de la en taller y acabado lacado al horno, color gris ceniza mate, lamas
pérgola. verticales y horizontales exteriores, aislamiento térmico con placas
03. Impermeabilizacién liquida transparente mate de poliuretano rigidas machihembradas de poliestireno extruido (XPS), g=60mm,
[RIRERAREANAEN ! mono-componente elastica y estable a los rayos UV sobre cara A=0,040 W/mK, barrera de vapor y acabado interior con tablero
! i ! superior de los elementos en hormig6n armado. de fibras OSB sin tratar, g=16mm. Con subestructura provisional
| ! | 04. Armario metalico de cubierta para el paso de conductos con pletinas de perfiles metalicos en cruz para transporte. Fijacion mecanica a
y placas macizas de aluminio, g=10mm, soldadura continua con estructura de hormigdn armado mediante perfiles en L.
laser y en taller. Pieza de cubierta desmontable, acabado lacado 13.  Frontal interior de armario con paneles a base de listones encolados
al horno color gris ceniza mate, fijadas mecanicamente a murete de madera maciza de pino, tratamiento superficial con aceites,
de hormigon. registrables (atornillados) o practicables (con bisagras ocultas)
05. Pavimento flotante de piezas prefabricadas de hormigon, color gris sobre entramado de listones de madera de pino macizo sin tratar,
ceniza, acabado chorreado de arena anti-deslizante, dimensiones 40x40mm vy pletinas de aluminio, g=10mm como juntas entre
645x645x50mm, con junta abierta sobre plots regulables de paneles.
polipropileno. 14. Barandilla mediante pletinas de acero, g=10mm y redondos macizos
06. Impermeabilizacién de cubierta mediante lamina asfaltica de de diametro 10mm, conjunto lacado al horno color gris ceniza mate
betdn polimérico modificado con SBS, g=5mm y lamina asfaltica y fijado mecanicamente a estructura de hormigén armado.
con armadura de fieltro de poliester, auto-protegida con granulos 15.  Conductos y maquinaria para Climatizacién y Ventilacion.
minerales, g=5mm. 16. Jacena de fachada de hormigon armado, acabado visto, con
07. Capade regularizacion de mortero, g=25mm. proteccion exterior hidrofugante por penetracion, transparente
08. Capa de pendientes (minimo 1,5%) con hormigon celular aligerado mate, sin generacion de film y formaci6n de goterén en cara inferior.

501-275ECC|0NES CO!\'STRUCT|VAS- con espuma, densidad=500 Kg/m3. Grueso minimo en sumidero
SECCION VERTICAL MODULO DE VENTANA OFICINAS. de 250mm.
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S01.3_FACHADA PLANTA AULAS.
SECCION HORIZONTAL NIVEL 22.00. (ARRIBA). SECCION HORIZONTAL NIVEL +21.00. (ABAJO).

17.
18.

19.
20.

21,

22.

23.

24,
25.

26.

27.

Sumidero de cubierta

Sellado elastico de silicona neutra sobre fondo de junta, color gris
ceniza.

Store interior, tejido fibra de vidrio y PVC, color gris claro

Rejilla interior metalica de lamas de aluminio, color gris ceniz,
con marco perimetral oculto.

Bandejas de acero galvanizado para paso de cableado.

Ventanas practicables de marco oculto con perfiles extruidos de
aluminio con rotura de puente térmico, acabado lacado al horno

color gris ceniza mate, tipo Technal Soleal 65 Minimal o equivalente.

Vidrio aislante con camara, laminado exterior con PVB 3+3mm,
camara de aire deshidratado 20mm y laminado interior con PVB
3+3mm, g=32mm.

Barandilla metalica con pletina de acero para pintar (zona escalera).
Pavimento de oficinas con losa flotante de hormigén pulida,
g=80mm), sobre aislamiento contra impacto de polietileno
reticulado, g=20mm.

Pavimento de aulas con acabado de vinilo, g=5mm, losa flotante de
hormigén maestreada, g=75mm, sobre aislamiento contra impacto
de polietileno reticulado, g=20mm

Junta entre armarios: perfiles en L (puntuales) de acero galvanizado
en caliente para fijacion de armarios de aluminio a estructura
g=3mm, lamina impermeable y transpirable auto-adhesiva de color
negro, aislamiento de paneles de lana de roca, g=50mm,

A=0,040 W/ mK, barrera de vapor de polietileno, camara de aire,
absorcion acistica con paneles de lana de roca, d=70Kg/m3,
g=40mm, chapa de acabado de aluminio, g=3mm, lacado al horno
en color gris ceniza mate con fijacién oculta sobre subestructura
de rastreles de madera maciza de pino 60x40mm.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Ventanas practicables de marco aparente con perfiles cerrados

de chapa plegada de acero con rotura de puente térmico, acabado
lacado al horno, color gris ceniza mate, tipo Forster Unico o
equivalente

Construccion de acero con pletinas, g=10mm y chapas, g=4mm

vy 10mm para la planta baja y el altillo. Puertas y fijos de marco
aparente con perfiles cerrados de chapa plegada de acero con rotura
de puente térmico, acabado lacado al horno, color gris ceniza mate,
tipo Forster Unico o equivalente. Con subestructura provisional

de perfiles metalicos en cruz para transporte. Fijacion mecanica

a estructura de hormigén armado mediante pletinas g=10mmy
agujeros colisos para regulacion.

Soporte construccion de acero mediante conjunto de pletinas de
acero para pintar con agujeros colisos para regulacién y pernos

de acero inoxidable para fijacion a losa, aislamiento de lana de roca,
A=0,040 W/mK.

Vidrio aislante con camara, laminado exterior con PVB 5+5mm,
camara de aire deshidratado 20mm y laminado interior con PVB
4+4mm, g=38mm

Estructura losa del altillo: estructura metalica con vigas IPN 240mm
de acero para pintar, losa de hormigén, g=60mm, aislamiento anti-
impacto de polietileno reticulado, g=20mm y acabado g=20mm.
Losa de escalera de hormigoén, acabado visto. Concrete stair slab,
fair-faced finish

Impermeabilizacion mediante doble lamina asfaltica de betin
polimérico modificado con SBS, g=5+5mm.

Capa de pendientes con hormigén celular, d=500Kg/m3
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S06.2_FACHADA PLANTA OFICINAS.
SECCION EN PLANTA NIVEL +21.50. (ARRIBA). SECCION EN PLANTA NIVEL +20.50. (ABAJO).
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g 36. Pavimento exterior planta baja de hormigoén in-situ, acabado 46. Guia perforada en acero galvanizado para la fijacion de las
ranurado anti-deslizante. instalaciones, tipo Halfen o equivalente.
,,,,,,,,, 37. Pavimento interior planta baja: losa fratasada de hormigon sobre 47. Puertas con marco aparente de perfiles extruidos de aluminio onn
aislamiento contra impacto de polietileno extruido, g=20mm, rotura de puente térmico, acabado lacado al horno color gris ceniza
2 aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS), g=40mm, mate, tipo Technal Soleal 65 o equivalente.
Bz Z ,:j:’;?é:t:, 3%:;,355:::%5:‘ 2 A=0,040 W/mK, losa de hormigén, g=250mm. 48. Pasarelas metalicas compuesta por estructura de acero, IPN
X §§§§§§:§§E§E§§§§§§§§§§§;§§§§§§§§§§§ 38. Pantalla acGstica para absorcion, formada por marcos de madera 280 perimetrales y IPN 200mm transversales cada 650mm.
R K de pino 60x60mm, aislamiento con paneles de lana de roca, Pavimento con chapa colaborante y hormigén armado, acabado
§§;E;2§§§3§§§§;;‘,:,;{;,;Eggifég}g&gg}%{gﬁ?gﬁgg&g??? REEEEEE d=70 Kg/m3, g=60mm, acabado de tejido ranurado antideslizante. Barandilla con chapa de acero, g=10mmy
E;%}é;E:2:§:E§:§:§§§§§§§§$§§$§§§:§§§§2§§§§§3§ §§.,:;. 5 39. Pilar de hormigén visto. Fair-faced concrete pillar. pasamanos de 45x20mm. Todo el conjunto lacado color gris ceniza
- = TR i 40. Ventanas fijas de marco aparente con perfiles cerrados de chapa mate
[ plegada de acero con rotura de puente térmico, acabado lacado al 49.  Armario metalico de fachada (zona Escaleras) con pletinas y

506.2_SECCIONES CONSTRUCTIVAS.
MODULO VENTANA OFICINAS.

horno, color gris ceniza mate, tipo Forster Unico o equivalente

41. Puertas de marco aparente con perfiles cerrados de chapa plegada
de acero con rotura de puente térmico, acabado lacado al horno,
color gris ceniza mate, tipo Forster Unico o equivalente, vidrio
templado exterior, fijado con silicona estructural al marco metalico.

42. Puerta maciza con perfiles cerrados de chapa plegada de acero y
rotura de puente térmico, tipo Forster Unico o equivalente, forrados
exterior e interiormente con chapa de acero lacada al horno color
gris ceniza mate, g=2mm, aislamiento interior con paneles de lana
de roca, g=70mm, A=0,040 W/mK.

43.  Murete de hormigén armado como parapeto perimetral de cubierta,
g=180mm

44.  Banda de aislamiento compresible de poliestireno expandido (EPS),
g=40mm, permitiendo dilatacién de los componentes de cubierta.

45. Banda de caucho compresible para asegurar la estanqueidad al aire
y al agua de la fachada

50.

51.

planchas macizas de aluminio, g=10mm, soldadura continua con
laser en taller y acabado lacado al horno, color gris ceniza mate,
lamas verticales y horizontales exteriores. Con subestructura
provisional de perfiles metalicos en cruz para transporte. Fijacion
mecanica a estructura de hormigén armado mediante perfiles en L
Rejillas exteriores de ventilacion con lamas extruidas de aluminio,
color gris ceniza mate, tipo Renson L033.04 o equivalente. Rejillas
interiores de listones de madera de pino 40x16mm.

Acabado de gravas 16/32mm, color gris claro, para cubierta
escaleras, g=60mm

Construccion de acero con pletinas, g=10mm para vestibulo
entrada. Puertas y fijos de marco aparente con perfiles cerrados
de chapa plegada de acero, acabado lacado al horno, color gris
ceniza mate, tipo Forster Presto o equivalente. Fijacion mecanica
a estructura de hormigén armado mediante pletinas g=10mmy
agujeros colisos para regulacion.
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EQUIPO EAEU

FOTOGRAFIA: JAVIER AGUSTIN ROJAS, @JAVIERAGUSTINROJAS
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OBRA ANEXO BIBLIOTECA

DIRECCION FIGUEROA ALCORTA 7350, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

PERIODO DE OBRA 2022

EQUIPO EAEU MARCELO FAIDEN, RICARDO FERNANDEZ ROJAS, FLORENCIA MEDINA, CAROLINA KOEN, EMILIA COUTO,
CAROLINA TELO, BRENDA UCCIFERRI

DIRECTOR DE AGUSTIN SOCIAS

OPERACIONES

INFRAESTRUCTURA

CECILIA ISA, LAURA GRAELLS Y JULIANA BERESTEIN

BIBLIOTECA

ALEJANDRA PLAZA, VALERIA CANCER, MARIANO CORUJO, \/EROV\J\CA GRYGORUK, JOSE LUCENA,
MARIANA MARTINEZ, ORIANA PUYARENA, SIMON BERON Y MATIAS ARONA
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CONCURSO DE ANTEPROYECTO

Edificio, parque y plaza central
Universidad Torcuato Di Tella

BRUTHER, IR ARQ+MOGS

/ Fundada en 2007 por Stéphanie Bru y Alexandre Theriot, BRUTHER trabaja en los campos de la ar-

quitectura, lainvestigacion, la educacion, el urbanismo y el paisaje. El estudio es ganador de los pre-

‘\\\.

mios: Prix de I'Equerre d'argent por el Centro de Investigacion de Nueva Generacion en Caen (Fr), 2016.
Premio de Oro, Premios a los Mejores Arquitectos por el Centro Cultural y Deportivo Saint-Blaise

de Paris (Fr), 2016. Ademas, el estudio ha sido nominado al Premio Mies van der Rohe por su Centro

\*

Cultural y Deportivo Saint-Blaise en Parfs (Fr), 2015.

FOTOGRAFIA: BRUTHER © ETHAN DE CLERK

i OBRA EDIFICIO, PARQUE Y PLAZA CENTRAL
CONCURSO DE ANTEPROYECTO PRESENTACION DEL PROYECTO, 29 DE NOVIEMBRE, 2022
] ARQUITECTOS PRINCIPALES BRUTHER
‘ ARQUITECTOS ASOCIADOS IR + MOGS
——
-ﬂﬂi{; Memoria
. Im - .
\ DISENO HOLISTICO

La propuesta de proyecto esta ideada integrando todas las disciplinas, inclu-
yendo arquitectura, en una propuesta completa y altamente sostenible. Se
han tenido en cuenta para la determinacion del proyecto los dos grandes capi-
tulos: bajo impacto v eficiencia energética.
_ ' El bajo impacto se consigue por una propuesta muy “minima” pero con
. — ' una geometria en planta que permite una adaptarse a usos futuros pudiendo
alargar su vida Gtil mas alla de lo previsto inicialmente. Esta posibilidad, junto
a la resiliencia climatica del edificio, hace la propuesta muy longeva y por lo
tanto, de muy bajo impacto. Ademas, se utilizan hormigones postensados que
incrementan la durabilidad y reducen los problemas endémicos del hormigon
de flechas diferidas. La prescripcién del hormigén, tanto de los techos como
de la cimentacion se realizara con cementas tipo CEMIII, cosa que reducira la
huella de carbono significativamente. Por otro lado, se han definido las estruc-
turas horizontales capaces de alcanzar los voladizos definidos en la seccién
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transversal. Estos permiten optimizar en gran medida la cantidad de hormi-
gon y armados, reduciendo ostensiblemente las cantidades y por lo tanto el
impacto en emisiones equivalentes de carbono.

El capitulo de eficiencia energética se resuelve con la incorporacion de varias
estrategias pasivas que permiten minimizar el consumo energético. En la seccién
transversal, se observa claramente c6mo, en verano (69°), la incidencia del sol en
la fachada se ve minimizado con las lamas de las dobles alturas o los voladizos
de las plantas principales. De este modo, se consigue algo mas importante adn
que es poder disfrutar de luz indirecta en los interiores, eliminando la posibilidad
de deslumbramiento mejorando el confort de los estudiantes en las aulas. Poder
parar los rayos del sol antes de que impacten con la fachada también impide un
sobrecalentamiento del interior y reducir la demanda de refrigeracion. En invier-
no (22°), por el contrario, los rayos del sol son mas bajos vy permiten alcanzar el
suelo de las aulas para calentarlo y asi disponer de una calefaccion natural y gra-
tuita. Los rayos son notablemente mas tenues y el efecto del deslumbramiento
queda mitigado. Dado que el edificio tiene el buffer de la doble fachada, permite
jugar con las aperturas para tener una ventilacion natural o no. El cliente que
define la parcela esta perfectamente definido en el siguiente diagrama:

Puyctvomene: Chan FemperatusaHumiaty Distnbuton Hra
- - -

S

= |

VERANO INVIERNO

TEXTOS DE TECNOLOGIA
PRODUCCION

El psicométrico de la zona climatica de estudio es claramente definido en
una concentracién de los datos climaticos alazona himeday mayoritariamen-
te con temperaturas frescas. La definicion de las estrategias pasivas definidas
anteriores permite desplazar los puntos azules fuera de la zona verde, preci-
samente dentro de la zona de confort sin proveer de energia de climatizacion.

Eninvierno, de la zona de confort a la izquierda, se definen dos situaciones
muy claras:

= (Ganancias Internas
»« (Calentamiento Solar Pasivo

Asi pues, jugaremos con ambas estrategias. Logicamente las ganancias
internas producidas por los alumnos seran significantes y nos llevaran a evitar
el uso de calefaccion gracias al calor humano en parte vy el calor solar pasivo
directo como se ha comentado que sucedera en invierno.

Dado que la accion pasa por incrementar la temperatura se moveran los
puntos de las zonas anteriores y se desplazan horizontalmente hasta la zona
de confort sin tener que actGa en la humedad. Es importante destacar que, en
las estaciones intermedias, es posible que se haya que usar ventilaciones para
alcanzar el confort.

Enverano la escuela tiene un régimen distinto que minimiza su usa, pero el
resto del ano los alumnos podran disfrutar de sus vacaciones y habra clases,
silas hay, mucho menos numerosas. Ademas, se provee un sistema de venti-
lacién cruzada que sucede gracias a las chimeneas en el centro de la planta sin
problemas. Esta ventilacion cruzada se genera por el movimiento natural de la
misma de la mano de estos "raisers” centrales que terminan con unas chime-
neas negras para poder succionar mejor el air de cubierta. Sise abre la fachada
interior se conseguira este efecto de ventilaciones que podra regularse por las
apreturas de los chunts. Los altos niveles de ventilacion, reforzados por sen-
dos ventiladores tradicionales en techo, aportaran una renovacién muy alta
del aire del aula ademas de reducir el incremento del calor sensible y asi mejo-
rar el confort de las personas del aula. En caso de dias nublados o de mas frio
de lo convenido, se activara una bomba de calor alimentada por los paneles
fotovoltaicos que producira agua caliente y la circulara por un serpentin dentro
del propio techo estructural. De este modo se aprovecha la inercia termia del
material que tantos beneficios nos aporta.

La cubierta del edificio se plantea como una gran terraza verde. Aunque la
opcion de la condicion verde de la cubierta no es innovador, si que lo es combi-
narlo con una cubierta de paneles fotovoltaicos. Se consigue un mejor sombrea-
miento vy proteccion de la cubierta, se mejora la biodiversidad y se producira sufi-
ciente energia para poder compensar los consumos del edificio en balance anual.

La estructura se basa en unas losas aligeradas con vigas de canto aposadas
en unas vigas principales de canto mayores. El uso de una patente como Hole-
deck puede mejorar los ratios de consumo de la cantidad de hormigon y tener la
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libertad de disponer de las instalaciones en varias direcciones pasando por los
agujeros de las vigas y asi no incrementar el paquete de forjado e instalaciones.
Es mas eficiente, se gasta menos en fachadas y se optimizan los materiales.
Como hemos indicado al principio, el proyecto se define mediante estrate-
gias simples que utilizan la materialidad de la estructura para funcionar correc-
tamente v la eficiencia del sistema se consigue gracias al uso del calor del sol.

Amplificar

Convertir la universidad en una maquina socialmente interactiva, altamente
adaptable a las condiciones climaticas, culturales y sociales de su tiempo. La in-
tervencion forma parte de un ambicioso planteamiento medioambiental y abor-
dara de forma global los temas de ahorro de recursos y confort.

El proyecto esta disenado para integrar un enfoque cientifico de vanguardia
dedicado a satisfacer pasivamente las necesidades de confort térmico y visual
de los ocupantes. De este modo, el proyecto tendra una autonomia bioclimatica
optimizada y s6lo hara un uso esencial de los sistemas que consumen energia.
La cuantificacién de los fenémenos ambientales relacionados con el confort hu-
mano (temperatura, sol, viento, luz natural, etc.) sera objeto de estudios compa-
rativos que permitan medir el impacto de las decisiones en el proyecto a lo largo
del proceso de disefo.

IMPLANTACION
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El predio de la UTDT forma parte del complejo y extenso sistema de arroyos y

cuencas de la Ciudad de Buenos Aires. Se ubica entre los arroyos White y el Vega,
perteneciendo a la cuenca de este Gltimo. El proyecto busca revisar y concientizar

sobre el terreno original antropizado.

ANTROPIZACION

Junto al proceso de entubaci6n e invisibilizacion de los arroyos de Buenos Aires

se le suma la ocupacion sistematica de la ribera y la costa. A través del vertido

constante de escombro y residuos se logro el desplazamiento del frente costero

autéctono. El predio donde hoy se ubica la UTDT fue testigo de este desplazamien-

to de la costa, originalmente tenia una condicién de frentista al rio.
CORTE. DETALLE DE FACHADA
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CONTEXTO

UTDT se ubica sobre la Avenida Figueroa Alcorta y es el remate final del Parque 3
de Febrero, proyecto que consistia en la creacién de un parque lineal frente al rio.
Un siglo después, debido a la expansion de la ciudad sobre el rio, el predio quedo
alejado de su contexto original, detras de la autopista Lugones, cordon fundamen- EJES

tal para la circulacion de transito hacia la ciudad. Sobre estos terrenos también se El proyecto busca reforzar el eje existente con el edificio Alcorta a la vez que man-

desarrollaron nuevos programas, entreellos la creacion de la Ciudad Universitaria, tener la conexion visual y transparencia con el parque. El tratamiento de la fachada

i sl en conjunto con el club CUBA, el aeroparque Jorge Newbery y el mas reciente Par- B a lo largo de la calle Saénz Valiente busca romper con la alineacion a los edificios,

o shiw
AUENTE

Az : suavizando la volumetria frente a los edificios residenciales de en frente y proponer

que de la Memoria.

un programa publico — el café — para activar la calle a nivel del barrio.

Disenar la ampliacion de la Universidad Torcuato di Della supone estar a la

5 [| | altura de un edificio situado en un entorno majestuoso. Se accede a ella a través

de una via de circulacion paralela a la costa. Este enfoque resalta la frontalidad del

edificio original.

C1UDAD s umor 8 ESTADID “+ AUTOPISTA + UNIVERSIDAD “+ BORDE + RIO TRIBUNA

o Desde el nivel de la esplanada inferior hasta las terrazas de coronacion, esta am-
INTERSTICIO —— pliacion busca todas las oportunidades para dotar a la universidad de una nueva

Debido al crecimiento horizontal sobre el rio, el contexto de la UTDT se vio afectado dejando a la dinamica propia. Su potencial estructural (grandes vanos y mesetas abiertas) y sus

165

misma en un estado de intersticio entre la ciudad y el rio. El actual contexto se conforma a partir de = — dispositivos escenograficos (efectos de « inmersion « y « contra-inmersion « entre
frente semi-urbano, caracterizado por la presencia de grandes equipamientos como la UTDT, el club PLAZA, — la esplanada, las terrazas v los pisos) se alimentan mutuamente para hacer de su
River Plate y otros parques recreativos de escala metropolitanos; todos estos separados del rio por interior un corazén vivo, en el sentido organico del término.
la actual Autopista Lugones vy el predio de Ciudad Universitaria. La llegada al Rio de la Plata se da
mediante una reserva natural que busca recomponer ese paisaje original
TRANSPARENCIAS
—— Desde la entrada del edificio principal, una transparencia invita al visitante a cruzar
LD — el espesor del nuevo edificio de enfrente, hasta llegar a este nuevo corazén de la
PERMEABILIDAD universidad. Se crea una nueva transparencia a través de la planta baja del nuevo
El proyecto de ampliacion se disena desde el exterior y no desde el interior. Se basa PLAZA a-comeoees g oeeeeeeeon PARGUE edificio, asegurando la continuidad visual hacia el parque. La frontalidad del edificio

en una reflexion sobre el futuro de la plaza central. Se trata tanto de construir un nue-
vo edificio como de consolidar el uso de este patio central. El nuevo trazado urbano
dibuja una «forma de U», se puede hablar de una forma de claustro. De hecho, laam-
pliacion esta concebida como una ampliacion e intensificacion del edificio. La nueva
disposicion refuerza la I6gica del edificio existente al tiempo que permite nuevos usos
e incluso nuevas mutaciones en los proximos anos.

La ampliacién esta disefiada para permitir la autonomia de partes como la cafe-

terfa y la sala de exposiciones, y para que haya maltiples accesos.

original queda asi realzada por este juego de transparencias sucesivas, dispuestas
en un eje sur-norte: de Ia calle a la explanada interior de la universidad y luego al

parque.
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Pabellon Social de Paraisopolis
San Pablo

ANALIA AMORIM, CIRO PIRONDI Y RUBEN OTERO

Ruben Otero. Arquitecto (FArg-Udelar, 1983). Doctor en Proyectos Arquitectonicos (Etsab, 2008). Profesor de Proyectos y director
del curso de posgraduacion /atu-sensu Habitacion y Ciudad, teoria y técnicas de Urbanizacién de Favelas, Escola da Cidade. Primer
Premio en las Bienales de San Pablo (2003) y Quito (2002), Medalla de Plata en la Bienal de Miami (2004), entre otras distinciones.

Actualmente es socio del estudio Drucker Arquitectos Asociados, con foco en proyectos de vivienda colectiva.

FOTOGRAFIA: TIAGO QUEIROZ, ANDRE LUCAS Y RUBEN OTERQ

OBRA PABELLON SOCIAL (PLAN DIRECTOR DE PARAISOPOLIS 2010-2025)
PERIODO DE OBRA 2018
AUTOR ANALIA AMORIM, CIRO PIRONDI Y RUBEN OTERQ
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PABELLON SOCIAL DE PARAISOPOLIS. SAN PABLO
ANALIA AMORIM, CIRO PIRONDI Y RUBEN OTERO

Memoria

El Pabellon Social forma parte de los proyectos previstos en el Plan Director de
Paraisopolis 2010-2025, elaborado por el equipo para la ciudad de San Pablo.

El objetivo inicial del proyecto era reubicar algunos programas educativos
y sociales cuyas sedes debieron ser removidas por obras de infraestructura o
por encontrarse en zonas de riesgo.

Después de unos anos sin cumplir con el uso previsto inicialmente, el esta-
llido de la pandemia de covid-19 provocé que la poblacion de la favela (alrede-
dor de 100.000 habitantes) se organizara para tomar las medidas necesarias
ante lainaccion del gobierno nacional.

Cuando la arquitectura disena espacios que fomentan la convivencia y el
encuentro con la belleza, logra sus objetivos esenciales.

El Pabellén Social de Paraisopolis hoy representa este lugar para la co-
munidad. Su apropiacion como lugar de uso cultural, social y educativo se fue
estableciendo alo largo de varios anos, durante la pandemia y antes, desde su
inauguracién. Se ha configurado como un lugar simbélico, representativo vy de
resistencia y permanece asi hasta el dia de hoy. Es alli donde la comunidad se
re(ine de manera democratica y delibera sobre sus acciones futuras.

Los recuerdos en arquitectura son discontinuos. Con el transcurso de
los anos, el Pabellon tiene recuerdos muy representativos y diversos, tristes
y felices. Entre ellos, se destacan espectaculos de ballet y masica; un jardin
comunitario con ferias cada semana; un local de entrega de alimentos y me-
dicinas que desde alli abastece a Paraisopolis; un centro de salud y, en estos
momentos, con la tragedia en el sur de Brasil, un lugar para recolectar diversos
insumos para las personas sin hogar.

El proyecto es un proyectil lanzado en el tiempo. Cuando sale de la mesa
de dibujo, cobra vida propia. En Paraisépolis la realidad era mucho mas ricay

generosa que nuestra imaginacion.

CORTE
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1969-1977 UNIVERSIDAD DE CONSTANTINE,

actualmente Mentouri Constantine, Argel.

«fue en Constantine cuando ejecuté uno de mis mejores proyectos,
el campus de la Universidad de Constantine. Estaba reacio a crear
solo otro campus universitario; mas bien, queria que este reflejara
la practica arquitecténica contemporanea y, como he mencionado
antes, mostrara al mundo hasta qué nivel habia progresado la
ingenieria brasilefa. Asi que disené el Batiment de Classes, un
edificio apoyado en pilotes con tramos de cincuenta metros y
voladizos de veinticinco metros.

mo de costumbre, la oficina técnica de Argel revis6 nuestro

disefo, y sujuicio fue que la fachada, que era practicamente una

gran viga longitudinal, jtendria que tener un metro y medio de

espesor! Pero Bruno Contarini, mi ingeniero, les demostré que
nuestro disefo era preciso, asi que construy6 una pared de solo
treinta centimetros de grosor. Los otros edificios también siguieron
este disefo estructuralmente exigente, incluido el auditorio,

donde adoptamos una nueva solucién con una viga expuesta y dos
alas de apoyo que agregaron audacia a la estructura. Estabamos
empezando a mostrarle al Viejo Mundo que no habia mucho que

pudiera sefarnos a los latinoamericanos.»

OSCAR NIEMEYER. EN THE CURVES OF THE TIME,
THE MEMOIR OF OSCAR NIEMEYER. PHAIDON PRESS, LONDON
2007.95-96.

LEONARDO FINOTTI

A POR

FOTOGRAF

Oscar Niemeyer Il
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MARIO BELLON

Secretario ejecutivo del Instituto Uruguayo de la Construccién en Seco. Director de |a revista técnica
Edificary del espacio de exhibicién y capacitacion Constructiva. Director de la agencia D+B Comunicacién
y de la distribuidora y libreria editorial Forum.uy. Director del espacio La Columna en Radio Sarandi.
Miembro del Consejo Directivo de |a Liga de la Construccion del Uruguay. Asesor en gestion de recursos y

proyectos del Fondo de Publicaciones y Divulgacion del Instituto de Tecnologias (FADU-Udelar).

JUAN JOSE FONTANA

Arquitecto (FArg-Udelar, 2001). Doctor (Universidad de Alicante, 2012). Profesor Titular del Instituto de
Tecnologias (FADU-Udelar) en régimen de Dedicacion Total. Miembro del Comité Académico del Doctorado
en Arquitectura (FADU-Udelar). Director del Diploma de Especializacion de Disefo de Estructuras en la

Arquitectura (FADU-Udelar).

JORGE GAMBINI

Arquitecto (FArg-Udelar, 1999). Doctorando en Proyecto (FADU-Udelar). Profesor Titular del Instituto de
Tecnologias (FADU-Udelar) y profesor Adjunto del Taller Velazquez (FADU-Udelar). Director de la Carrera
de Arquitectura (FADU-Udelar).

CLAUDIA VARIN

Arquitecta (FArg-Udelar, 2014). Magister en Arquitectura, area tecnolégica, (FADU-Udelar, 2023).
Doctoranda en Arquitectura (UNC, Argentina). Docente Asistente del Instituto de Tecnologias
(FADU-Udelar). Integrante del comité editorial de la revista Textos de Tecnologia. Integrante de la Red

Iberoamericana Proterra.

GUILLERMO ZUBELDIA

Arquitecto (FArg-Udelar, 2015). Magister en Eficiencia Energética y Energias Renovables (URJC, Espana,
2018). Integrante del equipo de Patrimonio (FADU-Udelar), desarrolla actividades de extension e
investigacion. Integra el grupo 1+D «Artes aplicadas a la arquitectura con valor patrimonial». Colaborador
en area de patrimonio en el Instituto de Ensayo de Materiales - (FING-Udelar). Integrante del comité

editorial de la revista Textos de Tecnologia.
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Reconectando la naturaleza
con lo urbano

El Termowood finlandés de Lunawood es un hermoso
material de madera que se fabrica utilizando solo
calor y vapor.

La modificacion térmica hace que la madera nérdica sea
dimensionalmente estable y resistente a la intemperie

completamente sin productos quimicos.

Estas caracteristicas Unicas inspiran a arquitectos y
disefiadores a crear proyectos asombrosos en todo el mundo.
Los productos Lunawood se pueden utilizar en fachadas,
interiores y paisajismo en todas las condiciones climaticas.
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