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El caso de la capilla que llego en barco

MAPA ARQUITECTOS

Mauricio Lopez, Andrés Gobba, Matias Carballal, Diego Morera y Agustin Dieste.

MAPA es un estudio creativo cuyo campo de accion es la arquitectura. Al modo de una practica,
esta enfocado en crear de manera sensible y rupturista nuevas realidades materiales, digitales,
naturales y culturales. El estudio trabaja en obras y proyectos de diversas escalas y complejidades
en varias partes del mundo. Desarrolla exploraciones vinculadas a la prefabricacion y al paisaje a

través de proyectos, obras, prototipos, workshops, indagaciones teéricas y exposiciones.

FOTOGRAFITA: TALI KIMELMAN

Introduccion

Este articulo se detendra en el caso de la Capilla de Sacromonte, disefada y
construida por el estudio MAPA, que por sus caracteristicas de produccion sirve
de excusa para ensayar miradas en torno a la industrializacion en la arquitectura.

La edificacién esta constituida por un total de 403 piezas. Entre las 39 de
mayor porte se incluyen los 8 paneles de madera maciza Cross-Laminated Tim-
ber [CLT] que la estructuran y caracterizan. Son su rasgo distintivo, ya que la
conforman material y formalmente, e incluso, podriamos arriesgarnos a decir,
espiritualmente.

Mientras que su materializacién comenz6 hace treinta afios en un plantio de
un vivero del Pais Vasco, lleg6 al puerto de Montevideo en barco desde Portugal y
su instalacién en las sierras uruguayas se realizo tan solo en un dia de diciembre
del afo 2017.

La forma mas sincera y actual de presentar su concepcion y construccion tal
vez ya no sea Unicamente aquella que puede brindarse desde un analisis tipolo-
gico 0 una mirada solamente fenomenol6gica. Tampoco desde su espacialidad y
su vinculo con el paisaje, o la descripcion de la mera voluntad de los arquitectos
y sus clientes, sino que para hacerlo parece necesaria la formulacién de nuevos
modos mestizos, relacionales y procesuales.

Nos proponemos un egjercicio en este sentido: centrarnos en sus piezas de
CLT para conformar un inventario de los procesos y aparatos —y sus interaccio-
nes— que fueron necesarios para fabricarlas. Pretendemos, asi, confeccionar
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una reconstruccion forense del proceso que implicé ir desde el tronco hasta el
espacio para hacer visible su codigo fuente.

Serd este un cuaderno de obra deslocalizado, un conglomerado de trayectos,
materias primas, actores, aparatos, softwares, movimientos, medios de trans-
porte, robots, 6rdenes maquinicas v, en ciertas instancias, creatividad humana.

TEXTOS DE TECNOLOGIA
PRODUCCION

FIGURA 1
CAPILLA EN SACROMONTE, DE MAPA
FOTOGRAFIA: TALI KIMELMAN
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EL CASO DE LA CAPILLA QUE LLEGO EN
MAPA ARQUITECTOS

BARCO

4,

PODA EN ALTURA

Para reducir la cantidad de nudos e incrementar la calidad
y valor de la madera, se podan en altura las ramas hasta
los 5 metros de altura cuando el arbol tiene 15 metros de
altura, aproximadamente a los 10-12 afos de plantado.

8.

DESCORTEZADO

Se retira la capa externa de
corteza a las trozas.

TEXTOS DE TECNOLOGIA
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9.
ESCANEO DE TROZAS
Se determina diametro,

1.
GERMINADO DE SEMILLA

A partir de ejemplares seleccionados por
caracteristicas deseables, clonados y cruzados
en un proceso de mejoramiento genético,

se producen las semillas que se germinan

en sustratos de disefio para dar origen a los
plantines de Pino Radiata (Pinus insignis).

2.

RUSTIFICACION

Luego de un periodo en vivero con condiciones
controladas, los plantines se exponen a
condiciones meteorolégicas naturalmente
variables para adaptarse gradualmente a las
condiciones en la plantacion de destino luego
de su trasplante a suelo.

3.

CRECIMIENTO EN EL BOSQUE

Se sustituyen los ejemplares que fallen luego
del trasplante a las pocas semanas, luego

se ralea aproximadamente a los 5 afios para
retirar los ejemplares menos exitosos y dar
espacio al desarrollo de aquellos de crecimiento
mas vigoroso v se les realiza a éstos una primer
poda o poda baja.

/////////___
e

6.
DESRAMADO

La misma cosechadora
desrama el tronco
inmediatamente
después de cortarlo,
moviéndose el

cabezal de desramado
desde la base hacia
arriba, a medida que
simultaneamente lo
baja al suelo. El mismo
cabezal con una espada
de sierra de cadena
corta el tronco en trozas
de longitud apropiada
para su transporte y
destino.

5.
CORTE

Una cosechadora mecanizada
:) corta el arbol préximo a su base.

longitud, volumen, curvatura
v conicidad de cada troza.

Se cortan primero los

SOFTWARE DE CONTROL Q u
DE LA PLANTA DE PRODUCCION i—n
DE EGOIN Q O Q O
11. 12.
ASERRADO CANTEADO

Las piezas pasan a ser tablas

costaneros y luego la pieza se escuadradas una vez retirados

secciona segln la optimizacion
determinada.

7.
CARGA Y TRANSPORTE
Las trozas se cargan izandolas
CON una grapa en una zorra,
que puede estar acoplada a

la misma cosechadora o a

un camion o skidder, segin

el caso. Luego un camién
transporta las trozas al
aserradero.

los bordes externos irregulares.

10.

LABRA DIGITAL

Un software calcula la labra
6ptima para maximizar el
rendimiento de las secciones
de madera.

LAvg)
N

-
~

)
VNN

13.

ESCANEO GPTICO

DE DEFECTOS

Las tablas pasan por un sistema
6ptico de deteccion de defectos,
como desvio excesivo de fibras,

nudos, entrecortezas o fendas.

14.

REMOCION DE TRAMOS

Se seccionan de cada tabla los tramos
que contengan los defectos detectados
en el paso anterior, los tramos limpios
resultantes se clasifican segln

su longitud.

15.
EMPALME POR UNION
DENTADA O FINGERJOINT

Las cabezas de los tramos limpios y de longitud adecuada se mecanizan, encolan
y prensan entre si para ser empalmados en una unién solidaria que genera tablas
compuestas, estructuralmente continuas, de la longitud que se desee.
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:
16. i
COLOCACION DE PRIMERA CAPA DE CLT |
Las tablas compuestas v libres de defectos se colocan f—r————————— lp—————— -
en una capa, una junto a otra canto con canto, sobre la ”:
cama de una prensa de vacio de gran porte (3x18m). I

Sobre toda la superficie de esta capa se deposita una
\ / capa de adhesivo estructural. _

| |

____________________________________ e — — — — 4
|
|
17 SOFTWARES DE CALCULO 20.
/ DE INGENIERIA ANIDADO SOFTWARES DE DISENO

\ COLOCACION Las piezas a obtener de un panel
rr 171717 17 17T 1T 1T 17T 1T 1771 DE SEGUNDA CAPA DE CLT completo de CLT se “anidan’, es

e Esta capa de tablas se coloca en direccion decir, se encuentra una distribucion

perpendicular a la primera, también canto con . -

; geomeétricamente optima para generar
[ T T T T T T 1 canto. Se vuelve a depositar una capa homogenea el menor desperdicio posible
\ / de adhesivo estructural sobre la superficie de esta

\ / nueva capa de tablas.

,' COLOCACION
] DE TERCERA CAPA DE CLT

BIM

22.
ELABORACIONES j Y
neles de CLT. paralela a la primera control numérico (CNC), realiza todas las
P P P ! elaboraciones como cortes, canteados, ; j V /
de cabezales que le permite operar con

CARGA PARA TRANSPORTE
Preparacion para el traslado de
fabrica.
WHATSAPP /—\
\ 7 Una maquina de mecanizado por
perforaciones, ranurados y demas. Dicha
sierras de disco, de cadena, y diferentes

21.

\ / Se coloca la Gltima capa de tablas de los /
maquina consta con un intercambiador
tipos de fresas y mechas.

19.

SOFTWARES CADWORK Y DE CONTROL
DE HUNDEGGER PBA

PRENSADO

Bajo condiciones especificas de humedad vy
temperatura ambiente, una membrana flexible
cubre el panel a generar, y una bomba de vacio
neumatico genera presion controlada sobre todas

]

/
\ / sus caras, que se mantiene durante el curado del
adhesivo.
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7/ N BARCOS, PUERTOS Y SUS TECNOLOGIAS

\

24,

TERMINACION

Las piezas son procesadas para
darles terminacion y aplicarles
acabados.

N
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27.

TRANSPORTE TRANSOCEANICO

Y A DESTINO FINAL

Traslado de la capilla en barco desde Portugal
al Puerto de Montevideo, y en camion hasta su
locacién final en Sacromonte Landscape Hotel,
en las Sierras del Carapé, Maldonado.

iy

[T T T

23,

TRANSPORTE

Las piezas de CLT

se envian a las instalaciones de

la empresa que consolida todas
las partes de la capilla, viajan por
carretera 770 kildmetros, del Pais
Viasco a Portugal.

25.
CONTENERIZADO
Todos los componentes
de la capilla, incluyendo
placas de CLT, piezas
estructurales de
aceroy anclajes y
fijaciones mecanicas
son cargadas en un
contenedor maritimo,
teniendo en cuenta la
secuencia de montaje
para ser cargadas en
orden inverso y asi
contar con facil acceso
alas primeras piezas a

] montar.

. V@ ©

26.
CARGA
El contenedor se coloca a bordo de un
barco carguero junto con centenares
de otros contenedores.

7/
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31. 32.

COLOCACION COLOCACION DE CLAVE

SEGUNDO FALDON Una pieza metalica de union
f \ Se colocan los paneles de ambos faldones cose
del segundo faldon para todos los paneles entre si
completar la estructura de y asegura la transferencia
CLT de la capilla. de esfuerzos de viento para
que la estructura trabaje
solidariamente. Una vez
colocada la clave los paneles
pudieron desapuntalarse

28.
AMURE DE BASES

En una platea de hormigon realizada
en sitio mientras la capilla estaba Ve \
en transito en el barco carguero, Ve \
se realizaron perforaciones y se
fijaron las piezas metalicas que
resuelven el apoyo de los paneles y
la transferencia de las cargas de la
capillaala platea.

30.
AJUSTE DE ANGULO

DE INCLINACION

El angulo de inclinacion de los planos
se ajusta con precision utilizando

las roscas en los extremos de los
puntales. La platina superior del puntal
se fijo a un cepo previsto para tal fin,
como forma de sostener cada panel en
posicién durante el montaje.

33.

MONTAJE DE HORNACINA'Y CRUZ

Una hornacina de acero, cristal y 6nix, para alojar
laimagen de la Virgen de la Carrodilla, y una cruz,
también de acero, que emerge directamente de
un promontorio de rocas en el lugar, completan la
unidad arquitecténica de la capilla de Sacromonte. _—

29.

COLOCACION PRIMER FALDON
Los cuatro paneles de uno de los
faldones fueron colocados en primera
instancia izandolos con el brazo de
una hidrogria.

A ML~
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FUENTES DE LAS IMAGENES: 1. IMAGEN TOMADA DE HTTPS:#BIT.LY/2G4OTBS; 2. IMAGEN TOMADA DE WWW.FAS.SCOT/DOWNLOADS/TN695-PRUNING-
IMPROVE-TIMBER-QUALITY; 3-4. IMAGENES TOMADAS DE WWW.PONSSE.COM/ES/WEB/GUEST/PRODUCTOS/HARVESTERS/PRODUCT#/SCORPION _KING;
5-14. IMAGENES TOMADAS DE WWW.EGOIN.COM/CATEGORY/VIDEOS; 15. IMAGEN TOMADA DE WWW.PORTILAME.COM/PT/4-CONSTRUCAQ

16-21 IMAGENES POR MAPA ARQUITECTOS
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1. Dice Berardi (2015) al
respecto: «[a] world ends when
signs proceeding from the
semiotic meta-machine grow
indecipherable to a cultural
community that perceives
itself as a world [...]. When
flows of incomprehensible
enunciation proceeding from
the meta-machine invade the
space of symbolic exchange,
our world collapses because
we are unable to say anything
effective about events and
things that surround us

[...]. The automaton’s flow

of enunciation emanates

a connective world that
conjunctive codes cannot
interpret, a world that is
semiotically incompatible with
the social civilization that was
the outcome of five centuries of
humanism and enlightenment»
(p.108). Las traducciones de
Claypool y Berardi incluidas

en el cuerpo del articulo
pertenecen a los autores.

EL CASO DE LA CAPILLA QUE LLEGO EN BARCO
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Tras los procesos y aparatos de la Capilla de Sacromonte

Mantra para la nueva arquitectura digital

Centrarse en los procesos.

Centrarse en los procesos sabre el objeto.

Centrarse en los procesos sobre el objeto que generan ciertos resultados.
Centrarse en los procesos. Ellos son los importantes.

Como los operadores en una ecuacion.

Como los operadores que son, transforman un material y generan resultados.
Estos procesos son aplicados a través de aparatos.

Estos procesos median entre el inicio v los resultados.

Estos procesos median entre nosotros y los resultados.

Cada detalle de su implementacion nos habla de ellos.

Cada detalle de su implementacion nos habla de los resultados.

Hablar de ellos es hablar del objeto.

Ellos son los resultados.

Luego de disponer a la vista todos los procesos y aparatos que implicaron
la fabricacion e instalacion del CLT en Sacromonte, surgen ciertos indicios so-
bre los cambios que la industria de la construccion atraviesa en tiempos de la
automatizacion.

El cuaderno de obra deslocalizado evidencia una capilla que pertenece a
varios mundos en simultaneo sin decantar todavia en uno particular. Es para-
digma de una mudanza en manos de una revolucion digital todavia inconclusa.

Al respecto, Mollie Claypool (2019) nos comenta:

al observar la digitalizacion del entorno construido, aparece un panorama
contradictorio. A diferencia de otras industrias, si bien la expansién de los
softwares de disefo ha influido en la suavidad y la velocidad con la que se
proyectan los edificios, todavia no ha influido en la forma en que estos se
construyen. (s.p.)

¢Estamos acaso atravesando el «fin de un mundo», tomando el concepto
de Franco «Bifo» Berardi, frente al que la industria de la construccion se resis-
te areaccionar?’ Berardi (2015) se pregunta:

ses posible tratar con las formas emergentes sobre la base de un cédigo
anterior? Obviamente no, pero es lo que estamos haciendo actualmente,
porque no podemos hacer lo contrario. Intentamos interpretar los fendme-
nos que surgen de un sistema hipercomplejo e hiperveloz de acuerdo con las
categorias normativas que proceden del universo alfabético. (p.108)

¢Es la capilla el ejemplo de un proyecto hibrido, que se posiciona en el
difuso limite entre este mundo que llega a su fin y uno nuevo que se impone
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rapidamente? Podriamos, en este sentido, ensayar una lectura a mdltiples
niveles sobre algunas de las transformaciones fundamentales que esboza.

LO AUTORAL

En la fabricacion de los paneles de CLT, la madera es seleccionada y aserrada,
las tablas son unidas, los paneles prensados y cortados por maquinas, la geome-
tria de las piezas se define desde un software que controla brazos y sierras. Son
el producto de un conjunto de decisiones materiales auténomas tomadas por
maquinas y sensores.

Estos aparatos altamente especializados ejecutan tareas y procesos que es-
capan de la simple comprension, provocando asombro técnico y alejandonos del
entendimiento manual o tactil. Son cajas negras, en sentido «flusseriano»,2 que
opacan procesos, hacen por nosotros y provocan cambios tanto en nuestra per-
cepcion del producto como en nuestro rol creativo. El binomio creacion-creador
se ve borroneado, ya que nuestras creaciones estan mediadas por ellas.

Este nuevo material, perteneciente a la esfera técnica, debe entenderse,
entonces, como una materia prima tecnificada y no natural.

LO ARTESANAL

Cada material esta asociado a transformaciones que el hombre provoca para
modificar el medio ambiente en el que se encuentra. José Ortega y Gasset (1968)
denomina «técnica» a este hacer transformador, ademas de distinguir diferentes
épocas ligadas a la evolucion del mismo. Segln este autor,

[e]l hombre ha llegado a interponer entre la naturaleza y él una zona de pura
creacion técnica, tan espesa y profunda que vino a constituir una sobrenatu-
raleza [...]. Esta irremediablemente adscrito a esta y colocado en ella como el
hombre primitivo en su entorno natural. (Ortega y Gasset, 1968, p.32)

Primero, el agricultor es sustituido por invernaderos hi-tech en los que se
produce la repeticion del arbol primigenio. La repeticion del Uno idéntico esta
en labase de estas vidas. La variacion se disminuye al minimo. Siempre la ma-
dera éptima. Siempre la madera 6ptima. Siempre la madera 6ptima.

Luego, el lefiador es sustituido por maquinas que escanean y deciden cual
es lamejor manera de trabajar con el tronco. La experiencia de quien ha corta-
do cientos de arboles es sustituida por el ultrasonido vy el software de evalua-
cion. La intuicion es hoy un algoritmo.

LO TEMPORAL

Todo proceso se extiende en el tiempo. Podemos rastrear el inicio de la ca-
pilla en el esqueje que fue clonado para ser plantado y volverse arbol. Este de-
venir presenta diferentes velocidades e intensidades. Plantado, tala, cortado,
prensado, «ruteado», izado y transporte son procesos intensos y vertiginosos
en lalinea de tiempo de un panel de CLT. En el medio estan los procesos que el

2. El término refiere
al autor Vilém Flusser.
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3. Deleuze y Guattari

(2006) plantean desy re
territorializaciones de pares
que generan rizoma. Esto
devela, segln ellos, que «[a]

| mismo tiempo se trata de
algo totalmente distinto: ya no
de imitacion, sino de captura
de codigo, plusvalia de cédigo,
aumento de valencia, verdadero
devenir, devenir avispa de la
orquidea, devenir orquidea

de la avispa, asegurando

cada uno de esos devenires

la desterritorializacion

de uno de los términos vy

la reterritorializacion del

otro, encandenandose y
alternandose ambos segin una
circulacién de intensidades que
impulsa la desterritorializacion
cada vez mas lejos. No hay
imitacion ni semejanza, sino
surgimiento, a partir de dos
series heterogéneas, de una
linea de fuga compuesta de un
rizoma comdn que ya no puede
ser atribuido ni sometido a
significante alguno» (Deleuze y
Guattari, 2006, p.15).

EL CASO DE LA CAPILLA QUE LLEGO EN BARCO
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hombre no ha encontrado cémo alterar. Crecimiento y cuidados se hacen a la
irremediable velocidad de la naturaleza.

La capilla como hecho arquitectonico, a su vez, es intensa en su materializa-
cion. EI montaje ocurrid en un dia, en el que se movilizaron al menos 2 camio-
nes-grda, 5 autos y mas de 15 técnicos de manera coordinada para conjugar los
elementos en su forma definitiva. Un frenesi de concrecién que condensa historias
materiales en un punto de densidad maxima.

Si extendemos en una linea de tiempo los procesos de la capilla, veremos que
la fabricacion de los paneles y su montaje representan menos de una milésima del
tiempo transcurrido desde el nacimiento del arbol. Dos semanas en mil quinientas.

EL LUGAR

La prefabricacion relativiza el lugar como factor determinante de lo cons-
truido. Sin embargo, cuando leemos la relacion entre los objetos y sus luga-
res, es claro que existe en cierto nivel una relacion indisoluble, una asociacién
novedosa de procesos que «hacen rizoma»? (Deleuze y Guattari, 2006, p.15).

Cada una de las partes de la capilla lleg6 al sitio desde la peninsula ibéri-
ca para adquirir forma final y completar en Sacromonte su existencia. Alli es
donde se provoca ese evento, donde los objetos «establecen contacto con un
determinado suelo que, inmediatamente, cambiara su condicion vy les dotara
de aquella especificidad que trae consigo la arquitectura» (Moneo, 1995, p.3).
Aparece un nuevo par que provoca una «plusvalia de codigo» (Deleuze y Guat-
tari, 2006, p.15) en un proceso nuevo.

Enfrentarnos de manera optimista y constructiva a la cadena de procesos
industriales generadores de elementos arquitecténicos nos dara la pauta de
nuevas relaciones productivas y autorales. Nuevas relaciones que cuestionen
el status quoy nos permitan entrar al futuro sin mirar por el espejo retrovisor
(Fiore y McLuhan, 1997) para producir una nueva arquitectura que sea capaz
de abrazar la técnicay lo poético ademas de materializar otros futuros.
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