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SOCIEDAD URUGUAYA DE GEOLOGIA

EDITORIAL

Desde la publicacion del primer niimero de nuestra revista ha transcurrido un largo lapso, ope-
randose durante el mismo, sustanciales cambios en el acontecer nacional (Elecciones Nacionales,
Cese de la intervencion a la Universidad, Ley de Amnistia, etc.), hechos que se fueron constituyendo
en auténticos pilares del transito hacia la democratizacion del pais. Desde estas paginds hacemos pu-
blico nuestro saludo al pueblo uruguayo a la vez que destacamos su firme participacibén e inquebranta-
ble voluntad de lucha para alcanzar y consolidar la Democracia.

La Sociedad Uruguaya de Geologia considerando la apertura politica que comenzaba a procesar-
se a mediados del pasado ano y dando cumplimiento a o resuelto por la asamblea extraordinaria de
sacios del 16 de julio, elabor6 un diagnéstico sobre la situacion de la geologia y los recursos minerales
del Uruguay (cuyas conclusiones reproducimos en el presente nimero), con el objeto de darle amplia
difusién entre los partidos politicos, aprovechando la especial coyuntura de la campana electoral.

Consideramos que los primeros contactos efectuados en esa direccién han sido auspiciosos, pero
debemos continuar trabajando en la ampliacion y profundizacion del documento inicial. En ese sentido
es que proyectamos dentro del programa de actividades del presente afio, la realizacién de un ciclo de
jornadas técnicas orientadas al analisis y discusion de los temas estratégicos que constituyen el eje
de una efectiva politica para el desarrollo del sector, tales como: Ensefianza, Investigacion y racional
explotacion de los Recursos Minerales.

Invitamos-a los sefiores socios especialmente, a participar activamente en estos eventos como
forma de elevar sus alcances y trascendencia en el medio. La Comision Directiva se halla abierta a
la recepcion de inquietudes relacionadas a los aspectos antes mencionados, como forma de garantizar
una mayor participacion en el desarrollo de los mismos.

La primera }ornada Geol6gica del ciclo, estara referida al tema ‘‘Recursos Minerales Energéti-
cos del “’Uruguay’” y se llevara a cabo el proximo 6 de julio en los salones del Hotel Ermitage de la ciu-
dad de Montevideo, contando con la valiosa colaboracion y participacion de organismos pablicos
estrechamente vinculados al tema.
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DIAGNOSTICO PRELIMINAR SOBRE LA SITUACION DE LAGEOLOGIAY
LOS RECURSOS MINERALES DEL URUGUAY

INTRODUCCION

Los recursos minerales constituyen un elemen-
to basico para el desarrolio de una sociedad:
son factores de energia (petréleo, uranio, carbén,
etc.); constituyen la materia prima de industrias
como la metaltrgica (hierro, cobre, aluminio) o
la quimica {azufre, fosfatos); proporciona los ma-
teriales para la industria de la construccion (pie-
dra, arena, calcareos) o para industrias tales co-
mo la del vidrio (cuarzo, feldespatos, fluorita);
ceramicas (blancas, rojas, refractarios); pintura
(blanco de titanio, talco, caolin), o participan
en el proceso industrial azucarero (caliza), etc.

. Por esta razén la Sociedad Uruguaya de Geo-
logia, que agrupa a mas del 95% de los técnicos
que estan trabajando en el sector y vinculados al
mismo, ha considerado necesario realizar un
diagnéstico preliminar de la situacién de la geolo-
gia y los recursos minerales en el pals.

De acuerdo a la asamblea de fecha 16 de julio
del presente afio se resolvié encarar el menciona-
do diagndstico sobre la base de tres temas fun-
damentales, los cuales, a pesar de estar intima-
mente ligados entre si, se analizan por separado.

Ellos son:

1} Ensefanza

11 Investigacion.

i1} Industria extractiva

A continuacién se expone un resumen de lo
aprobado por unanimidad en la asamblea de
fecha 1/1:/84 sobre cada uno de los temas.

1) SITUACICN DE LA ENSENANZA
DE GEOLOGIA

INTRODUCCION

Este enfoque intenta resumir los hechos mas
destacados de los ultimos ahos, en especial de
aquellos a partir de los cuales la Universidad
entiende necesario credr un centro para la for-
macion de geodlogos (Instituto Universitario de
GCeologia), tomando en cuenta la notable preocu-
pacion que, en ese sentido, significo la actividad
pionera llevada a cabo por la Catedra de Ceolo-
gia de Facultad de Agronomia y la Catedra de
Mineralogia, Geologia y Mineria de la Facultac
de Qulmica, a finales de la década del "60.

A comienzos de la década del ‘70, la Univer-
sidad de la Reptblica comienza a apovar la idea
de crear un centro orientado a la formacién de
geodlogos. El mismo asumiria la jerarquia de

“Instituto Universitario de Geologia’’, siendo su
objetivo inicial la unificacién del nucleo humano
que, en distintos niveles, desarroilaba actividad
en geologia (ensefanza, investigacién o geologia
aplicada), buscando fundamentalmente la cen-
tralizacion de una importante actividad en el de-
sarrollo del pais y que hasta el momento fuera de
formacion autodidacta.

Dicho proyecto, fue elaborado y gestionado
ante el Consejo Directivo Central de la Universi-
dad de la Republica, por la Catedra de Geologia
de la Facultad de Agronomia y la Catedra de Mi-
neralogia, Geologia y Mineria de la Facultad de
Quimica, contando con el total apoyo de sus au-
toridades, no pudiendo concretarse debido a la
intervencion universitaria que ech¢ por tierra
la unica alternativa real de cumplir con ese obje-
tivo. Mas tarde, en 1978, se crea la Licenciatura
de Geologia en la Facultad de Humanidades y
Ciencias, hecho desvinculado del primero y de
objetivos diametralmente opuestos.

CARACTERISTICAS DEL
MERCADO DE TRABA]JO

Hasta el ano 1978, fecha en que comenzaron
los cursos de la licenciatura de geologia, el
mercado de trabajo se abastecia de egresados y
estudijantes avanzados provenientes de la Facul-
tad de Agronomia fundamentalmente, y en menor
escala de Quimica e Ingenieria.

De tal manera que hasta esa fecha, el 65% del
mercado de trabajo se hallaba atendido por téc-
nicos de orientacién agronémica, hecho que se
justifica por haber sido la Catedra de Ceologia
de Ia Facultad de Agronomia quien formo6 un ma-
yor nimero de técnicos para el sector.

Luego de creada la Licenciatura de Geologia
en 1978 y a partir de 1982 que egresan los prime-
ros licenciados. la situacion del mercado de tra-
bajo se expresa de la siguiente manera:

Licenciados en geologia y estudiantes 49 %
Agrénomos y estudiantes 23,5%
Ingenieros quimicos y civiles 15,5%
Licenciados en geografia y otros 12 %

CONCLUSIONES

La licenciatura de geologia nace en el peor
momento de la historia de la Universidad, carac-
terizado por el nefasto efecto de la intervencion,
cuya mayor virtud ha sido la accién limitacionis-
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ta, expresada a través de una ensefianza de
espaldas a la realidad del pals y de caracter cada
vez mas elitista.

No obstante lo réstricto de dicho entorno,
a partir de 1978 un considerable numero de estu-
diantes comienzan a cursar la licenciatura en el
Uruguay. Entre ellos, se encuentran muchos téc-
nicos que en ese momento se hallaban trabajando
especificamente en geologia, desde largo tiempo
atrés.

Entre los objetivos generales del proyecto del
plan de estudios de la licenciatura se enfatiza
la necesaria formacién de geélogos que de mane-
ra urgente reclaman instituciones estatales como
la DI.NA.MIL.GE, ANCAP, UTE, OSE, la activi-
dad privada vy tamb:én la necesaria capac:tauﬁn
de geologos para el ejercicio de la docencia en
Ensefianza Secundaria y para {a docencia e inves-
figacion basica aplicada que debiera realizar la
Universidad.

Nos consta que durante la programacion e im-
plementacién del citado proyecto, no particip6é
ninguna de las muchas personas que en ese mo-
mento existfah en el pals con experiencia docente
en geologia a nivel nacional e internacional.
Lo mismo sucedi6 con el insuficiente ndmero de
docentes del departamento que no logr6é cumplir
en calidad con lds exigencias requeridas, debido
naturalmente a la falta de experiencia, salvo
honrosas excepciones.

Consideramos que la designacion de geoiogos
como docentes en Ensefanza Secundaria es ina-
propiada, pues ya existe un centro de formacion
de profesores para nivel de ensefianza media,
que es el INADO, entendemos por lo tanto que
correspondera a dicha institucién la preparacion
de tales docentes,

En cuanto a la investigacién basica que debie-
ra desarrollar la Universidad en el campo de la
geologta debemos decir que a la fecha no ha exis-
tido ni existe en la Facultad de Humanidades y
Ciencias ningtn programa de esa naturaleza.
Tampoco existio el aporte basico comprometido
por las Instituciones Estatales como la DI.NA.
MI.GE, Servicio Geografico Militar, ANCAP y
otros.

El elenco de docentes de la licenciatura, se ha
ido integrando en base a un ndcleo interno muy
restringido, mediante el clasico mecanismo utili-
zado por la intervencion de designacion directa
en ausencia de concursos de oposicién y méri-
tos, y baja dedicacién horaria; optando de esa
rmanera por ef camino menos acertado para elevar
¢l nivel docente del departamento de geologia.

Se previ6 la participacion de cientificos extran-
jeros para las materias de especializacién, lo
cual tampoco se cumplié. Solamente fue posible

fa participacién del ge6logo espafiol Carcia
De Miguel, de la Universidad Complutense de
Madrid, merced al patrocinio de UNESCO, pa-
ra la realizacién por unica vez, de los cursos de
mineralogia 6ptica y petrologia, cursos de forma-
cion basica y no de especializacién precisamente.

En multiples ocasiones, la inquietud y activa
participacion de los estudiantes determiné el de-
sarrollo de los acontecimientos evitando de esa
forma la interrupci6n de los cursos.

En grandes lineas, el curriculum propuesto
para la licenciatura cubre parte de las necesida-
des basicas de la orientacion.

No obstante elio, conviene mencionar la inade-
cuacion de los programas correspondientes a las
niaterias basicas {matematicas, fisica, quimica,
entre otros) que no contemplan la necesaria in-
teraccién entre estas areas del conocimiento y
las propias de la licenciatura.

No menos importante resulta la falta de jerar-
quizacién temdtica, consecuencia de programas
que no se ajustan a la realidad geolégica nacional.
Frente a ésto, entendemos que el profesional de-
be ser formado de acuerdo a las fegitimas nece-
sidades del pals, e insertarse en la sociedad como
un componente dinamizador y al servicio de ella.

El actual estado de cosas refleja una vez mas,
el generalizado panorama que caracterizé a la
Ensefianza Universitaria durante los once afios de
autoritarismo; sus consecuencias inmediatas son
resumidas en los siguientes términos:

—Clausura de institutos de investigacion, de-
partamentos y catedras.

—Destitucién de prestigiosas personalidades
docentes.

—Asignacién insuficiente de recursos presu-
puestales para el normal funcionamiento univer-
sitario.

—Desmantelamiento de los planes de inves-
tigacion y extension universitarios existentes al
afio 1973.

—Persecucion ideol6gica de docentes y estu-
diantes.

—Designaciones directas y cercenamiento .de
la libertad de catedra.

RECOMENDACIONES

1) La licenciatura de geologia debe seguir fun-
cionando como tal, dentro de la Facultad de Hu-
manidades y Ciencias. En el corto plazo las rei-
vindicaciones del sector deberan ser planteadas
en el seno de los consejos representativos (pre-
transicién) interinos (transicion), que tendran
como cometido fundamental, entre otros, recibir
las propuestas y sugerencias de las distintas
licenciaturas que componen dicha casa de estu-
dios. 5
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2) Durante la pre-transicién y la transicion
propiamente dicha se deberd proponer, a nivel
de los tres 6rdenes, la discusion y formulacién
de las modificaciones necesarias al actual plan de
estudios, susceptibles de ser introducidas en el
préximo afo lectivo, en conSIderacmn de la ac-
tual situacién de la Facultad.

3) Paralelamente, los tres 6rdenes deberan
propender a la instrumentacién concertada de las
medidas de adecuacién de los programas actuales
de [a licenciatura, tomando como base la elabora-
cién de un perfil profesional en consonancia con
la realidad del pais.

4) Propulsar la incorporacion de prestigiosos
docentes destituidos por causales ideologicas du-
rante la intervencion, lo cual permitira capitali-
zar la valiosa experiencia adquirida, volcandola
al patrimanio nacional.

5) A mediano plazo, a partir de la instalacion
de los Consejos Directivos de la Universidad
Democratica el préximo afio y dentro de la nece-
saria reestructuracion que estas nuevas autori-
dades encararan para la Facultad de Humanida-
des y Ciencias, debera ocupar un lugar prioritario
la creaci6én del Instituto Universitario de Geo-
logia.

it} SITUACION DE LA
INVESTIGACION EN GEOLOGIA

INTRODUCCION

Esta 4rea de trabajo es de las mas afectadas
por la politica llevada adelante por el régimen.

En lineas generales se puede afirmar que en
los altimos afios la investigacién fue canalizada
por el Estado a través de: DI.NA.MI.GE, ANCAP
OSE y UTE. Igualmente existen algunos estudios
que a través de consultoras particulares logra-
ron culminar trabajos de asesoramiento para zo-
nas localizadas.

Antes de la intervencion de ia Universidad,
existi6 el programa carta geolégica del Uruguay
a escala 1/100.000, el cual funcionaba a través
de un convenio entre la Universidad de la Repu-
blica (Facultad de Agronomia), el actual M.A_P.
(Programa de Estudios y Levantamientos de
Suelos) y el M.1LE. (Instituto Geol6gico del Uru-
guay).

En un esquema de funcionamiento parecido,
existia el programa basalto. Ambos no culmina-
ron, al ser rescindidos por la intervencién univer-
sitaria los convenios respectivos.

Esta cartografia geol6gica fue la base de la
carta geol6gica a escala 1/1:000.000, editada por
sus autores en 1975 en forma privada.

ASPECTOS GENERALES

La investigacion realizada en estos tltimos
afos a través de cada organismo del Estado y con-
sultoras privadas es la siguiente:

A) DIRECCION NACIONAL DE
MINERIA Y GEOLOGIA;

Su actividad se ha desenvuelto en estudio de
los recursos minerales, a través de los siguientes
programas:

1) Prospeccion de uranio

2) Inventario minero nacional

3) Prospeccion de mineraies no metélicos.
4)-Hidrogeologia

5) Carta geologica a escala 1/500.000

B) ANCAP

La actividad investigativa de este organismo,
comienza en 1948; y el estudio de los recursos mi-
nerales se canalizé a traveés de:

1) Prospeccién de petréleo

A) Territorio continental:

A1} de 1948 a 1958

A2) de 1964 a 1965

A3) de 1975 a 1976

A4) a partir de 1983

B) Plataforma continental:

B1) 1970

B2) 1971

B3) 1974 a 1976

2) Esquistos bituminosos a partir de 1974.

C) OSE

La investigacion de este organismo se ha dedi-
cado exclusivamente a la prospeccién, evalua-
cion y explotacion del recurso agua subterranea,
especialmente para el abastecimiento pablico en
todo el pais.

D} UTE

Practicamente no ha desarrollado actividad,
se vincula a estudios geolégicos y geotécnicos de
presas.

E) CONSULTORIAS

En este rubro se han realizado estudios semi-
detallados y detallados que en general no estan
'ntegrados a un programa de investigacién con-
creto.



CONCLUSIONES

Las diferentes areas de investigacién que cu-
bren los distintos organismos, carecen del perso-
nal técnico minimo necesario como para cumplir
con sus cometidos. Esto es valido a nivel absolu-
to, por ejemplo, en ANCAP (esquistos bitumino-
50s y petroleo} se contaba con solo tres técnicos,
también a nivel relativo, por ejemplo en DI.NA,
MI.GE. {donde se estudia el resto de los recur-
sos minerales) el porcentaje de técnicos es de'
orden del 15%.

Por otra parte se destaca la presencia priorita
ria de companias y técnicos extranjeros, por ejem-
plo en la prospeccién de petréleo, sin que el
pais participe con una suficiente contrapartida
de técnicos nacionales en la elaboraci6n, instru-
mentacién y ejecucion de los planes prospecti-
vos; algo similar a sucedido en los ultimos afios
en relacion con la prospeccion de uranio, con la
diferencia que anteriormente se habla logrado de-
sarrollar una capacidad técnica y metodolégica
suficiente, que altimamente no se tuvo en cuenta.

A su vez, si bien la investigacién constituye
uno de los fines de la accion universitaria, enten-
demos que los planes de investigacién en el 4rea
de la geologia deberan instrumentarse en forma
coordinada entre la Universidad de la Republica
y demé&s organismos estatales u otras institu-
ciones que se hallan afectadas al 4rea en cuestion.

La investigacion geol6gica,-en general o parti-
cularizada a los recursos minerales, ha carecido
de una politica global coherente. Esta falta de
planificacién ha impedido el desarrollo de lineas
investigativas adecuadamente jerarquizadas,
tendientes a un aprovechamiento integral de los
recursos minerales del pafs.

Es altamente prioritario y condicién necesaria
para la existencia de planes de investigacion
relacionados directamente a las necesidades del
pais, el que la funcion investigativa sea desarro-
{lada por equipos multidisciplinarios de técnicos
nacionales. Es esta la gnica garantia que posee
el pals de poder desenvolver, con un auténtico
caracter nacional, toda la potencialidad de sus
recursos minerales,

RECOMENDACIONES

Debemos destacar que los planes de investiga-
cion deben estar en consonancia con las nece-
sidades reales del pais en materia de recursos
minerales, tendiendo a la solucién (en la medida
de su incidencia} de la problematica sociceconé-
mica nacional.

Debera atender las necesidades del sector de
la industria extractiva, de la investigacion de fe-

cursos minerales energéticos y todas aquellas
lineas que se planteen a nivel de la formacién
profesional de tétnicos.

Es imprescindible la participacion decisiva de
los técnicos nacionales en la elaboracién, instru-
mentacién y ejecucion de la investigacion con el
fin de que esta se desarrolle de acuerdo con la
realidad del pals. Para ésto es necesario el incre-
mento del minimo de técnicos nacionales a una
cifra adecuada a la capacidad de cada organismo
y la instrumentacién de medidas para lograr la
especializacién de dichos técnicos.

Esta investigacion debera estar inserta dentro
de una politica geologico-minera coordinada
a nivel nacional por un organismo rector, cuya
premisa basica tiene que ser el impulsar la reali-
zacion de la carta geol6gica del Uruguay a una
escala que permita la interpretacion de los feng-
menos geol6gicos con vistas a un mejor conoci-
miento y explotacién de los recursos minerales,
asi como agua subterrdnea, ingenieria civil y
agronémica. '

lil) SITUACION DE LA INDUSTRIA
EXTRACTIVA

INTRODUCCION

La industria extractiva que utiliza como materia
prima los recursos minerales tiene algunas ca-
racteristicas propias, emanante especialmente
de la materia prima que usa. Asl, desde el punto
de vista social, su materia prima se caracteriza

por ser no renovable y en consecuencia limitada

en su disponibilidad; desde el purito de vista eco-
némico da fugar a productos finales en los que el
valor agregado se ve incrementado de una mane-
ra muy importante y desde el punto de vista téc-
nico, se exige el estudio del yacimiento a explo-
tar y del procedimiento de extraccién, previamen-
te a disponer su procesamiento.

Recursos naturales no renovables son la mate-
ria prima en las siguientes industrias:
—de la construccién
—metaldrgica
—azucarera
—alimenticia
—quimica
—papelera
—del caucho
—de la orfebreria
—de preductos fitosanitatios

Y constituyen una fuente importantisima en el
suministro de materias primas energéticas, que
para nuestro pals son: petréleo, carbon, esquis-
tos bituminosos, turbas, uranio, etc.
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A) Tener en cuenta, por un lado, lo basico que
son los recursos minerales para el desarrollo
al mercado interno, aunque también a la expor-
tacion.

Tal produccion esta basada en Ia explotacion
de: calcareos, dolomita, - caolin, limos, agatas,
granitos, marmoies ptedra laja, piedra partida,
arenas, cuano feldespato talco, fluorita, co-
rindén, barita, yeso, amatistas, conchsllas fili-
tas, margas, balasto y canto rodado.

En el periodo comprendido entre 1977 y 1981
fa explotacion se ubic6é con un minimo de 5 vy
un maximo de 8 millones de toneladas por afio;
correspondiendo los mayores volimenes a:
arena, balasto, calcareos, piedra, canto rodado,
caolin, limos y dolomita.

La produccion corresponde practicamente a
rocas de aplicacién destinadas fundamentalmente
a la industria de 1a construccion, demostrando la
interrelacion y existente entre estas industrias.

En 1980, la industria extractiva suministraba
casi 9.000 (nueve mil) puestos de trabajo que
constituian el 1,5% del total del pais. Montevideo
ocupaba el 40%, Lavalleja el 30% ¥ el resto se
distribuia fundamentalmente en los departamen-
tos de Paysandi, Colonia, Maldonado, Canelo-
nes y Artigas.

En el periodo 1977-1981, la mdustrsa extracti-
va nacional dio lugar a exportaciones entre un
minimo de 21.0 y un maximo de 35.0 millones de
délares, que significan entre el 2 y 3% de las ex-
portaciones del pals.

En ese mismo periodo™a industria extractwa
contribuia con 12 2% del producto bruto interno
de! pais.

Mientras que las importaciones de productos y
materias primas minerales estuvo comprendida
entre 229y 592 millones de ddlares, destacdndose
el rubro combustibles y relacionados (que en este
total alcanzo hasta el 83%); metales comunes, y
manufacturas de éstos que alcanzaron hasta el
28,4% para el periodo 1979-1981. Estas importa-
ciones significaron hasta el 33% de las importa-
ciones totalés del pais y el 1100 a 1600% de las
exportaciones de materias primas minerales y
productos de industrializacion de los mismos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La reactivacion y futuro desarrollo de la indus-
tria extractiva sélo sera posible a través de la for-
mulacion de una politica geolégica-minera que
tenga en cuenta simultanea y.organicamente,
ademas de los aspectos industriales, la investi-
gacién y la formaci6n técnico-profesional.

En lo referente a la industria extractiva como
tal la politica geol6gica minera debera:

SITUACION EN EL URUGUAY

1) CONOCIMIENTODE LOS
RECURSOS MINERALES

De una manera general se puede sefialar que
son insuficientes los conocimientos que se
tiene sobre los recursos minerales del pais. Sé6lo
en algunos casos se dispone de conocimientos
sobre reservas y en otros casos no se ha estudiado
la totalidad de los mismos,

Tomando aquetlos recurses minerales que mas
o menos recientemente, con alguna continuidad
y cierto desarrollo han sido explotados, la situa-
cion es la siguiente:

A) RECURSOS MINERALES QUE
SON EXPLOTADOS

A1) Con reservas suficientes como para sopor-
tar una importante explotacién: calcareos, dolo-
mita, caolin, limos, agatas, granitos, marmoles,
}lalas pnedra part:da arena, balasto, margas Y fl-
itas

A2) Recursos de los cuales se conoce su exis-
tencia, pero no se puede afirmar que sus reser-
vas sean importantes: cuarzo, feldespato, fluo-
rita, talco, corind6n, barita, yeso, amatista, con-
chillas, cantos rodados.

B) RECURSOS MINERALES QUE NO
HAN SIDO EXPLOTADOS

B1) Con reservas suficientes para un futuro
procesamiento industrial: hierro, titanio, esquis-
tos bituminosos, agua de mar.

B2) Con reserva para una pequefia explota-
cién: turba y montmorilionita.

B3) Se desconocen sus reservas: manganeso,
oro, cobre, plomo, cinc, grafito, carbén y uranio.

En base a las posibilidades de existencia y la
importancia econémica que tiene, en este item
seria necesario incluir el petréleo. Por lo tanto es
imprescindible considerar nuevamente y por téc-
nicos nacionales las diferentes campaiias de pros-
peccion realizadas.

Finalmente, las aguas subterrineas constitu-
yen un recurso natural renovable, cuya racional
explotacion es ilimitada en el tiempo. Dichas ca-
racteristicas lo hacen estratégico para el desa-
rrollo de proyectos agricolas, agroindustrias, in-
dustrias y nacleos urbanos.

2) INDUSTRIA EXTRACTIVA

La industria extractiva nacional participa de
una produccién que abastece fundamentalmente
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social y por otro lado, las caracteristicas propias
de la industria extractiva como son: el caracter de
no renovable de [os recursos minerales; el incre-
mento importante de valor agregado que se veri-
fica en los productos finales respecto de la
materia prima y la necesidad de definir yaci-
mientos y métodos de extraccién antes de dispo-
nerse de la materia prima a procesar.

B) Tender a satisfacer el mercado interno,
sustituyendo importaciones de materias primas y
productos que se producen en el pais, y proyec-
tarse al mercado exterior con productos termina-
dos que entre 1977 - 1981 significaron el 2 - 3%
de las exportaciones del pais.

C) Considerar los conocimientos de que se dis-
pone en:

1) Recursos minerales que actualmente son
explotados y gue presentan reservas suficientes
como para soportar un incremento importante en
su explotacion: calcareos (cemento portland;
cal); -dolomita (productos magnesianos) caolin
(ceramica blanca); limos (ceradmica roja}; grani-
tos, marmoles, lajas (construccion y funeraria);
agatas (productos industriales y ornamentales);
piedra partida, arena, balasto y canto rodado
(construccién); margas vy filitas (corrector de
portland vy ceramicas).

Estos recursos, ademas de presentar reservas
importantes incluso probadas en algunos casos,
presentan una serie de elementos comunes gue
facilitan su desarrollo industrial: la evaluacién de
reservas, los métodos de extracci6n y los-proce-
s0s de industrializacién (en aigunos casos muy
simples) son técnicamente muy accesibles y
ademas genéricamente, estas industrias existen
en el pais.

En consecuencia éstas son las industrias sobre
las que deberi encararse la reactivacion de la
industria extractiva a corto plazo. Las cuales
ademas de satisfacer el mercado interno como la
hacen o han hecho hasta el momento, deberan
aumentar su produccion para volcarse al mercado
exterior, como ha sucedido de modo limitado.

Para ello tendran que instrumentarse medidas
tendientes a:

—limitar la importacion de materias primas y/o
productos existentes en g} pais.

—estructurar lo relacionado a la comercializa-
cion en el exterior de estos productos.

—adoptar las medidas econtmicas que fomenten
y consoliden la actividad del sector.

2) Recursos minerales que presentan reservas
como para proceder a su explotacion y que no
son explotados en la actualidad: hierro (siderur-
gia), titanio (blanco de titanio), esquistos bitu-
minosos (aceite y azufre), a los que podria sumar-
seles el agua de mar (yeso, iodo, sal comin, sales
de potasio, magnesio, etc.).

Estos recursos presentan caracteristicas comu-
nes para su desarrollo industrial: tienen reservas
probadas importantes y [a adiccién de mayores
reservas son posibles y técnicamente accesibles;
ios métodos de extraccidon tampoco ofrecen ma-
yores problemas. La mayor dificultad para el
desarrollo de estos recursos puede centrarse en
los procesos de industrializacién, ya que no existe
experiencia en el pais, no obstante existir en el
exterior.

En consecuencia consideramos que debe
propenderse la integracion de estos recursos
a la industria extractiva nacional en el mediano y
largo plazo.

En este caso como para el anterior, se conside-
ra imprescindible la creacién de grupos de trabajo
multidisciplinarios que mediante estudios de
prefactibilidad posibiliten el estableci-
miento de una politica orgdnica para el desarrollo
de una industria extractiva sana que contemple
el mercado interno y el mercado exterior,

3) Respecto al resto de los recursos minerales
se destaca: el grupo de los recursos minerales
energéticos: petréleo, carb6n, uranio, turba,
esquistos bituminosos. El petréleo sé-senala aqui
en base a las posibilidades potenciales y a la im-
portancia que tiene el 64 - 83% sobre el total de
importaciones de productos minerales.

Carb6n y uranio presentan distintas manifes-
taciones en el pais no habiéndose procedido
nunca a efectuar una explotacién. La turba pre-
senta reservas conocidas, en principio no aptas
con fines energéticos y ha sido escasamente
explotada con otros fines. Los esquistos bitumi-
nosos fueron considerados anteriormente.

Para este grupo de recursos debera desarro-
llarse una investigacion en lo inmediato y de
manera agresiva, como forma de diagramar el
future energético del pais.

Un grupo de recursos minerales metalicos:
oro, cabre, plomo, cinc, manganeso presentan
distintas manifestaciones en el pais, conociéndo-
se algunas explotaciones de vieja data.

Otro grupo de minerales no metalicos: amatis-
tas, corindon, grafito, barita, fluorita, talco,
feldespato, cuarzo, montmorillonita, yeso, con-
chillas, presentan distintas manifestaciones exis-
tiendo a su vez explotaciones tendientes a satis-
facer la demanda interna, asi como en algunos
casos dedicadas a la exportacion como: amatistas
y en menor grado y continuidad talco y corindon.
Respecto a estos altimos grupos debera desarro-
llarse trabajos de prospeccion tendientes por
orden preferencial a: o

— sustituir importaciones
— satisfacer el mercado interno
—acceder al mercado externo
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A diferencia de los recursos naturales anterior- Por lo tanto, debe ser tenido en cuenta en
mente citados, el agua subterrinea constituye un cualquier planificacién de desarrollo agricola,
recurso renovable e ilimitado, siempre y cuando agroindustrial e industrial asi como para asenta-
su explotacién sea racional. miento urbanos.
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JORNADA DE GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA
DEL CUATERNARIO

Intreduccion

Lo de Cuaternario en el Uruguay, no ha sido
mas que una manera simple para referir al sujeto
a considerar en esta Jornada. En efecto, una de
las unidades geoldgicas de las que vamos a
hablar, como lo es la formacion Camacho ha sido
situada en el correr del tiempo desde el Mioceno
hasta el Plioceno, Esto a su vez nos esta sefalan-
do gue cambiar Cuaternario por alguna otra
expresion de jerarquia conoestratigrafica, nos
conduciria a una situacién problematica similar.

Quizas, a los efectos de circunscribir el tema
podriamos sefalar que el sujeto a considerar en la
Jornada: por un lado, litologicamente, lo consti-
tuye todo aquello que se exprese como sedimento
(en la relaci6n sedimento-roca sedimentaria) en la
geologia del pais, lo que también presenta proble-
mas ya que sedimentos, existen en otros terrenos
sedimentarios que no van a ser considerados
aqui, asi como rocas sedimentarias dentro del
Cuaternario; por otro lado, litoestratigraficamen-
te, lo constituye toda la deposicion post Fray
Bentos; lo que también plantea problemas en
relacién por ejemplo con algunas litologids pre-
sentes en el tope de Fray Bentos.

A manera de sintesis o conclusion: el sujeto
& considerar en esta Jornada lo constituye, lo
gue corrientemente (0 vulgarmente) denomina-
maos Cuaternario, que constituye la gran masa de
sedimentos en la geologia del Uruguay, situados
estratigraficamente sobre la formacién Fray Ben-
tos. En consecuencia, en lo que sigue, cuando
nos refiéramos a Cuaternario, lo hacemos en este
sentido.

IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO DEL
CUATERNARIO

Es muy comun ‘en los Estudios Geologicos,
tanto en la Cartografia geolégica como en las Me-
morias, que el Cuaternario lo constituye algo a
lo que se le considera un poco porque es de orden
hacerlo. Es asi como normalmente las Cartas
por ejemplo, se reducen a expresar las planicies
que acompafan a los cursos de agua, despreocu-
pandose de los genéricamente denominados
depositos de cobertura; en las Memorias a su vez
poco a escasamente es considerado el Cuaterna-
rig.

Ing. HECTOR GOSO

Esto, que en algunos estudios geol6gicos,
orientados a un sujeto especifico, puede ser acep-
tado, no es aceptado en estudios geol6gicos no
orientados, cuando el estudio es puramente geo-
logico; estos estudios constituyen la base sobre la
que se va a apovar la Geologia Aplicada y en ésta
a su vez importan bastante el conocimiento del
Cuaternario.

En efecto, una rapida recorrida sobre Geolo-
gia Aplicada en el pais nos expone el siguiente
panorama.

Si tomamos la Geologia Aplicada a la Ingenie-
ria Agronomica, ella nos dice que mas de un 50%
de los suelos del pais estan desarrollados sobre
depésitos Cuaternarios a la vez que hay una estre-
cha asociacion entre ellos y las distintas umdades
geolégicas del Cuaternario.

La Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil,
la Geotecnia, nos muestra a su vez que fos depo-
sitos cuaternarios constituyen el cimiento sobre el
que se apoyan muchisimas estructuras, a la vez
que participan de la infraestructura de gran parte
de los caminos del pais. Por otra parte, materia-
les de construccion como la arena, practicamente
en un 100% corresponden a Cuaternario.

La Geologia aplicada a las aguas subterraneas,
la H:drogeologla nos senala que un porcentaje
muy- importante de aguas alumbradas en nuestro
subsuelo, pertenecen a acuiferos Cuaternarios.
Estos se encuentran en toda la columna estrati-
grafica cuaternario a la vez que algunas unidades
caso Raigon (en sentido amplio) es de lo mas
importante del pais. También Chuy y Vella Sona—

no
Finalmente, en relacién con la Geologla apli-

cada a los Recursos Minerales, el Cuaternario im-
porta tanto en los aspectos metalogénicos, como
en los aspectos prospectivos. El Cuaternario es
fuente de recursos minerales a través de las dis-
tintas unidades que componen su columna estra-
tigrafica, desde Camacho, cuyas lumaquelas
fueron en su momento intensamente explotadas,
hasta el Actual donde contindan formaéandose
depé6sitos de Turba; por otra parte algunas unida-
des caso de Libertad, particularmente Dolores,
constituyen la materia prima por excelencia de la
industria de las ceramincas rojas; también:
arenas negras, arenas y cantos para la construc-
cion, arenas blancas, yeso, etc. Desde el punto
de vista prospectivo, tomado en un sentide
restringido, esto es de aplicacion de técnicas
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como lo son la geofisica y la geoquimica del cono-
cimiento del Cuaternario importa en muchisi-
mos aspectos; por ejemplo: absorcién de rayas y
en los trabajos de prospecci6n radimétrica o
falsas anomalias en prospeccion geoguimicas.

A manera de sintesis o conclusion: el Cuaterna-
rio constituye un campo dentro de los Estudios
Geologicos basicos, de una importancia muy
grande para la investigacién geolégica aplicada;
en efecto el incremento que se logre en los cono-
cimientos del Cuaternario redundard en benefi-
cios inmediatos en la Ceologia Aplicada, a la
Ingenieria Agroquimica, a la Ingenieria Civil,
a los Recursos Minerales {aguas subterrdneas
incluidas).

*“EL CUATERNARIO EN EL URUGUAY.
ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA HISTORICA''

1- Intreducciéon

A los efectos de la exposicién del tema sefiala-
do, la misma se ha dividido en dos partes. En una
primera parte trataremos ld evolucién de los
conocimientos sobre el Cuaternario; en una se-
gunda parte abordaremos la estratigrafia adopta-
da y la evolucion geol6gico-histérica que ha teni-
do lugar durante el Cuaternario.

2- Evolucion de los conocimientos sobre el
Cuaternario

A este efecto estableceremos distintas etapas,
a lo largo de las que se han adquirido distintos
conocimientos expresados en cada etapa a través
de comunicaciones.

2.1- Hasta 1958

Si bien consideramos que un primer ciclo de
los conocimientos del Cuaternario se cierra en
1958 con la sintesis sobre Geologia del Uruguay
Caorsi-Goni (1958), este primer ciclo se cierra
en buena medida en 1940 con también una sinte-
sis sobre Geologia del Uruguay, Lambert (1940 ¢),
como a continuacion veremos.

Hasta el afio 1937 los estudios geolégicos del
pais, salvo los de Falconer y Mc. Millian, son de
tipo mas o menos puntual a través de reconoci-
mientos v estudio de afloramientos, particular-
mente fosiliferos, en lo que tiene que ver con el
Cuaternario. Las publicaciones efectuadas en
materia de Cuaternario por consiguiente, sugien
esa linea por un lado y por otro algunas publica-
ciones, con sentido generalizante, usan aquella
fuente de informacion. En esta linea son a sefia-
lar Frenguelli (1930), Kraglievich {1928) (1932),

Teisseire {1928) v Walther (1919) (1921) (1923)
(1930) y (1933).

Entre 1938 y 1956, los trabajos geolégicos del
pais tienen un vuelco hacia la cartografia geols-
gica, no obstante lo que, de una manera bastante
general, el Cuaternario es considerado muy
sumariamente, En esta linea son sefialar }ones
{1956), Lambert (1939) (1940 a v b), Serra (1943)
(1944, y (1945).

Lambert (1940 ¢), en disposicion de la biblio-
grafia seflalada y en relacién al sujeto a consi-
derar en la Jornada, esto es el Post-Fray Bentos
sefiala: '

3 en el mioceno superior, mesopotamiense, el
nivel de arcillas verdes situado inmediatamente
arriba de Fray Bentos en Punta Gorda.

4 en el Plieceno inferior,

a) Los depo6sitos de la transgresion marina
entrerriana, refiriéndolos a los niveles fosili-
feros situados sobre la arcilla verde en Punta
Gorda.

b} Las arenas rojas y areniscas conglomera-
dicas de Saito, refiriéndolas como al aluviamiento
del rio Uruguay en la época de la transgresion
entrerriana.

— Considera que estos eventos son debidos a
movimientos de la corteza.

— entre el fin del terciario y el cuaternario mas
antiguo, el pampeano, con caracteristicas que
muy genéricamente le adjudicamos a Libertad,
expuesto aunque sin delimitarlo en gran parte del
territorio.

— en ef Cuaternario 1a. el Post-Pampeano

- Parte terminal del Pampeano

- Aluviones antiguos a mas de 30 mts.

1b. la Transgresion Querandina, que adjudi-

ca a niveles con subfésiles marinos.

ic. las Arciilas vyesiferas de Bellaco, que

limita a Ia zona y relaciona al mar Querandino.

2.- Dunas Recientes. Dunas Fijas, arenas en

general presentes en ia costa alta platense,

Rio Uruguay, Rio Negro, que desarrollan tur-

bas cuando algo arcillosas dan lugar a pan-

tanos.

3.- Aluviones Modernos y Actuales, limitados

a estrechos bordes a lo largo de los cursos in-
feriores de rios y arroyos, unos mas antiguos,

otros mas modernos.

Caorsi-Goni (1958), disponiendo a su vez de
bibliografia adicional a la de Lambert (1940 c},
sefalan:

—PLIOCENO

— Areniscas Fosiliferas de Camacho, sustituyen-
do lo denominado por Lambert (1940 c) 4a)...
entrerriano e incluyendo aparentemente a 3...
Mesopotamiense

— Areniscas de Salto, sustituyendo la denomi-
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nacion de Lambert (1940 ¢) 4b) ... Salto.

— Loess de Arazati, sustituyendo lo denominado
por Lambert (1940 c) como Pampeano, pero agre-
gando algunas litologias: por ejemplo lechos
gravillosos. Si bien en la parte expositiva no se da
un pronunciamiento acerca de la edad, en la
columna estratigrafica que adjuntan los sitrian
en el Plio-pleistoceno.

—CUATERNARIO

— Post-Arazati, sustituyendo a lo denominado
por Lambert (1940 c) 1a post-Pampeanoc y situan-
dolo en el Pleistoceno.

— Arcillas grises del Vizcaino, sustituyendo lo
denominado peor Lambert (1940 c) 1c... Bellaco,
y situandolas en el Holoceno.

—DEPOSITOS RECIENTES

— Arenas, sustituyendo lo denominado por Lam-
bert (1940 c) 1c ...Recientes y separando las
turbas.

— Turbas ;

— Aluviones Idem 3... Actuales, de Lambert
(1940 c).

A manera de sintesis o conclusién acerca de
esta etapa que culmina en 1958, podemos sefia-
lar:

— Las diferencias entre las sintesis de Lambert

(1940 c) y Caorsi-Godli (1958) radican esencial-

mente en un cambio de nombres que estos dl-

timos efectian a las denominaciones, dadas por el

primero a unidades equivalentes. De aqui lo que

sefaldbamos al principio que en buena medida

este ciclo se cierra en 1940.

— Desde un punto de vista general ahora y en

relacién con ambas sintesis sefialaremos:

® | as unidades establecidas tienen escaso o nulo
valor desde el punto de vista cartografico,
ya que particularmente no emanan de estudios
de ese tipo.

® No existe una geologia histérica que armonice

* la evolucion entre las distintas unidades. Las
litologfas descriptas son complementadas con
una resefnas de los fosiles que presentan y en
algunos casos con informacion de tipo variable,
altura de estratos, etc. '‘por ejemplo. No se
producen o son fragmentarios o locales aportes
de tipo geomorfol6gico, edafolégico, climatico,
etc.

2.2.- 1959 - 1965

Hacia el afio 1963 se produce nuestra primer
relacion con el tema al iniciarse un estudio geolé-
gico en el Dpto. de San José, cuya mitad sur al
menos corresponde a dep6sitos en consideracion
en esta Jornada. Incluimos esto en el segundo
ciclo, de la evolucion de los conocimientos sobre
el Cuaternario, que culmina en 1965. En él nos
referiremos a dos contribuciones: una en 1964 &
otra en 1965.

2.2.1.- 1964

Dentro de la denominada Primer Semana Hi-
drogeolégica Uruguaya, organizada por la Cate-
dra de Geologia, dentro del Instituto de Recursos
Naturales de la Facultad de Agronomia, expusi-
mos nuestras primeras consideraciones sobre el
Cuaternar 2 en el Uruguay en una contribucion
titulada ‘-importancia del conocimiento de la
Estructura Geol6gica en la busqueda de aguas
subterraneas. Un ejemplo: el nivel arcosico ceno-
zoico del Dpto. de San José’” GOSO {1964). Ahi
dejamos de lado la nomenclatura geologica exis-
tente y en base al levantamiento geologico que
veniamos efectuando, establecimos para el sur de
San José, en lo que aqui nos interesa, la ordena-
cion estratigrafica que sigue:

— Formacion 1.- RECIENTE
— Formacion 2.- LIBERTAD
— Formacién 3.- RAICON

El dejar de lado la nomenclatura geol6gica
existente emand de las consideraciones antes
desarrolladas, en 2.1., particularmente porque
los Loes de Arazati de Caorsi-Godi (1958), ni en
la descripcion, ni en la potencial seccién tipo,
concordaban con los resultados del sistemético
relevamiento, superficial v sub-superficial, que
se venia efectuando.

A las unidades establecidas se les dio un valor
formacional, se les caracterizé en los distintos
aspectos: morfol6gicos, estructurales, litologicos,
etc. y se les establecié una seccién tipo de donde
emanan las denominaciones de Libertad vy
Raigon.

La ordenacitn establecida tiene en ese momen-
to un valor formacional, litoestratigrafico, ya que
el conjunto es referido como Cenozoico.

La Unidad Libertad es caracterizada por:
—Resquebrajamiento  poligonal en los aflo-

ramientos
— Ausencia de estratificacion
— Coloraciones pardas de verdosas a rojas
—Limos arcillosos con arena fina, media y

gruesa, gravilla, grava y/o cantos dispersos:

Lodolitas Limos: Loes.

—Tendencia a la mala clasificacion

—Presencia de carbonato: pulverulento, en con-
creciones y/o bancos de pequefio espesor.

—Presencia de raices humificadas

La Unidad Raigon es caracterizada por:
—presencia de estratificacion, con tendencia de

perderse hacia la cimay el NE.

—coloraciones que tienden a ser cada vez mas
verdes a medida que son mas arcillosas

—Arcillas, arenas finas arcillosas, arenas finas,
medias, gruesas, gravilias, gravas

—abundancia de feldespatos

—escaso redondeamiento

—tendencia a buena clasificacién que se pierde
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hacia el tope y NE
—presencia de CO3 en bancos de tipo caliche a
O m 50 hacia el tope.
—QOxido de hierro en pequehas costras
—Lumaquelas asociables a Camacho en la base

2.2.2.- 1965

Con la informacion que veniamos recogiendo
en el Dpto. de San josé, asi como menos siste-
maticamente en el resto del pais, mas un estudio
exhaustivo de la bibliografia uruguaya parcial-
mente citadz en 2.1y el estudio de la bibliografia
extranjera disponible, particularmente brasilera
en 1965 efectuamos una sintesis tratando de
armonizar y generalizar los distintos aspectos del
Cuaternario. Esta sintesis hizo parte de una serie
de trabajos editados mimeograficamente en el
1.G.U., denominada Trabajos Geol6gicos de Inte-
rés General, y fue titulada ““El Cenozoico en el
Uruguay”, Goso (1965).

Ademas de la bibliografia citada en 2.1, fueron
tenidos en cuenta en esta sintesis: Bigarela-Ab’
Saber ( ), Delaney (1963), Laffitte (1943),
Méndez Alzola (1944) y Serra-Dealba (1949).

En esta sintesis concebimos la columna estra-
tigrafica que sigue:

Arenas de playa
Dunas
Turbas

Vizcaino 111
Libertad H
Vizcaino |l
Libertad |

Vizcaino

Holoceno Reciente

Pleistoceno Grupo Plata

Grupo Salto

Plioceno Camacho-Raigon Camacho

De este trabajo queremos destacar:

a} Unimos en un grupo a Salto-Raigon y Cama-
cho, al que informalmente denominamos Grupo
S.C.R., por la dificultad de definir una zona para
caracterizario y ante la posibilidad de unir a él
depositos que considerabamos equivalentes en
otras partes del pais. -

Respecto de la informacion y caracterizacion de
cada formacion del grupo tomamos:

-en el caso de Raigon, la informacién del sur

de San José, precisando algunos de los aspec-

tos establecidos en 2.2.1., a través de nuevas
observaciones.

-para Salto y Camacho se tom¢ la informacion

de la bibliografia senalada, mas algunos reco-

nocimientos no sistematicos que nosotros
efectuamos:

La unidad Salto es caracterizada por:

-Arenas de tamafio variable, rojas delpardo al

ocre, con escaso cemento de 6xido de hierro

-niveles lenticulares arcillosos verdes y conglo-

meradicos: con agatas y madera silicificada.

-silificacion intensa en bancos de poca potencia

-en la base, arenas finas, arcillosas, gris ver-

dosa

-hacia [a cima, desarrollo de niveles de cantos

La unidad Camacho es caracterizada por:

-Arenas de tamaro variable, arcillosas y enton-

ces grises, y escasamente a no arcillosas, blan-

cuzcas feldespaticas

-Moluscos fésiles abundantes con arena media,

gruesa y canto entgnces mas o menos destrui-

dos; o con arenas arcillosas y entonces mejor
conservadas.

Concebimos al Grupo constituido por depésitos
fluviales (Salto y Raigon) y depbsitos marinos
(Camacho): esto es un aporte fluvial derramado
en una planicie costera, cuya linea de costa retro-

vl
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cede desde la base a la cima del Grupo.
Pretendimos ver en el Grupo condiciones de

aridez creciente, de [a base a la cima:
-condiciones de mayor humedad vefamos en los
depositos finos gris verdoso que con buena
conspicuidad ocurren en la base del Grupo.
En esas condiciones se habrian sucedido esos
depositos de base: finos, en los gue habria
participado F. Bentos como gran unidad de
aporte.
-en condiciones de humedad cada vez mas limi-
tadas v concentradas en el tiempo, se habrian
sucedido los dep6sitos posteriores: en ellos se
suman a los dep6sitos finos, depésitos gruesos,

_ cada vez mas frecuentes hacia arriba y feldes-
paticos.
-las condiciones de mayor aridez aparecen ex-
puestas hacia el tope de Raigon con el desarro-
llo de Caliche: I
En base a esa evolucion climética pretendimos

" .ver la base del Grupo en el fin de Plioceno v el

resto en el Pleistoceno antiguo. Asl vimos compa-
tibles las condiciones reinantes de deposicién con
la mudanza climitica que se verificaba con la
iniciacion del Cuaternario. El area de aporte de
Saito, permitia a través de esta hipotesis explicar
algunas particularidades como la frecuencia de
los colores rojizos y las silicificaciones presentes.

Sumamos la tectdnica, como un segundo com-
ponente en la posicién del nivel del mar, a las que
adopto como consecuencia del eustatismo Cuater-
nario.

El esquema nos llevaba a suponer un nivel
marino arriba del Grupo.

b) Unimos en un Grupo €l que denominamos
Plata, los depé6sitos situados entre el Grupo
S.R.C. y &] Reciente. La abundancia de estos
depo6sitos en la costa del Rio de la Plata nos Ilevo
a denominar asf al Grupo. En el Grupo Plata en-
globamos; la Formaci6n Libertad, la Formacion
Vizcaino y Aluviones.

Respecto de Ja informacién y caracterizacion de
cada unidad del'Grupo tomamos:

-en el caso de Libertad, la informacion del

Sur de San José, precisando muchos aspectos

de los establecidosen 2.2.1., a través de nue-

vas observaciones.

-en el caso de Vizcaino y Aluviones, la informa-

cion bibliografica sefialada antes, mas algunos

reconacimientos no sisteméticos que efectua-
mos.

¢ |a unidad Vizcaino es caracterizada por are-

nas finas, medias y gruesas, a veces arcillo-

sas, grises e incluso negras, con presencia
comun de moluscos fosiles.

* | a unidad Aluviones, en distintas .terrazas,
muestran granulometrias variables, mas finas y
oscuras en las terrazas bajas.

Concebimos al Grupo como constituido por
depositos continentales: Formacion Libertad y
depésitos marinos: Formacién Vizcaino, con sus
correlativos aluviones.

Pretendimos ver en el Grupo condiciones de
aridez, donde ubicamos a Libertad vy relacionamos
a momentos glaciales; y adjudicamos entonces
al maximo de niveles de mar interglaciales la
Formacion Vizcaino y los Aluviones. En base a
esas consideraciones, a algunos elementos que
surgen de la bibliografia y dada la existencia de
mas de un memento glacial descripto para el
Cuaternario en el mundo, concebimos la existen-
cia de mads de un Libertad, cronoestratigrafica-
mente por 'o menos dos a los que denominamos
Libertad { y Libertad Il y mas de un Vizcaino.
El no haber trabajado sisteméticamente en la isla
Vizcaino nos lleva'a mantener tal denominacion.

Se conciben ademas momentos de clima hiume-
do asociados a los interglaciales con las consi-
guientes implicancias: aiternaci6n, edafizacion,
vegetacion, vida, alternados por momentos de
aridez glacial con las consiguientes implicaciones
inversas.

Se establece la posibilidad: 1) que hacia el
norte, los depositos de ‘‘Libertad’” varian en sus
litologias. 2) que la tect6énica juegue su papel en
estos momentos, por ejemplo favoreciendo las
ingresiones 3) que dep6sitos aluviones antiguos,
se correspondan a Raigon.

¢} Finalmente unimos como Reciente, los depo-
sitos posteriores al ultimo glacial ¥ que se extien-
den hasta nuestros dias. Incluimos: depositos
litorales marinos, aluviones modernos correlati-
vos, dunas y turberas. :

Definimos ademas: escarpas, terrazas y playas
de deposicion.

A manera de sintesis o conclusion de este
segundo ciclo que va del 59 al 66, podemos sefa-
lar:

- Queda establecida una armonizacicn genera-
lizadora del Cuaternario, una hipétesis de traba-
jo, basada en la informacién obtenida en los tra-
bajos que veniamos desarrollando vy en el estudio
de la bibliografia disponible, lo que constituia
nuestro gran objetivo. Se desarrolla asi una
geologia historica del Cuaternario en el Uruguay,
en la que aparecen las glaciaciones, el gran fen6-
meno determinante del Cuaternario en el mundo,
vy a través de ellas se explica el Cuaternario en el
pals, haciendo intervenir regresiones e ingresio-
nes, paleoclimas correspondientes a ellas y las
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consecuencias de todo orden que eilo trae apare-
jado.

- Quedan definidas unidades formacionales,
que van a permitir avanzar a través del dnico e
ineludible camino para el avance de los conoci-
mientos geologicos, cual es la cartografia geo-
I6gica, lo que constituiria el otro de nuestro gran
objetivo. .

- Aparecen previsiones en base a las hipétesis
establecidas como: la existencia de mas de un
evento dentro de Libertad, depésitos marinos
intercalados dentro de Libertad, evidencias de
paleoclimas, etc.

- Aparecen previsiones en relacion con feno-
menos isostdticos cuaternarios en nuestro terri-
torio.

- Desde el punto de vista estratigrafico, es evi-
dente un importante crecimiento en la ‘‘Verti-
cal”’, que no es correspondido con avances en la
““horizontal’’ particularmente en las deposiciones
transgresivas en lo que tiene que ver con las
variaciones faceol6gicas desde la costa hacia el
continente en particular a lo fargo de las interflu-
Vios.

Desde el punto de vista metodologico:

Se inicia una cartografia geolégica que tiene
en cuenta efectivamente el Cuaternario.

Continuan aportes paleontol6gicos, aunque sin
el contexto adecuado, a la vez que timidamente se
comienza a integrar algunas consideraciones
geomorfolégicas.

Quedan totalmente afuera la medida de eda-
des absolutas, la edafologia, la arqueologia, etc.

2.3- 1966 - 1974

Nuestra actividad en relacién con el Cuaterna-
rio 'en este periodo pasa a desarrollarse en el
PELS. En esa situacién, continuamos la carto-
grafia geol6gica del pals, teniéndose muy en
cuenta el Cuaternario, con el incentivo inmedia-
to ademas de la utilizacion de los conocimientos
en el estudio y levantamiento de suelos. Co-
mienzan a su vez: aportes efectivos de la eda-
fologia al Cuaternario, a través del nicleo de téc-
nicos agrénomos; aportes de la geomorfologia,
a través de técnicos franceses, a los que se suma-
ron técnicos nacionales provenientes tanto del
nacleo de gedlogos como del grupo de edafé-
logos del Programa; y algunos aportes paleonto-
l6gicos con efectiva coordinacion geoldgica.

2.3.1-1972

En estos momentos efectuamos una primera
comunicacion a través de una exposicion dentro
del PELS, que posteriormente fue difundida
LUsw 1. (1972). ’

En esta exposicion se tuvieron en cuenta
ademas los avances obtenidos en los trabajos de
cartografia geolégica en desarrollo en los Dptos.
de Soriano y Rocha, en los que participaban tam-
bién: D. Anton, E. Amstrong, C. Velozo y N.
Galipolo. Al mismo tiempo se dispuso de apor-
tes geomorfolégicos, como: ECOCHART M.
(1970 a, b y c) en los departamentos de Salto y
Rocha, y LACOMBE ] .C. (1971ayb), en el Dpto.
de Rocha.

Estratigraficamente tenemos:

Holoceno Reciente y Actual Depésitos Marinos
Aluviones

Dunas

Turbas

Pleistoceno Villa Seriano - (San Miguel)

Dolores = Libertad |11

D.M.PD = Chuy Ilf

Libertad I

Chuy I!

Libertad i

Chuy |

Salto-Raigon (Las Arenas-Paso del Puerto)

Plioceno Camacho

Tres dreas dieron los elementos decisivos a
los efectos de componer el esquema estratigra-
fico. :

a) DPTO. DE SORIANO ESPECIALMENTE LA
ZONA DOLORES-VILLA SORIANO

Los trabajos de superficie permitieron obser-
var hacia el Rio Uruguay, por ejemplo en la barra
de San Salvador, una planicie baja, costera al
rio, gue denominamos RECIENTE Y ACTUAL;
una planicie media, esencialmente arenosa,

rica en moluscos fosiles en Villa Soriano, a la que -

denominamos VILLA SORIANO; y una planicie
alta, de litologias similares a Libertad que deno-
minamos DOLORES, localidad que se encuentra
sobre ella.

Yille Sonano

Reciente y Actual Dolores

Las caracteristicas litologicas de la planicie
alta, nos condujeron a asociarla a Libertad; la
preservacion de formas que presenta, esta ape-
nas disectada, nos llevaron a considerarla como
el altimo evento importante de Libertad, al que
caracterizamos entonces como Dolores vy lo hici-
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mos a equivaler a Libertad 1l (del afio 65). Los
criterios estratigraficos emanaron entonces de
consideraciones de tipo geomorfol6gicos. Como
consecuencia de esto a su vez asociamos a Dolo-
res a un momento glacial.

Las caracteristicas litolégico - faunisticas de la
planicie media nos condujgron a asociarla a una
transgresion marina, la preservacion de formas
nos llevaron a considerarla como el altimo epi-
sodio importante de VIZCAINO, al que caracte-
rizamos entonces como VILLA SORIANO vy lo
hicimos a equivaler a VIZCAINO 1l1i. El criterio
estratigrafico también emanté de consideracio-
nes geomorfalégicas. Como consecuencia de es-
to asociamos a Villa Soriano 2 un momento in-
terglacial.

Finalmente interpretamos la planicie mas baja
como correspondiente a un maximo de nivel de
mar muy moderno, que incluimos dentro del
Reciente y Actual. '

La informacién de sondeos en Villa Soriano
en la desembocadura del Rio San Salvador
permiti6 detectar que debajo de lo que habiamo:
reconocido en el drea como Dolores, se desarro-
flaba una unidad arenosa con moluscos fosiles
a la que denominamos informalmente Dep6si-
tos Marinos pre-Dolores (.M. p D)

SONDED EN DESEMBOCADURA DEL R0 SAN SALADOR

Yiila Setione
Déloras

D#positos Marinos
Pre-Dolores

b) DPTO. DE COLONIA, ZONA PUNTA
MARTIN CHICO :

La observacién de las barrancas en esta zona
nos mostré:

En el tope, litologlas asociables a Libertad, que
de acuerdo a las caracteristicas morfol6gicas del
terreno asociamos a Dolores.

En la parte media arenas con moluscos f6si-
les asociables a lo que hablamos denominado
Depésitos Marinos pre-Dolores.

En la base litologias asociables a Libertad que
hicimos equivaler a Libertad | (afio 65).

MARTIN THICO (DPTO. DE COLONIA)

wm+ =
ome - Dolores

Depositos Marifes
Pra-Dolores

+
B, Libertad 1

AWom+

c¢) DPTO. DE ROCHA ESPECIALMENTE EN
LA ZONA CHUY-SAN MIGUEL

Los trabajos de superficie permitieron recono-
cer entre otras cosas las ttes planicies defini-
das en Soriano, en este caso asociadas al espejo
de agua de la Laguna Merin. Esto, en &l caso de
las planicies baja y media nos llevé particular-
mente a visualizar depésitos aluviales correlati-
vos a los maximos de nivel de mar, asi hablamos
de San Miguel como equivalente a Villa Soriano.

—La informacién del sondeo de Chuy (364) per-
miti6 observar lo que sigue:

*FE! sondeo se inicia en litologias correspon-

dientes a la planicie alta: DOLORES las que se

extienden hasta los 7 mts.

®7 - 27 mts., ocurre un nivel marino, con’ mo-
luscos fésiles en a barranca de la costa que aso-
ciamos a DEPOSITOS MARINOS pre-DOLORES
v pasamos de denominar CHUY 111,

*27 - 35 mts., aparecen litologias tipo Liber-
tad que asimilamos a LIBERTAD | y que aqui
pasamos a denominar LIBERTAD 1.

¢35 - 45 mts., reaparecen litologias con molus-
cos fésiles que denominamos CHUY LI,

e45 - 54 mts., reaparecen litologias tipo Liber-
tad que denominamos LIBERTAD 1.

®54 - 66 mts., nuevamente litologias con mo-
luscos fésiles que denominamas CHUY 1.

*66 - 115 mts., RAIGON.

115 - 140 mts., CAMACHO.
SONDEO DE CHUY t364)

Libertad It

Chuyll

Liberted |
Chuy |

4 Raigon

# Camacho
Puerto Gomez
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A manera de sintesis o conciusién debemos se-
fialar:

—La hipé6tesis de trabajo establecida en el
65 se contmua en su filosofla armonizadora y
generalizadora del Cuaternario. Se mantiene la
evolucion geolégica histérica basada en las gla-
ciaciones y a partir de ellas: ingresiones y regre-
siones, variaciones climaticas correlativas, y
demas.

—Se continta la linea de definir unidades
formacionales, el otro eran objetivo, apareciendo
definidas asi ademas: Villa Soriano, Dolores,
Chuy particularmente Chuy |11,

—Comienzan a encontrarse elementos pre-
vistos en cuanto a intercalaciones entre niveles
marinos y continentales. Asf, como depositos
continentales se identifican con LIBERTAD I,
que pasd a denominarse DOLORES, el LIBER-
TAD | que pasé a denominarse LIBERTAD Il
v aparece como muy posible un nuevo Libertad,
que denominamos LIBERTAD 1. Como dep6si-
tos marino se identifican VIZCAINO (I, que pa-
sa a denominarse VILLA SORIANO; VIZCAINO
1l, que pasa a denominarse CHUY 11l y apare-
cen como muy posibles CHUY Il y CHUY 1.

—Al avance estratigrafico en la “‘vertical”’,
se empiezan a sumar avances en la ‘'horizon-
tal”’: "Villa Soriano equivalente a San Miguel;
tres facies en Chuy 1.

—Se evidencian condiciones de aridez post-
VILLA SORIANOQ.

—Se evidencian distintos elementos que tien-
de a presumir méas de un Libertad:

eniveles gravillo-arenosos, intercalados, en
Libertad considerados como producto de la lixi-
viacion de las granulometrlas finas (hamedo in-
tergiacial). .

sexistencia de LIBERTAD rojizo que tiende a
establecer un hamedo caliente intercalado:
humedo interglacial. Esto a su vez tiene impli-
cancias paleoclimaticas.

—Se evidencia una tectonismo moderno:

*Tomando Camacho como horizonte guia, el
panorama es el siguiente:

Colonia (Punta Corda)} aprox. (+) 20 mts.,
San José (Arazati) aprox. (0), Rocha (Chuy)
aprox. (—) 120 mts.

*¢Tomando los depdsitos Cuaternarios en su
conjunto ahora, ellos se presentan organizados
en cuencas subsidentes que [legan a constituir
apilamientos de cierta importancia. Es el caso
por ejemplo del Sur de Villa Soriano, Suroeste de
la fosa de Santa Lucia, fosa de la Laguna Merin.
En todos los casos estas subsidencias parecen
corresponder a una reactivacién, entonces cf-
clica, de procesos subsidentes que se han ini-
ciado hacia el Cretaceo Inferior o Cretiaceo Su-
perior o Terciario. 3

—No se avanza mucho en relacién a Salto Rai-
gon Camacho. En este sentido tendemos a rela-
cionar a ellos a unidades como Paso del Puerto
y Las Arenas, en particular las litologlas basales.

—Queda evidenciada, en Soriano, la existen-
cia de Rio Negro cuya ubicacién no es precisada.

—Metodolégicamente-

*Se contmua con una cartografia geologica que
tiene en cuenta’ efectivamente al Cuaternario.

*Se inician efectivamente los aportes geomor-
folégicos, a través de estudios basados en la car-
tografia geomorfol6gica, y edafolégicos con la
misma orientacion cartografica.

*Se continuan algunos aportes paleontolégi-
Cos.

sSiguen afuera: medidas de edades absolu-
tas, arqueologia, etc.

2.3.2- 1974

En este momento efectuamos una segunda
comunicacion en el XXVII! Congreso Brasilerio

.de Geologia: ANTON-GOSO (1974).

En esta contribucion se tuvieron presentes:

—Avances en los trabajos de cartografia
geolbgica en desarrollo en el PELS, que desa-
rrollabamos con: Amstrong, Anton, Velozo vy
Galipolo.

—Estudios geomorfologicos: ROZAN (1972)
sobre el rio Santa Lucia, TRICART (1972} sobre el
Cuaternario del Uruguay en general y Argentina
{en donde habia trabajado y expresado la infor-
macién recogida en ““La Pampa Deprimida’’
TRICART (1968); y ANTON-PROST (1974),
sobre Sierra de Animas, parte a su vez de la te-
sis que M.T. Prost colnenz6 a desarrollar sobre
Herencias Cuaternarias y Ewolucién geomor-
fologica de la costa SE del pais.

—Estudios paleontol6gicos: SPRECHMANN
1974) sobre la perforacién ICU 364 en Chuy
Rocha).
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Estratigraficamente tenemos:

Continental Marino Crono-morfo-estra-
tigrafico
Holoceno limos de desborde Regresion Actual Post Mosquitense
Transgresién Punta
de los Loberos
limos negros Regresion post
arenosos de la Vilia Soriano Mosquitense
Floresta
Pleistoceno
Reciente
limos de desborde Transgresion post Dolorense
Villa Soriano
Dolores Regresion post
Chuy Dotorense
Pleistoceno
Medio Aluviones Navarro Transgresidn Navarrense
Rio Negro? Chuy (i11)
Entatle Cumpiense Curupiense
Libertad Regresion post Libertadense
] Chuy (1)
Pleistoceno Entalle Cumpiense ?
Inferior antiguo? Transgresion
Chuy (It y 1?) ?
Raison, Malvin, Salto Regresion post Malvinense
Camacho
Plioceno Costras calcéreas, Transgresion Pre-malvinense
arcillas c/caliche Camacho
silicificadas
Continuara en proximo m'l'mero
NOTICIAS

1Y

JORNADA DE GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA
DEL CUATERNARIO

Se realizo el pasado 1° de setiembre la Primera
Jornada de Geologia y Estratigrafia del Cuaterna-
rio, organizada por la Comisiéon de Estratigrafia
de la Sociedad Uruguaya de Geologia, cuya coor-
dinaci6n estuvo a cargo del Ing. Qco. H. Goso.

La misma tuvo lugar en los salones del Hotel
Ermitage y contd con un elevado namero de parti-
cipantes. El programa desarrollado fue el siguien-
te:

— Primera }ornada sobre Geologia y Estratigra-
fia del Cuaternario en el Uruguay. Eventos geol6-
gicos a considerar. Aportes de distintas disci-
plinas. Importancia del Cuaternario. Expositor:
Ing. Qco. Héctor Goso.

— Aplicacién de los sensores remotos para el

_reconocimiento de estructuras y geomorfologia

del Cuaternario en cuencas atlanticas. Expositor:
Dr. Milton Jackson.

— Evolucion del Rio de la Plata y plataforma con-
tinental uruguaya durante el Cuaternario. Expo-
sitor: Lic. Ricardo Ayup Zouain.
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— Invertebrados fosiles. Su papel en el estudio
del Cuaternario. Expositor: Lic. Sergio Martinez.

— Mamiferos fosiles: geocronologia y paleoeco-
logia de depésitos continentales del Cuaterna
rio en el Uruguay. Expositores: Lic. Martin Ubi-
{la, Lic. Richard Farina, Lic. Daniel Perea.

— EIl Cuaternario en el Uruguay. Estratigrafia y
Geologia Histérica. Expositor: Ing. Qco. Héctor
Goso.

— Una contribucién a la interpretacion del paisa-
je continental uruguayo. Expositor: Ing. Agr.
Daniel Panario.

CONFERENCIA

L a Sociedad Uruguaya de Geologia fue invitad:
a participar de la conferencia llevada a cabo el
pasado 20 de marzo de 1985, en la sede de la
DINAMIGE; sobre el tema_ ‘‘Prospeccién para
Depdsitos de Fosfatos’, a cargo del Dr. Simén
Rodriguez, Director del Servicio Geol6gico Vene-
zolano. La misma contd con importante concu-
rrencia de técnicos miembros de nuestra So-
ciedad.

CONCURSO LOGOTIPO

Fue dejado sin efecto el concurso para seleccién
de logotipo de la Sociedad Uruguaya de Geolo-
gfa. La Comisi6én designada a tal fin, entendio
que los trabajos presentados no retinen las condi-
ciones que a juicio de ésta debieran reflejar.

BECAS

Se recibi6 a través de UNESCO, un ofrecimien-
to del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
de México para otorgar 10 becas a estudiantes de
Paides Miembros de UNESCO.

Dicho ofrecimiento fue remitido a los estudian-
tes de la Licenciatura de Geologia de la Facuitad
de Humanidades y Ciencias, a fin de dar lugar a
su répida difusior.

ELECCIONES

De acuerdo a lo establecido por los Estatutos
de la Sociedad Uruguaya de Geologia {Art. 11,
inc. a, Cap. IV), la Comisi6n Directiva convocard
en el mes.de agosto a los Sres. socics para consi-
derar ia Memoria del perfodo, el balance de Teso-
reria, cuota sindical y eleccion de autoridades por
el periodo 85-87.

(Art. 25. Un mes antes de la realizacién de la
Asamblea Ordinaria que deba elegir autoridades
de la Sociedad, el Consejo Directivo comunicaré

a-todos los socios activos y honorarios la realiza-

cion de la misma y otorgard un plazo de quince

dias para presentar propuestas de hasfa cinco

socios para ocupar cada uno de los cargos del-
Consejo Directivo.

Se recuerda a los Sres. socios que la calidad de
elector o elegible, se halla sujeta al alcance de las
consideraciones del Art. 9. (Art. 9. Perderan la
calidad de socios los afiliados que:

a) Se atrasen en el pago de seis cuotas socia-
les, previa notificacion por escrito de su atraso y
concrecién de un plazo de treinta dias para regu-
larizar el mismo;

b) Observen conducta perjudicial a los intere-
ses o al prestigio de la Sociedad a juicio dei Con-
sejo Directivo.. El Consejo Directivo resolvera en
cada caso particular, en sesi6n especial convoca-
da al efecto, por cuatro quintos de votos del total
de componente; :

¢) Dentro de los diez dias de la netificacion de
la Comisi6n Directiva, sobre la pérdida del carac-
ter de socio por ctalquiera de las causales sefiala-
das, el socic podra apelar y solicitar su recono-
cimiento ante el Consejo Directivo, en el caso de
resolucion desfavorable, el Consejo citara a la
Asamblea Ceneral para tratar la apelacion cuya
resolucion se tendra por definitiva.

NUEVYO PRESIDENTEDE LA S.U.G.

El pasado 11 de marzo del corriente afo,
asumié la presidencia de fa S.U.G. el primer
suplente, Licenciado Juan . Ledesma, como re-
sultado de la aceptacién por parte de la Comision
Directiva, de la renuncia presentada por el Ing,
Agr. Erling Heide, quien se desempedara como
titular hasta la fecha indicada.

AGRUPACION UNIVERSITARIA
DEL URUGUAY

El Presidente de la S.U.G. Lic. Juan ]. Le-
desma mantuvo una entrevista con las autorida-
des de la A.U.D.U. el pasado 16 de mayo, a efec-
tos de manifestar nuestro interés en .ntegrarnos
a dicha Agrupacion profesional.

Como resultado de la misma, se obtuvo la au-
torizacién para hacer uso de la direccién postal
de la Agrupacién, y de los servicios que ofrece
a otras agremiaciones profesionales, como son:
uso de salas de conferencia, salas de reunion,
etc.

Dade que la A.U.D.U. se halla en estos mo-
mentos abocada al estudio para la modificacion
de sus estatutos, nuestro ingreso o eventual adhe-
si6n, se materializara recién cuando esta Comi-
sion se expida al respecto.
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DISTANCIOMETROS, - TEODOLITOS
NIVELES - FOTOGRAMETRIA
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FABLET Y BERTONI LTDA
Division Ingenieria

Avda.Gral.Rondeau 1530 esc.903 tel. 90 49 02

Calera LAVALLEJA

de HOMERO ACOSTA (H)
Fundada por HOMERO AMBROSIO ACOSTA en 1952
Asesoramiento Técnico: Geologo ACOSTA PENA

Nuestros Teléfonos (Caracteristica 0442) 2814 y 3589
Planta’ Industrial y Estritorio: Cno. PASO DE LAS PIEDRAS s/n.

YACIMIENTOS PROPIOS EN CARAPE ¥ PAN DE AZUCAR
CIUDAD DE MINAS



