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RESUMEN

Se analizan los datos disponibles sobre megafallas transcurrentes y se superponen los datos geocronológicos 
confiables de rocas predevónicas en Uruguay. Haciendo énfasis en las rocas básicas, se reconocen 4 terrenos 
tectono-estratigráficos de los que se conoce la edad aproximada  y el sentido de desplazamiento. Se concluye 
que el terreno Piedra Alta, de edad transmazoniana (2000 ± 100 Ma.) es el bloque más antiguo en su sitio 
seguido por el Terreno Tandilia de edades de 2200 ± 100 Ma que se adosó hacia 1700 Ma;  el Terreno Nico Pérez 
se desplazó hacia el sur generando la megacizalla continental Sarandí del Yi- Piriápolis de rumbo N10W hacia 
1250 Ma. Por último el continente denominado Arachania hace colisión tangencial desde el SE hacia 525 Ma 
generando la banda de ultramilonitas de la zona de cizalla de Sierra Ballena. Cada uno de los terrenos tiene 
estratigrafía y asociaciones litológicas radicalmente diferentes y las edades geocronológicas no coinciden con 
la secuencia de llegada de cada uno de los bloques que constituyen los terrenos identificados. 

Palabras claves:  litósfera, predevónico, transcurrencias, Uruguay

ABSTRACT

The available data about mega shear zones were analyzed. Also the geo chronologycal trusty data about 
predevonian rocks from Uruguay were overlapped. Emphasizing in the basic rocks, four tectono-stratigraphyc 
terranes might be recognized. The approximate age of those rocks is known as well as the displacement trend. It 
can be concluded that the transmazonian age Piedra Alta Terrane (transmazonian age 2000 ± 100 My) is the 
most ancient block followed by the Tandilla Terrane (ages 2200 ± 100 My) which was joined through 1700 Ma. 
The Nico Perez Terrane displaced itself towards South generating the continental N10W megashear fault 
Sarandi del Yi- Piriapolis towards 1250 My. Finally, the Arachania called continent made tangential collision from 
SE towards 525 Ma generating the ultramylonites band of the Sierra Ballena share zone. Each one of these 
terranes have totally different stratigraphy and litological associations, and the chronological ages did not  agree 
with the arrival of each one of the identified terranes.

 

Keywords: lithosphere, predevonian, shear faultszones, Uruguay.

reconstrucción paleogeográfica se complica porque INTRODUCCIÓN
se transforma en la recomposición de un puzzle 

Uno de los objetivos importantes de la Geología es la 
rápidamente cambiante con piezas deformadas.

reconstrucción paleogeográfica  del planeta en cada 

período de su historia. Desde que se conoce la Esa recomposición debe atender procesos 

existencia de tectónica de placas con activo orogénicos con el cumplimiento normal de un ciclo 

movimiento de bloques de litósfera, la tarea de de Wilson con choques frontales de cratones, 
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procesos orogénicos con choques oblicuos y desconocida. Los terrenos se dividían en algonianos 

bloques adosados a lo largo de megacizallas si eran débilmente metamorfizados y arqueanos los 

transcurrentes sin subducción  en el área intensamente metamórficos junto con las rocas 

considerada así como importantes cabalgaduras plutónicas.  Mac Millan 1931; Lambert, 1941; Caorsi 

como principales fenómenos sucedidos. y Goñi; 1958) Figura Nº 2.

Antes de la aparición de la geocronología (1966) las La evolución de la litósfera es difícil de concretar 
fotos aéreas permitieron determinar grandes líneas porque para explicar cambios bruscos de 
estructurales regionales y según el criterio de asociaciones litológicas, se enfrentan en la 
Rynearson et al. (1954)  se reconocieron dos ciclos mayoría de las casos, criterios orogénicos con 
orogénicos: Moderno (COM) con rumbos regionales choques quasi – frontales de cratones  con 
paralelos al contacto y Antiguo (COA) (Bossi et al enfoques en los que predominan desplazamientos 
1965).de cizalla enfrentando asociaciones litológicas 

generadas a distancia de su situación actual. 
Este criterio fue  apoyado por la geocronología  

Además, la mayoría de los ensayos usan cartas 
(Hart, 1966; Umpierre  y Halpern, 1971) 

regionales a escalas tan grandes (1/ 5: a 1 / 10:) 
reconociendo edades de 2000 Ma  para el COA y 500 

que no se puede discutir pues no expresan el 
– 700 Ma para el COM. Ver Figura Nº 3.

comportamiento real de cada unidad geológica. La 
Cuando se populariza la Tectónica de placas representación gráfica más común del supuesto 
(Wilson, 1973) se interpretan las fajas orogénicas ciclo Brasiliano Neoproterozoico es a escala 1/ 10: 
con modelos compresivos,  pero se mantienen los 000000 como se muestra en la Figura Nº 1 tomada 
ciclos moderno y antiguo (Fragoso, 1980).de Basei et al (2008) pero basada en decenas de 

trabajos anteriores. Lo que antes encajaba bien en los modelos 

geosinclinales  de Harpum y Quennel (1960) no Las placas litosféricas han sido tan móviles durante 
podía explicarse por el ciclo de Wilson.el precámbrico, que cada escudo cristalino es el 

resultado de la unión de varias de ellas, cuando se En el modelo geosinclinal el metamorfismo crece del 
dispone de relevamientos geológicos de detalle. borde al centro de la faja orogénica y eso parecía 
Uruguay resulta ser uno de los más  claros ejemplos respetarse en el COM (ver Figura Nº 4) pero no se 
de los fenómenos de aglomeración de fragmentos explicaba con tectónica de placas, al punto que 
litósfericos por desplazamientos horizontales a lo Fragoso-César et al. (1987) suponen subducción 
largo de megatranscurrentes sub – verticales hacia W y  Ramos (1988) subducción opuesta.
durante el predevoniano.

Tampoco aparecían indicios de esfuerzos 
Los cambios conceptuales en el enfoque de los compresivos en toda la zona abarcada por lo 
procesos geológicos han sido muy importantes en la que Fragoso-César (1980) denominó cinturón 
segunda mitad del siglo XX. Esas transformaciones Don Feliciano de supuesta edad brasiliana (500 
fueron generadas por la aparición de las fotos – 700 Ma).
aéreas, la geocronología, la tectónica de placas y la 

Hasta hoy se sigue planteando que la evolución geoquímica fina. Estos cambios repercutieron en el 
crustal del Sur de Brasil y Uruguay involucró el ciclo enfoque de los procesos  genéticos y no todos los 
orogénico Neoproterozoico Brasiliano que condujo grupos aceptan los cambios que, sin embargo, 
a la amalgamación de diferentes terrenos durante contribuyen a un acercamiento al verdadero proceso 
una orogénesis colisional (Basei et al. 2008). geológico ocurrido.

Sin embargo cuando se efectúan relevamientos de En Uruguay, cuando la estratigrafía del Predevónico 
detalle no se demuestran esos mecanismos. En el trata de resolverse solamente con datos 
extremo  sur  del  cinturón  Ribeira  los  autores geocronológicos, resulta incomprensible y comienza 
recién referidos encuentran 4 circones de ca 600 Ma a entenderse recién cuando se utiliza el concepto de 
sólo  en  la  fm.  Antinha de facies greenschist que ha terrenos tectono -  estratigráficos. Esto indica que la 
experimentado un intenso fenómeno de boudinage explicación racional de áreas precámbricas puede 
entre cuarcitas, filitas y metaconglomerados de lograrse solamente si se tiene en cuenta la dinámica 
1450 Ma. En la carta geológica prolijamente de los bloques corticales o litosféricos.
relevada a escala 1/1:000.000 que se reproduce 

simplificada en la Figura Nº 5 se observan varias 

unidades diferentes algunas de las cuales eran EVOLUCIÓN DE LOS CONOCIMIENTOS
atribuidas al ciclo Brasiliano: 

Antes de usarse la foto aérea (1960) la estructura 

geológica del predevónico en Uruguay era 

Grupo Itaiacoca, 

Subgrupo Lajeado con las formaciones Iporanga y 

Capiru.
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Evolución de la litósfera durante el predevónico de Uruguay: 
un predominio de transcurrencias.

FIGURA Nº 1- Representación clásica del Ciclo Brasiliano en el Sur de Brasil y Uruguay, 
según BASEI et al. (2008) simplificada.

FIGURE Nº 1- Classic Brasilian Cycle representation in Southern Brasil and Uruguay 
after BASEI et al. (2008) simplified.
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Estas litologías se encontraban entre unidades más  Situaciones similares son encaradas por Bossi y 
antiguas: Agua Clara, Fm Votuveraba, rocas Gaucher (2004) como relictos de la sedimentación 
metabásicas y Fm Perai de 1450 Ma apoyadas en el neoproterozoica afectadas por la orogénesis 
complejo de Atuba (2100 – 2200 Ma). brasiliana que hizo colisión  hacia 540 Ma pero que 

fue eliminada por el choque de un bloque alóctono al 
Una vez estudiada la edad de los circones detríticos, 

que se denomina Terreno Cuchilla Dionisio (Bossi et 
la única unidad con 5 circones de edad menor a 1600 

al. 1998).
Ma (~ 500 Ma) es la fm. Antinha. Las restantes son de 
edad mucho mayor según los datos de la Figura Nº 6.

La fm Antinha ha sido fuertemente estirada 
GEOCRONOLOGÍA DEL PREDEVÓNICO

tectónicamente y está limitada por transcurrencias de 
gran desarrollo con rumbo NE. Los estudios geocronológicos del predevónico en 

Uruguay comenzaron  con Hart (1966) usando 
Caso similar sucede en el Cinturón Dom Feliciano. 

técnicas K – Ar en muscovitas y Rb – Sr en granitoides 
Las 2 muestras tomadas en Uruguay en lo que 

pero sin isocronas. Se perfeccionaron con Umpierre y 
denominan Lavalleja metamorphic Complex, una da 

Halpern (1971) utilizando método Rb – Sr con 
circones de ca?500 Ma pero la otra no posee circones 

isócronas, pero manteniendo la división en dos 
de edad menor a 1650 Ma y descartan que la fm Zanja 

orógenos: en el W el cratón de 2000 Ma; en  el  E al 
del Tigre (Sánchez Betucci, 1998) integre el ciclo 

cinturón móvil  con  granitoides  de 510 a 610 Ma.
Brasiliano como muchos trabajos anteriores lo 
sugerían.            Los estudios más detallados de Preciozzi et al. (1985) 

6

Bossi; J.

FIGURA Nº 2 - Esquema geológico de Uruguay 
señalando las rocas algonquianas (rocas 
metamórficas de grado bajo) según Caorsi y Goñi.
 

FIGURE Nº 2 - Geologic sketch of Uruguay 
pointing algonkien rocks after Caorsi y Goñi 
(1958).

FIGURA Nº 3 - Esquema geológico de Uruguay 
según BOSSI et al. (1975) donde se reconocen 
dos ciclos orogénicos; COA=ciclo orogénico 
antiguo (2000 Ma.); COM=ciclo orogénico 
moderno (500-700 Ma.).

FIGURE Nº 3 - Geologic diagram of Uruguay alter 
BOSSI et al. (1975) showing two orogenic cycles: 
COA = Ancien orogenic cycle (2000 My.; 
COM=Modern orogenic Cycle (500-700 My.)

BOSSI et al (1967)
FERRANDO y FERNANDEZ (1971)
BOSSI et al (1975)
PRECIOZZI el at (1985)
BOSSI y NAVARRO (1991)
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Cingolani et al. (1990) Bossi et al. (1993)  Cingolani et 
al. (1997) mantuvieron ambos grupos de edades 
aunque con mayor precisión en los datos. La 
geocronología  de rocas graníticas -por mayor 
precisión que se consiguiera- daba resultados 
tramposos y alentaba erróneamente la existencia de  
2 ciclos orogénicos con el modelo que se utilizara (un 
cratón y un cinturón móvil).

En el año 1999 comenzaron las determinaciones 
U–Pb SHRIMP y se encuentran rocas de edades 
mucho más antiguas. Se descubren rocas paleo – 
arqueanas de 3410 Ma  (Hartmann et al. 2002) y 
neoarqueanas de 2700 Ma (Hartmann et al. 2000); se 
conocen edades grenvillanas en los alrededores de 
Minas (Garau, M. com. pers); se determina una 
cabalgadura de 1200 ±30 Ma en el Terreno Nico Pérez 
(Cingolani, C. in   Bossi et al. 1998) y se llega en el 
2008 a establecer la siguiente distribución de edades 
en la Tabla Nº 1 y la Figura Nº 7

GRANITO

METAMORFITOS

MIGMATITAS

GRANITOS 
DEFORMADOS

GRADO BAJO

GRADO MEDIO

54º 00’

FIGURA Nº 4 - Ciclo orogénico moderno según 
modelo geosinclinal, tomado de BOSSI et al. (1967).

FIGURE Nº 4 - Modern orogenic cycle according 
to geosinclinal model, after BOSSI et al. (1967).

GRANITOS 470-610 Ma.

Fm. ANTINHA

50W

FIGURA Nº 5 - Carta geológica a 
escala 1/1.000.000 de un sector del cinturón 
Ribeira según  BASEI et al. (2008).

FIGURE Nº 5 - Geologic mp 1/1.000.000 scale 
of a Ribeira belt after BASEI et al. (2008).

Evolución de la litósfera durante el predevónico de Uruguay: 
un predominio de transcurrencias.

N 36º 00’ S

100 kms

FIGURA Nº 6 - Histograma de edades de circones 
detríticos del cinturón Ribeira y del cinturón Dom 
Feliciano total (tomado de BASEI et al. 2008.

FIGURE Nº 6 - Ribeira belt and Dom Feliciano 
detritic zircón ages histograms after 
BASEI et al. (2008).
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El análisis puramente geocronológico sin megatranscurrente.- Este resultado tuvo enorme 

considerar el movimiento de bloques señalaría que repercusión en el enfoque del estudio de la rocas 

del zócalo predevoniano.el primer núcleo formado sería el Complejo La 

China (3.410 Ma) luego la fm Valentines (2700, Ma) Gómez Rifas (1995) identifica la zona de cizalla de 
después se formaría el Terreno Tandilia con  2200. Sierra Ballena ( ZCSB) como una enorme faja 
Ma, luego el T.P.A con 2000±100 Ma; seguiría  el milonítica sinestral con importante transcurrencia 
metamorfismo del grupo Parque UTE con 1200 Ma  que divide dos áreas de naturaleza radicalmente 
y así sucesivamente. Esta secuencia de eventos diferente: al  W abundan las rocas calcáreas en 
no t iene expl icación racional  según las diferentes grados de metamorfismo mientras que 
observaciones naturalistas a escala 1/100.000 al Este no existen rocas carbonatadas y la 

naturaleza geológica consiste  en un sustrato de 

facies granulita con inyecciones plutónicas de 610 
Tectono  Estratigrafía

a 540 Ma (Preciozzi et al 1993) y rocas volcánicas 
La explicación aparece cuando se aplican los de 572±7 Ma . (Hartmann et al 2003).
criterios sugeridos por CONEY (1989) usando el 

Esta zona al Este de la megacizalla Sierra Ballena 
concepto de terrenos tectono – estratigráficos. El 

ha sido fuertemente controvertida  entre terreno uso de este concepto condujo a Bossi y Campal 
Cuchilla Dionisio (bloque alóctono adosado a 525 (1992) a reconocer el terreno Nico Pérez por la 
Ma y Cinturón Dom Feliciano integrante del ciclo existencia de una megatranscurrente dextral que 
brasiliano junto con los metamorfitos del oeste.arqueó, cortó y desplazó un haz de filones de 

microgabro de 1780±3 Ma y del lado opuesto Bossi y Gaucher (2004) exponen argumentos 
afloraba un granito rapakivi de la misma edad (L. natural istas, geocronológicos y estructurales 
Heamann, 1992, com. pers).  Ver Figura  Nº 8. a favor de un bloque alóctono adosado que es 

aceptado por los principales estudiosos del Bossi  et al. (1993) reconocen el TPA en el W y ello 
tema (por ejemplo Frimmel y Basei, 2006). En condujo  a aceptar y entender el comportamiento 
esta interpretación son esenciales las rocas geológico diferente a ambos lados de las cizalla 
básicas, que  están  representadas al oeste por así como dejar de investigar los filones de 
prasinitas  de  bajo  grado  de  metamorf ismo microgabro de gran valor económico como 
mientras  que  al  Este  se  trata  de“ d i m e n s i o n  s t o n e ” ,  a l   E s t e  d e  l a  

FIGURA Nº 8 - Megatranscurrente entre los terrenos Piedra AltaNico Pérez (BOSSI et al. 1993).

FIGURE Nº 8 - Mega-shear zone between Piedra Alta and Nico Perez terranes (BOSSI et al. 1993).

Evolución de la litósfera durante el predevónico de Uruguay: 
un predominio de transcurrencias.

Milonitas 545 Ma.

Granito 580 Ma.

Rapakivi Illescas

Complejo Valentines

Haz de diques

Granitos Cerro Colorado












