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RESUMEN

Este trabajo expone el estado actual de tos conocimientos sobre las rocas fgneas bdsicas
precambricas en el Uruguay, con muchos datos ya publicados en muy diversas formas y
varios aportes originales. El anilisis global de la informacién manejada permitié confirmar
Ja necesidad de un tratamiento de la estratigrafia del basamento cristalino en base a terrenos
tectono-estratigrificos asi como reconocer la existencia de rocas bdsicas emplazadas en
distintos eventos geolégicos y diferentes ambientes geolecténicos entre 3400Ma y 660Ma.

La cartografia detallada incluyendo datos geoquimicos de los alrededores del Cerro de la
Tuna (Dpto. Cerro Largo) ha permitido plantear la hipétesis de procesos geotecténicos que
de confirmarse en trabajos futuros conducirian a establecer las relaciones definitivas entre
los escudos del Uruguay y Rio Grande del Sur, resolviendo un problema que es motivo de
grandes controversias.

Se plantea la hipdtesis de utilizar la ribrica geoquimica de rocas bisicas precimbricas para
definir ambientes de emplazamiento en terrenos polimetamérficos.

ABSTRACT

This essay exposes the actual knowledge about the Precambrian basic igneous rocks in
Uruguay, with some data already published and some original contributions. An integrated
analysis of the information confirms the necessity of tectono-stratigraphic terranes and the
reconnaissance of basic rocks intruded in different geological events and geotectonic
environments, to study the basement inner stratigraphy between 660Ma and 3400Ma.

Detatied cartography of Cerro de la Tuna (Dpto. Cerro Largo) allows the hypothesis of
geotectonic processes that could explain the relationships between Uruguayan and South
Brazilian basements. Usefulness of basic rocks geochemical data to define emplacements
environments in polymetamorphic terranes is also suggested.
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INTRODUCCION

Las rocas igneas bdsicas constituyen
unidades litoldégicas que presentan poca
diferenciacién respecto a la fuente
mantélica que les dan origen, y por lo tanto
son instrumentos de cuyo estudio pueden
extraerse conclusiones petroldgicas vy
petrogenéticas con la mayor probabilidad de
acierto.

En las rocas precdmbricas — generalmente
metamorfizadas y/o deformadas - esas
propicdades resultan de méixima utilidad ya
que la mayoria de los problemas
estratigriaficos deben resolverse con
criterios tecténicos y geocronoldgicos.

Las rocas basicas compuestas esencialmente
por piroxenos y plagioclasa célcica, resuitan
ser muy sensibles a modificaciones
ambientales posteriores a su cristalizacion,
y permilen detectar e identificar procesos
metamérficos, tectdnicos ylo de
meteorizacidn. Esta capacidad de reaccion
es uno de los factores que contribuye
decididamente en la identificacién del
proceso evolutivo cuando hay rocas igneas
bésicas involucradas.

ROCAS IGNEAS BASICAS
PRECAMBRICAS EN URUGUAY

En Uruguay se han reconocido rocas igneas
bésicas precambricas con edades que van
desde 3.4Ga hasta 660Ma; desde filones de
microgabronoritas y facolitos
gabronoriticos de ambiente distensivo hasta
lavas pre-orogénicas metamorfizadas en
diferentes grados; desde toleftas hasta
gabros hornbléndicos calcoalcalinos del
grupo TTG; y desde integrantes de ofiolitas
hasta greenstone-belts.

Esa gran variedad de tipos litoldgicos y de
ambientes geotecténicos han permitido que
el estudio detallado de ciertos cuerpos en
el zécalo precadmbrico uruguayo ayudara a
establecer criterios estratigrificos incluso
en 4reas donde no fue posible obtener datos
geocronolégicos por falta de rocas
apropiadas o recursos econémicos. Por otro
lado, los estudios cartogrificos regionales

con caracterizacion petrogréifica vy
geoquimica de los cuerpos de rocas bisicas
van & permitir resolver problemas
relactonados a la naturaleza del manto y
posible espesor de la corteza durante un
periodo de casi 3000Ma.

El actual enfoque para analizar la evolucion
estratigrdafica del precimbrico del Uruguay
aceptado por los autores de este ensayo
considera el reconocimiento de tres terrenos
tectono-estratigrificos que fueron adosados
hasta ocupar su actual posicién por dos
mega-transcurrencias: el Lineamiento
Sarandi del Yi - Piridpolis (LSYP) hacia |.2
- 1.3Ga (BOSSI & CAMPAL, 1992
CAMPAL et al., 1995) y la Zona de Cizalla
de Sierra Ballena (ZCSB) hacia 525 -
530Ma (GOMEZ RIFAS, 1995; GAUCHER,
1998: BOSSI er «¢l., 1998). Los 3 terrenos
reconocidos seglin la propuesta de BOSSH
el al. (1998) se denominan Piedra Alta
(TPA)Y, Nico Pérez (TNP) y Cuchilla
Dionisio (TCD). A c¢ste altimo
MASQUELIN & MORALES (2002) lo
denominan Terreno Punta del Este (TPE)
eliminando un problema generado por
PRECIOZZI er al. (1999) quienes definfan
al TPE con una geometria imposible de
aceptar.

Aunque los distintos autores utilizan
nombres diferentes para cada terreno y
megatranscurrencia, aqui se seguird la
nomenclatura original. EI hecho mds
importante es que la definicidn de estas
unidades estratigraficas mayores ha
permitido ordenar racionalmente Ja
evolucidn geolégica del Uruguay durante el
precambrico, por el solo hecho de impedir
la validez de extrapolaciones ilegitimas y
utilizar una columna estratigrafica para cada
terreno (figura 1).

Terreno Piedra Alta

Tanto los 3 cinturones principales
(Andresito, San José y Pando) como los
fragmentos de fajas metamérficas (Cerros
de San Juan y Ojosmin)
invartablemente constituidos por series
volcano-sedimentarias metamorficas —

estan -
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[ * Terreno Cuchilla Dionisio

LsYP Lineamiento Sarandi del Yi - Piriapolis

08B Zona de Cizalla de Sierra Ballena

Figura 1.- Subdivisiones del basamento cristalino
uruguayo segin Bossi et al. (1998)
Figure 1.- Uruguayan Pre-cambrian terrains
subdivisions by Bossi et al. (1998)

aunque de diferente grado ~ conteniendo en
sus series rocas bdsicas pre-orogénicas. Los
cinturones Andresito y San José poseen
metamorfitos de grado bajo e intrusiones
posto-orogénicas calcoalcalinas, El cinturén
Pando en cambio presenta metamorfitos de
grado medio (anfibolitas, orto- y para-
gneisses y micaesquistos) con intrusiones
post-orogénicas de afinidad granitica. Entre
estos cinturones se desarrollan extensas
fajas gneissicas con intrusiones
subconcordantes de granitos y granodioritas
de anatexis, de tfpico ambiente infracrustal
(CINGOLANI et al., 1990), como se aprecia
en la figura 2.

La edad de todas las unidades que componen
al TPA se asignan al Transamazoniano (2.0
+ 0.1Ga) de acuerdo con HART (1966),
UMPIERRE & HALPERN (1971),
CINGOLANI er al. (1990, 1997), y
HARTMANN et al. (2000). Las anfibolitas
de la Fm. Montevideo del cinturén Pando
presentan edades K/Ar un poco mayores

segun PRECIOZZI er al. (1999), en el
entorno de los 2200Ma. Luego del proceso
de cratonizacién se produjo una fase
distensiva que permitié la inyeccién de un
haz de miles de diques de microgabro a 1780
+ 8Ma (BOSSI et al., 1993).

En el TPA las rocas bisicas se formaron en
5 eventos principales:

1) Con edades mayores a los 2.2Ga: basaltos
metamorfizados a orto-anfibolitas,
formados por hornblenda y andesina con
textura nefritica y con extensiones
kilométricas (su resistencia a I[a
meteorizacion ha dado lugar a tas dos
prominencias topogrificas del Dpto. de
Montevideo: el Cerro y ¢l Cerrito). La edad
es conocida por método K/Ar con escaso
grado de seguridad (PRECIOZZI et al.,
1999).

2) 2100 = 30Ma: basaltos pre-orogénicos
pertenecientes a series volcano-
sedimentarias metamorfizadas en diferentes
grados; integran los cinturones orogénicos
en proporciones generalmente muy
importantes {25 al 40%); actualmente se
encuentran como prasinitas, meta-
aglomerados con nédulos ovoides de
clinozoisita y como tremolititas. La
basicidad de estas rocas aumenta de Sur a
Norte apareciendo niveles de rocas
ultrabdsicas en el Complejo Arroyo Grande;
en el mismo sentido aumenta en grandes
rasgos el contenido en peso de MgO. La
edad de estas rocas es conocida por
dataciones U-Pb SHRIMP en circones de
metariolitas concordantes, tanto en fa Fm.
Arroyo Grande como en la Fm. Paso
Severino (BOSSI & FERRANDO, 2001;
HARTMANN et al., 2000).

3) 2050 = [5Ma: gabros, noritas y gabros
hornblendo-porfiricos integrantes de las
suites plutdnicas post-orogénicas intrusivas
en [os complejos volcano-sedimentarios. La
edad fue determinada en las granodioritas y
tonalitas con las cuales presentan relacion
de mezcla de magmas (HARTMANN ei al.,
2000). Estos cuerpos fueron especialmente
estudiados en el cinturén San José
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(SCHIPILOV eral., 1998) donde adquieren
proporciones mds importantes, y se ha
demostrado que los gabros hornbléndicos
resultan de un proceso de cristalizacion
tardfa, cuando al aumentar la presion de
agua se produce la reaccién: augita +
labrador + H,O = hornblenda + sflice

La silice liberada forma venas de cuarzo que
atraviesan los gabros y localmente pueden
contener fuerte mineralizacidn de oro como
es el caso del gabro San Carlos (LEDESMA
et al., 2000; FERRANDO, Com. Pers,,
1998). En el cinturdén San José el estudio
del gabro Rospide (vinculado mediante
mezcla de magmas con la granodiorita
datada en 2050 £ [5Ma por HARTMANN
et al., 2000) permitié a GALINDO (1999,
Com. Pers.) determinar condiciones
geotermobarométricas (Al'"Y hornblenda —
andesina) obteniendo valores de 680 + 30°C
y 1.8 £ 0.3kbar.

4) 2033 + 44 Ma — 1930 = 35 Ma: intrusion
facolitica bimodal con gabros y noritas en
la primera fase y granitos inyectados en una
segunda fase atravesando el cuerpo bisico
adn no totalmente rigido, permitiendo una
discreta mezcla de magmas. Desde el punto

detalladas de VILLAR & SEGAL (1990) y
OYHANTCABAL et al. (1990). La edad fue
tomada de OYHANTCABAL et al., (1990)
para el gabro y de UMPIERRE &
HALPERN (1971) para el granito. La
estructura de facolito y la cartografia
regional permitieron a PINEYRO & BOSSI
(1998) ubicar este evento como posterior al
magmatismo intrusivo post-orogénico.

5) 1780 £ 3 Ma: haz de diques bdsicos de 1
a 3 km de longitud por 20 a 30 metros de
potencia, con rumbo N60-70E y buzamiento
vertical (85°N — 80°S). Son miles de filones
que se instalaron en una fase distensiva
luego de la estructuracién del TPA en
escamas tectonicas de vergencia al Sur que
superponen unidades de distinto grado
metam6rfico. Las rocas son microgabros y
microdioritas que por sus caracteristicas
petrograficas y estructurales pueden
explotarse como “granito negro”, roca
ornamental de muy alto valor internacional
(més de 1.000 U$S/ton).

En este Terreno se produjeron en menos de
300Ma aperturas ocefinicas con formacidn
de basaltos komatiiticos y toleiticos
(MUTTI er al., 1996), sedimentacidn,

de vista petrografico hay descripciones

volcanismo dcide y metamorfismo de grado

Meoproterozoico

Mesoproterozolco

Haiz de diges basicos det TPA
Inftrusivos calcoalcalines

. Palegproterozokeo " : >
T s B Cirturones metamodrficos

Fajas granito-gneissica$

Figura 2.- Terreno Piedra Alta
Figure 2.- Piedra Alta terrain
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bajo a medio; simultineamente con
migmatizacidén y anatexis infracrustal
(Florida y Cerro Colorado), emplazamiento
de batolitos granodioriticos en facies
anfibolita (Cardona y Gofii) y ascensos post-
orogénicos tipo TTG con gabros
hornbléndicos (Carreta Quemada, Rospide
y Reboledo); en etapa anorogénica se
emplazan los facolitos bimodales. La
estructuracién del TPA se produce por ¢l
cabalgamiento con vergencia al Sur de
lascas corticales, culminando con la
inyeccién del haz de diques del Rio de la
Plata (BOSSI & NAVARRO, 1986; BOSSI
& CAMPAL, 1991).

La geoquimica de las rocas bdsicas ha
permitido detectar un aumento del
contenido de MgO hacia el Norte en las
lavas pre-orogénicas asociable a diferencias
en ¢l porcentaje de fusidn parcial del manto,
permitiendo la erupcién de lavas
uitrabdsicas en el fragmento metamdérfico
Ojosmin y en la Fm. Arrovo Grande del
cinturdon Andresito. En el cinturén San José
la Fm. Paso Severino presenta metabasaltos
komatiiticos con 12% de MgO como las
rocas mds magnesianas. Finalmente, en la
Fm. Montevideo las rocas mds bdsicas son

ortoanfibolitas con hornblenda

esmaragditica.

Terreno Nico Pérez

Es el mis complejo y controversial,
comprendido entre el LSYP y la ZCSB, fue
identificado por primera vez por BOSSI &
CAMPAL (1992). Las diferentes edades que
abarcan desde gneisses tonaliticos con
3.41Ga hasta un haz de diques bésicos de
660Ma comenzaron a conocerse con
MAZZUCHELLI 7 al. (1995), CAMPAL e7
al. (1995), GARAU (Com. Pers., 1998),
GAUCHER (2000) y HARTMANN e¢r al.
(2000, 2001). Varios relevamientos
geoldgicos de detalle e interpretaciones
fotogeoldgicas regionales han permitido
reconocer 6 unidades principales a partir de
las cualtes ha sido posible establecer una
interpretacién evolutiva que hasta el
presente ha resultado operativa (figura 3).
Aunque la estratigrafia interna del TNP es
compleja y oscurecida por la superposicion
de transcurrencias dextrales primero (1.2 -
[.4Ga) y sinestrales después (525 - 530Mu),
en el estado actual de los conocimiento es
posible definir distintos eventos de
generacidn de rocas igneas basicas.

Intrusivos Cambricos
Grupo Arrove det Saldado
U F ' Fajas miloaiticas

; Neoproterozaico

-+ Haz de diqes basicos del TNP

Grupo Carape
Grupo Fuente del Puma

Mesoproterozoico , I
Fajas miloniticas

Diorita de Zapicdn

4 Batolito de Iliescas

.- Paleoproterozoico

MEWr Y

Figura 3.- Terreno Nico Pérez
Figure 3.- Nico Pérez terrain
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1) HARTMANN et al. (2001) reconocen un
basamento Arqueano Inferior de afinidad
“greenstone belt” compuesto por gneisses
tonalfticos y rocas ultrabdsicas con edades
de 3.41Ga (Complejo La China - CLCH).
Esta unidad presenta circones con coronas
de 3.1 y 2.7Ga, reflejando haber
experimentado al menos dos fases de
metamorfismo.

2) Una secuencia sedimentaria plataformal
carbonéatica (Complejo Las Tetas - CLT) con
escasas intercalaciones de basaltos de alto
magnesio en la base (hasta 33% en peso de
MgO) muy similares a las rocas ultrabasicas
asociadas a metatonalitas del CL.CH. Este
complejo volcano-sedimentario
metamorfizado en grado bajo a medio
abarca lo que CAMPAL er al. (1995)
denominaron Complejo Metamérfico
Grenvilliano (CMG), parte de lo que BOSSI
et al. (1965) propusieron como Grupo
Lavalleja y el Grupo Carapé sensu BOSSI
(1983) y BOSST & NAVARRO (2001). Tanto
el CLCH como el CLT se encuentran
seccionadas e imbricadas mediante planos
de cabalgamiento con vergencia al SE, con
desarrollo de talcoesquistos subhorizontales
0 pegmatitas muscoviticas segln las
litologfas implicadas en las estructuras de
transporte de masa. Escasas pero
coincidentes edades entre 1.2 y 1.4Ga
soportan la hipétesis de un evento de
espesamiento crustal durante el
Mesoproterozoico coetdneo a la
yuxtaposicidn de los terrenos Piedra Alta y
Nico Pérez a lo largo del LSYP.

3) El Complejo Valentines, formado por
metasedimentos en facies granulita. Esté
integrado por gneisses oligocldsicos a
biotita, cuarcitas magnetito-augiticas y
piroxenitas en estructuras concordantes con
granulitas isdtropas a pertitas cordadas y
cuarzo en el corazdn de los pliegues. Esta
Gltima litologfa fue datada por U-Pb
SHRIMP en circones obteniéndose valores
de 2.7Ga en el nicleo de los cristales y
2.0Ga en Ja corona. La yuxtaposicién del
complejo Valentines y el bloque que
compuesto por los complejos La China ~

Las Tetas ocurrié a lo largo del Sistema
Transcurrente Sierra de Sosa (STSS) en
algin momento anterior al amalgamiento
entre el TNP y el TPA.

4) El Batolito de Illescas ~ intrusivo en ¢l
Complejo Valentines — constituido por una
serie de plutones de afinidad rapakivi
(CAMPAL & SCHIPILOV, 1995) con edad
U-Pb en circén erosionado por el método
Allegre de 1780 + 5Ma (LEAMAN, Com.
Pers., 1992).

5) Durante ¢l Vendiano y la base del
Cambrico se registran 3 unidades de
importancia significativa en la evolucidn
geoldgica del TNP: a) la intrusion del
Batolito de Puntas del Santa Lucia en las
rocas del CLT al NE de la ciudad de Minas
(633 = 8Ma - U-Pb SHRIMP -
HARTMANN e¢r al., 2002); b) el haz de
digues bdsicos del TNP, intruido en el
Complejo Valentines, STSS y rocas del
CLCH con edad muy poco precisa por el
método Rb-Sr (WR) de 655 £ 203Ma
(RIVALENTI et al., 1995) que igualmente
indica un evento distensivo para ese
momento; y ¢) el episodio mds importante
es la sedimentacién de una potente
(~5000m) serie sedimentaria marina
plataformal que cubrié pricticamente todo
el TNP y parte del TPA, constituyendo el
denominado Grupo Arroyo del Soldado
(GAUCHER & SCHIPILOV, 1994;
GAUCHER et al., 1996; GAUCHER, 2000).

6) [Existe registro geoldgico vy
geocronolégico de un nuevo episodio
magmdtico intrusivo que afecta al Grupo
Arroyo del Soldado con edades de 545 +
15Ma por método Rb-8r (WR), datados por
UMPIERRE & HALPERN (1971),
PRECIOZZI et al. (1993), GAUCHER
(2000) entre otros autores. Este episodio —
con la imprecisién del método usado —
parece razonable situarlo en el limite
Vendiano - Cédmbrico.

Resulta imprescindible hacer algin
comentario sobre la edad de 615 = 30Ma
asignada a la base de la Fm. Sierra de
Animas por SANCHEZ & LINARES (1996)
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a partir de un solo andlisis por método K-
Ar de una roca baséltica de afloramiento
restringido. Esta cifra generarfa serios
problemas estratigrdficos ya que se
contrapone a las evidencias de campo que
muestran al Grupo Arroyo del Soldado
plegadoe  post-540Ma. lLos datos
geocronoldgicos Rb-Sr (WR) de 7 muestras
incluyendo desde andesibasaltos a riolitas

(BOSSI et al., 1993) permitieron obtener

una isocrona confiable y geoldgicamente
coherente a 520 £ 5SMa.

Terreno Cuchilla Dionisio

Este terreno incluye, segtn al definicién de
BOSSIT et al. (1998), al conjunto de unidades
litoldgicas ubicadas al Este de la ZCSB.
Este enfoque es motivo de controversias con
autores que sostienen la existencia del
Cinturén Dom Feliciano como representante
de las litologias supracrustales generadas
durante el Ciclo Brasiliano. Recientemente
BOSSI (2002) analizé el tema con
abundante consulta bibliogrifica y
numerosos ejemplos cartogrdficos
concluyendo que la naturaleza geoldgica del
z6calo cristalino precdmbrico en Uruguay
aambos lados de la ZCSB es completamente
diferente y debe mantenerse el criterio de
terreno tectono-estratigrafico con los limites
tal como fueron propuestos. Un fuerte
argumento en apoyo de esta conclusion fue
expuesto por BASEI er al. (2001) quienes
mostraron sobre la base del uso estadistico
de datos de edades modelo Nd; en
Sudamérica y Suddfrica que la gran
diferencia de comportamiento se produce en
la lineacién Sierra Ballena — Major Gerzino.
Aceptando este modelo, las intrusiones
graniticas en el TNP a 633 = 8Ma y 545 +
15Ma corresponden a dos perfodos de
granitogénesis con una etapa de distensidn
intermedia que permitié el depdsito del
Grupo Arroyo del Soldado. La ZCSB
eliminé de Uruguay las supracrustales
metamérficas del Ciclo Brasiliano y dejé
solamente Jlas intrusiones distantes
inyectadas en la periferia del cratén.

Este Terreno contiene rocas bdsicas
precambricas en dos zonas principales:
Complejo Cerro Olivo en el Dpto. de Rocha

y ortoanfibolitas asociadas a serpentinitas
en la zona del Cerro de fa Tuna en el Dpto.
de Cerro Largo. Ambas unidades han sido
poco estudiadas, aunque se dispone de datos
cartogrificos y geoquimicos como para una
identificacién preliminar (figura 4).
Complejo Cerro Olivo: en ¢l Dpto. de
Rocha, PRECIOZZI er al. {(1999),
MASQUELIN et «f. (2001), PRECIOZZ] et
al. (2002) y MASQUELIN & MORALES
(2002) proponen la existencia del Terreno
Punta del Este (TPE) con variados
argumentos y morfologias, hasta que segin
el altimo trabajo referido (M&M) lo hace
coincidir — aunque sin mencionarlo — con
la porcion Sur del TCD. En el TPE los
referidos autores incluyen diferentes
unidades con igual nomenclatura y le
asignan nombres geogrdficos diferentes a
fos mismos complejos, pero la existencia de
rocas fgneas metamorfizadas ha sido
documentada por todos los autores que
trataron el tema.

MASQUELIN e al. (2001) reconocen dos
unidades: Complejo Cerro Olive (CCO)
compuesto por metamorfitos de alto grado,
inctuyendo rocas bdsicas; y Suite
Metamérfica Chafalote (SMCh) integrada
por migmatitas peliticas y cuarzo-
feldespaticas, gneisses calcosilicatados y
anfibolitas de alto grado. MASQUELIN &
MORALES (2002) describen con mis
detalle al CCO como integrado por
anfibolitas de grano medio, ortogneisses
maficos con ortopiroxenos y biotita y
granitoides tonaliticos con granate.
Por otro lado, PRECIOZZI er al. (2002)
definen 3 unidades en el TPE: unidad Cerro
Olivo integrada por leucogneisses con
biotita, muscovita y granate; unidad Cerro
Centinela con gneisses bandeados con
segregaciones maficas; y unidad Chafalote
compuesta por rocas maficas ricas en
biotita, de grano medio a grueso y poco
foliadas. Las estructuras dominantes son NE
con alternancia de paragneisses de alto
grado, gneisses calcosilicatados anfibodlicos
y ortoanfibolitas con hornblenda y andesina.
Aunque son obvias las discrepancias en la
nomenclatura, la existen-cia de rocas
bidsicas metamorfizadas estd documentada
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| patenproterozolco

Intrusivos Cambricos
¢ Fm. Cerros de Aguicce

Granitos Post-Tectdnicos
+ Granitos Tardi-Tectonicos

Neoproterozoico

4| Granitos Sin-Tectonicos

B555 Micaesquistos y gneisses
B orvlita Cerro La Tuna
57 complejo Cerro Qlivo

Grupo Rocha

Mesoproterozolco

HEWE

en todos los trabajos y fu
por algunas giras de
realizadas por los autores
I.a cartografia de esta
zona es todavia
preliminar y sélo se ha
logrado exponer en la
figura 5 algunos grandes
trazos a partir de los datos
de MASQUELIN et al.
(2001), MASQUELIN &
MORALES (2002),
fotogeologia a escala 1/
20.000 de la zona entre el
arroyo Alférez enel Wy
los Cerros Aguirreenel E
y algunas giras de campo
para toma de muestras y
verificaciones de datos
petrograficos y
estructurales.

Frente a las discrepancias
en la nomenclatura, en
este trabajo se sigue la
propuesta original para
indicar la distribucidn de
cada unidad. Las
ortoanfibolitas fueron
sometidas a andlisis

Figura 4.- Terreno Cuchilla Dionisio
Figure 4.- Cuchilla Dionisio terrain

eron confirmadas
reconocimiento
de este ensayo.

Ll
m Granito
Qrtoanfibolitas
Cj Ortogneisses & migmatitas

Figura 5.- Cartografia preliminar del drea de estudio (segiin datos de Masquelin
et al)
Figure 5.- Preliminary cartography of the studied area (by Masquelin et al)
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geoquimico en ActLabs (Canadd), dando
como resultado fos siguientes valores:

poca diferenciacién experimentada por las
rocas bdsicas (el doble de REE que las

46.1 153 145 02 6.2
1 451 129 176 02 7.2

28 16 2% 10 18 1003
20 18 22 03 17 991

Los datos gecronoldgicos obtenidos por
diversos métodos son escasos vy
contradictorios: a) 540 = 50Ma para los
granitoides post-orogénicos (Santa Teresa,
Aigud, Florencia...); b) 600 a 680Ma para
las rocas deformadas (Rb-Sr en roca total);
¢) 1040 £ 38Ma por U-Pb en circones de
gneisses oftdlmicos (milonitas?) con edades
de 510 + 135 Ma para la formacién del
leucoxeno.

También fueron calculadas las edades
modelo de gneisses migmiticos
(PRECIOZZI er al., 2002) obteniendo
valores entre 1.8 y 2.4Ga. Esto sugiere una
baja residencia cristal que fue confirmada
por valores fuertemente negativos de gNd:
-13 y -14. Para estas mismas rocas, BOSSI
et al. (1999) y HARTMANN er al. (2002)
publicaron estudios sobre circones por
método U-Pb SHRIMP con resultados de
2058 + 10Ma en el niicleo y 762 + 8Ma en
los bordes de los cristales, sugiriendo un
magmatismo Paleoproterozoico y un
metamorfismo Neoprolerozoico.

Todo parece indicar que este fragmento de
lo que BOSSI & NAVARRO (1991)
denominaron “Faja Granitica Central” estd
constituido por un zécalo Paleoproterozoico
metamorfizado hacia 760Ma con
abundantes cabalgaduras con vergencia Sur
de rocas de alto grado, cuya edad no es
conocida. Presenta abundantes intrusiones
entre 540 y 600Ma, o que ha conducido a
identificarlo con el batolito de Pelotas en
la mayoria de los ensayos sobre ciclo
Brasiliano.

Las rocas igneas basicas metamorfizadas y
los demds metamorfitos de grado alto han
servido para diferenciar el zdécalo de las
intrusiones y concluir que la estructura
geoldgica de este blogue consiste en un
zocalo metamérfico Eoproterozoico
intruido por abundantes y voluminosos
cuerpos graniticos Neoproterozoicos. La

condritas) y el metamorfismo de facies
granulita sefialan el cardcter infracrustal de
este zdcalo.

Ofiolita Cecrro de la Tuna: En los
alrededores del Cerro de la Tuna en el Dpto.
de Cerro Largo BOSSI er al. (1988)
describicron la existencia de serpentinitas
en una estructura anticlinal de plano axial
N70E y charnela buzando 15° al WSW,
Trabajos posteriores de los mismos autores
permilieron reconocer la existencia de
ortoanfibolitas con estructura concordante
y de allf sospechar la posibilidad de restos
de un complejo ofiolitico integrado por
artoanfibolitas sobreyaciendo serpentinitas
provenientes de rocas ultrabdsicas
piroxénicas (BOSSI & SCHIPILOV, 2000).
Varias evidencias adicionales apoyan esta
hipdtesis: jaspilitas, tremolititas ricas en
boro y turmalinitas en capas delgadas
también concordantes con la estructura
anticlinal bien definida. Las ortoanfibolitas
poseen textura granobldstica con restos de
textura offtica palimpséstica: Estan
compuestas por hornblenda y andesina
saussuritizada. Esta asociacién litoldgica
estd emplazada en fa Fm. Paso del Dragon
de PRECIOZZY er al. {1985) como un
conjunto de gneisses y micaesquistos
muscoviticos, anfibolitas y esquistos de
naturaleza variada. La actual interpretacidn
sugiere que los gneisses y micaesquistos son
metasedimentarios, mientras que las
anfibolitas se asocian a las serpentinitas,
ambas de origen magmatico.

Son varios los datos naturalistas que apoyan
una estructura de tipo ofiolitica,
especialmente cuando se analiza el
comportamiento geoldgico regional, ya que
hacia el Norte se desarrolfa un zé6calo
cristalino complejo con miles de pegmatitas
filonianas peraluminosas subhorizontales.
Los datos disponibles sugieren una
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cabalgadura con vergencia hacia el Sur

sobre un resto cortical ocednico de
subduccion abortada (figura 0).

La edad de estas rocas no es conocida, y
seria fundamental su definicién porque en
esta zona podria resolverse de una vez por
todas la correlacidon entre el TCD (Uruguay)
y el batolito de Pelotas (RGS).

. Pegmatitas
Caniitas

refiere a la relacién entre el TCD y el
batolito de Pelotas. Las rocas bdsicas
metamorfizadas del Complejo Cerro Olivo
pueden ser la gufa para resolver la
estratigrafia interna de esta compleja
porcién del Terreno.

El andlisis de la naturaleza de las rocas

fgneas bdsicas del zd6calo
& precambrico del Uruguay
confirmé la conveniencia de
mantener los 3 terrenos
tectono-estratigraficos como
unidades independientes
adosadas a ca. 1200May ca.
525Ma. Las rocas biasicas,
su grado de metamorfismo y
sus relaciones geoldgicas

Cerro de

Figure 6.- Sketch of the geologic structure of the Cerro de la Tuna.

CONCLUSIONES

En el TPA es posible reconocer diferencias
sustanciales — especialmente evidenciadas
por las rocas bédsicas — entre la Fm.
Montevideo (oriocanfibolitas de textura
nefritica) por un lado, y las rocas bisicas
de las formaciones Paso Severino y Arroyo
Grande por otro {metabasaltos de grado
bajo, gabros hornbléndicos en suites TTG,
noritas y gabros en facolitos, y un haz de
diques de microgabro de escala regional}.
En el TNP se reconocen gabros asociados a
serpentinitas vinculados geolégicamente a
gneisses tonalfticos del Paleoarqueano
(3.41Ga), prasinitas de 1.2 — 1.4Ga en el ex-
Grupo Lavalleja y ex- Grupo Fuente del
Puma, y ortoanfibolitas de edad incierta
integrantes del Grupo Carapé. En este caso
las rocas igneas bdsicas metamorfizadas han
servido para definir el proceso evolutivo
(Midot, 1984) reconociendo 800m de
metalavas tolefticas. La cartografia
disponible sugiere también que la sinforma
de la ruta 81 resultd de un desplazamiento
dextral del bloque oriental del LSYP, sobre
la base de las evidencias resultantes de la
estructura interna de las primitivas coladas.
En el TCD quedé definida una posible
estructura de naturaleza ofjolftica con un
importante significado geolégico en Jo que

son diferentes en cada
terreno (figura 7):

- Las lavas y fos basaltos toleiticos a
komatiiticos son pre-orogénicos y han
experimentado metamorfismo de grado
bajo (prasinitas de las formaciones
Arroyo Grande, Paso Severino y Grupo
Fuente del Puma) o de grado medio
(anfibolitas de fa Fm. Montevideo, Grupo
Carapé y Complejo Cerro de la Tuna).

- Las diabasas porfiricas se encuentran en
un haz de filones de poco espesor en el
TNP.

- Los microgabros y microgabronoritas
constituyen el Haz de Diques del Rio de
la Plata en el TNP.

- Los gabros hornbléndicos (bojitas u
hornblenditas porfirobldsticas) aparecen
como expresiones menores en mezclas
de magmas post-orogénicas de tipo TTG
en los cinturones Andresito y San José
del TNP.

- Los gabros y noritas son conocidos
solamente en el PA y forman parte de dos
facolitos anorogénicos bimodales en los
complejos Guaycuri y Tia Soffa en el
cinturén San José.
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