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RESUMEN

Se ha realizado una exhaustiva revision bibliografica sobre ¢l tema, demostrandose gue hay dos gru-
pos de opinién respecto al Neoproterozoico-Cdmbrico en Uruguay, con polos en un ciclo orogénico
causante de la distribucidn lito-estructural actual y en terrenos adosados hacia 520 Ma. respectiva-
mente. Los trabajos mds recientes tienden hacia posiciones intermedias pero existen evidencias natu-
ralistas que para el autor obligan a aceptar la hipdtesis del terreno adosado. Se hizo consulta de 62
artfculos y se volcaron abundantes datos inéditos de relevamientos geolégicos y algunas edades U-Pb
SHRIMP en circones.

Palabras clave: Neoproterozoico-Cambrico, Uruguay, Cinturén Dom Feliciano, Terreno Cuchilla
Dionisio,

ABSTRACT

After an exhaustive bibliographic research about the subject, 1ts was detected two opinion groups that
believe different evolution processes during Neoproterozoic-Cambrian period in Uruguay. One of
them belicves that litho-structural arrangement was generated in an unique Wiison cycle; the other
one, supports that the genesis of nowaday structure is a tangential coilision near 520 Ma, this point of
view coincides with author’s thinking. 62 papers were consulted and many geological as some
geochronological unpublished data were used in the analysis of the subject.

Key words: Neoproterozoic ~Cambrian; Uruguay; Cuchilla Dionisio Terrane; Dom Feliciano Belt.
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INTRODUCCION

Lt estudio del Zdcalo Cristalino precambrico de
Uruguay y el Sur de Brasil comenzé con relativo
retraso. Hasta 1960 se dividian las unidades por su
grado de metamorfismo: algonquicas las de grado
bajo; arqueanas las de alto grado y batolitos.

Los primeros intentos cartogrificos con adecuado
soporte geoldgico comienzan a fines de la década
de los 50 con la aparicion de fotos aéreas y cartas
topograficas a escala 1/50.000. En la década de los
60 aparecen métodos geocronoldgicos confiables
y se popularizan las determinaciones K-Ar y Rb-
Sr. Se identifican rocas de edades diferentes y se
aplica en todo el mundo la propuesta de Quennel&
Haldemann (1960) de dividir los zdcalos cristali-
nos en base a ciclos orogénicos. £l trabajo de Jung
y Roques (1952) generd confusiones entre
migmatitas homogéneas y milonitas , Jo que con-
tribuy a retrasar el avance en las interpretaciones
de los procesos geoldgicos con grandes despla-
zamientos horizontales de masa seglin planos sub-
verticales {transcurrencias).

En Uruguay, las determimaciones de Hart (1966)
permitieron reconocer dos grandes ciclos
orogénicos:500-700 Ma y 2000 Ma (Bossi et al,
1967). Por estudios Rb-Sr de Umpierte y
Halpern(1971) y la cartografia geoldgica permitio
a Ferrando y Ferndndez (1971) publicar un trabajo
regional para Uruguay con un bloque craténico de
ca. 2000 May una cintura movil de edad Baikaliana
(500-650 Ma). Esa idea fue generalizada para
Sudamérica por Almeida et al. (1973) creando dos
ciclos: transa-mazoniano (2000x100 Ma) vy
Brasitiano (600+100 Ma).

La publicacién de la primera carta geotdgica de
Uruguay con contactos verificados y estructuras
geologicas comprensibles (Bossi et al 1975) mate-
rializa tos criterios arriba expuestos: se definen dos
ciclos y se traza un limite orogénico entre ellos
(Figura N° 1),

Fragoso-Cesar, (1980) y Ramos (1988} explican
esa estructura con los criterios de la tectonica de
placas pero las cartas geoldgicas se mantienen sin
modificaciones sustanciales. La carta geoldgica a
escala 1/500.000 de Preciozzi et al (1985) mantie-
ne el eriterio de dos zdcalos, aungue destaca zonas
miloniticas y crea la formacién Pavas dentro del
antepais. Dalla Salda et al (1988) y Bossi y Nava-
rro (1991) tampoco aportan modificaciones, aun-
que destacan de cabalgaduras y falias transcurrentes
en lo que denominaron Ciclo Orogénico Moderno,
equivalente uruguayo det Ciclo Brasiliano sensu
Albmeida et al (1973).

La propuesta de Bossi y Campal, (1992) de Terre-
no Nico Pérez (TNP) vy de Bossi et al (1993) de

Terreno Piedra Alta (TPA) han sido aceptados por
la comunidad geoldgica uruguaya y sud-brasilera,
con modificaciones locales y discrepancias meno-
res. Sin embargoe la evolucién durante el
Neoproterozoico-Cambrico no logra acuerdos y se
mantienen confroversias conceptuales que inciden
en tareas tan importantes como criterios de pros-
peccidn de calizas, paleogeografia del limite
Cambrico-Precambrico y mecanismo de aglutina-
cion del SW del paleocontinente Gondwana,

Las dos ideas contrapuestas se pueden resumir en
13 las asociaciones litoldgicas actualmente obser-
vables se formaron donde hoy estdan por un ciclo
orogénico de Wilson con esfuerzos compresivos
NW-SE (CDF) y 2) mega-transcurrencias con des-
plazamientos sinestrales de blogues continentales
han predominado y estructuraron las secuencias y
asociaciones litolégicas actuales por terrenos
aléctonos adosados.

La dificultad radica en gue ambos fendmenos ocu-
rrieron y la incidencia de cada uno es el verdadero
motivo de las discrepancias. A medida que los tra-
bajos regionales o locales de detalle vayan aumen-
tando, se conseguird definir la incidencia de cada
proceso, pero hoy por hoy se estima necesario re-
unir la informacién disponible para facilitar el ca-
mino hacia la verdadera solucidn ¢ incluso sugerr
dreas prioritarias.

A continuacidn se van a resumir algunos ensayos
de sintesis a favor de cada una de las dos posicio-
nes antagénicas asf como enfoques intermediarios.

CINTURON DOM FELICIANO (CDF)

Este concepto fue acufiado por Fragoso-Cesar
(1980} para separar esta unidad neoproterozoica
del cinturdén Ribeira y proponer que su génesis es-
taba asociada a una subduccidn de placa cortical
hacia el oeste en acuerdo con la idea de Porada
(1979). Esto producia un arco magmadtico de edad
neoproterozoica, actualmente representado por los
plutones granitoides del dominio oriental (faja
eranitica central de Bossi y Navarro, 1991); en la
cuenca de retroarco se generaba una serie de rocas
supracrustales metamorfizadas; en la cuenca
moldssica de ]a porcién externa se acumularon se-
dimentos y vulcanitas anquimetamorficas en el
borde oriental del Cratén del Rio de la Plata.

Esta propuesta activé los estudios de los gedlogos
uruguayos que desde hacia 20 afios aceptaban la
divisién dei zocalo en dos ciclos orogénicos.
Preciozzi et al (1985); Bossi y Navarro (1987) y
(1991) Dalla Salda et al (1988) siguen aceptando
el Ciclo Brasiliano como generador de las bandas
subparalelas de rumbo NE con metamorfismo cre-
ciente desde ambos bordes hacia el centro.

La cartografia progresa lentamente hasta 1991 en
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que se producen dos hechos trascendentes 1) se
conoce ¢i planteo de Ramos (1988) proponiendo
que la historia geologica de Sud América durante
el Hmite Eopaleozoico-Neoproterozoico es el re-
sultado de la superposicidn de miultiples colisio-
nes, debiendo admitir subduccion hacia el Este para
explicar las asociaciones geotectdnicas atruibuidas
al Ciclo Brasiliano en Uruguay y 2) aparece la re-
copilacién cartografica a escala 1/500.000 del pro-
yecto “Granitos Negros” realizado en Facultad de
Agronomia con apoyo del C.LLD. de Canada que
verifica el arqueamiento sistematico de todas las
estructuras en las cercanias de una lineacidn
tectonica NIOW que hacia desaparecer el haz de
filones de microgabro hacia el Este.

El Cinturdn Dom Feliciano inciuirfa las rocas for-
madas en la “cintura movil” de edad brasiliana en
el borde del cratén del Rio de la Plata por un proce-
so orogénico con subduccidn de placa hacia el W
segin Fragoso-Cesar (1980, 1987) Tomassi et al
(1990) y subduccion de placas hacia el Este segiin
Ramos (1988). Resulté evidente gue la informa-
cidn disponible era insuficiente, porque los espe-
cralistas que la utilizaban podian construir mode-
los radicalmente diferentes con los mismos datos.
Se decidid montar un programa de cartograffa
geoldgica a mayor detalle, porque los documentos
existentes no reflejaban la realidad de las relacio-
nes estructurales.

Masquelin y Gémez (1998) planiean argumentos a
favor del Cinturén Dom Felictano en Uruguay como
representante dei Ciclo Brasiliano, porque de W a
E se desarrolian las siguientes unidades: secuen-
cias moldssicas (grupo Arroyo Soldado sensu
Gaucher, 1996); sistema de supracrustales plega-
das Tijuca {grupo Lavalleja); cintura granito-
gnéssica central (faja granitica central sensu Bossi
y Navarro, 1991) turbiditas de anti-arco {grupo
Rocha). La terminologia wtilizada es estrictamente
geotectonica, pero son siempre las mismas unida-
des reconocidas desde mucho tiempo atras. Poreso
se colocaron los equivalentes fito-estratigraficos
entre paréntesis, L.os referidos autores presentan dos
esquemas geoldgicos, uno regional a escala 1/
5:000.000 para exponer las principales unidades
litotectdnicas sugeridas y uno a escala 1/2:000.000
de la Zona Sureste de Uruguay. Aungue reconocen
importantes fallas transcurrentes, mantienen el cri-
terio de un solo evento crogénico come responsa-
ble de la estructuracion del zécalo al Este de la fa-
lla Sarandi del Y1 - Las Animas.

La estructura resulta poco comprensible porgue €l
sistema Tijuca aparece en varios bloques tectdnicos
y en algunos coexiste con la suite Brastliana, Las
zonas de aftoramiento de molassas estén dispersas,
lo que serfa dificil de explicar, pero hoy se sabe

gue ninguno de esos depdsitos es molissico en el
Uruguay.
Sanchez, (1998) identifica las supracrustales

" Brasilianas con lo que es el Ciclo Orogénico Mo-

derno sensu Bossi y Navarro (1991), tomando el
esquema de Fernindes et al (1992). Este planteo
incluye fa zona de cizalla de Sierra Ballena dentro
de las unidades brasilianas.

No deja definido en forma expresa cudl es la rela-
cidn entre Cinturdn Dom Feliciano, supracrustales
Brasilianas de Uruguay y sur de Brasil y Ciclo
Brastliano.El enfoque al problema fo expone en un
capitulo general sobre las rocas supracrustales
Brasilianas y un capitulo de detalle sobre las uni-
dades orogénicas brasilianas.

Para la autora, jas rocas supracrustales tienen

estructuracidn regional NNE vy se caracterizan por

bandas de metamorfitos de distintos grados; las
unidades orogénicas brasilianas son: grupo
Lavalleja, grupo Carapé, Faja Granitizada Central,
fm. Paso del Dragon, grupo Aigud-Parallé fm. Ro-
cha, fim. Cerros Aguirre y milonitas-cataclasitas de
Sierra Ballena, como también granitos pre-sin- y
postorogénicos. Cuando hace referencia a los ante-
cedentes, en la Figura N° 111-1 de su tesis, aparece
un problema que serd luego arrastrado en todo el
trabajo: se confunde grupo Carapé sensu Bossi
(1983) con gneisses migmatitas y metamoriitos de
grado medio de Ja Faja Granitizada Central. Por
ese motivo se reproduce textualmente en la Figura
N 2. En esa misma figura, €] grupo Carapé de los
autores que sirvieron de antecedentes queda
mcluido en el grupo Lavalleja.

Respecto at concepto de Cinturén Dom Feliciano
y su extension a Urugnay no gueda demasiado ex-
plicito en la literatura pero en la Figura N° V.| de
su tesis presenta las caracteristicas més salientes
segin Fragoso-Cesar (1991): de W a E se encuen-
tran las fajas subparalelas Tijucas, Batolito Pelo-
tas, grupo Rocha. Aqui se presenta una versién en
blanco y negro en la Figura N° 3 para registrar el
concepto utilizado. Lsta imagen es débilmente
modificada de Fragoso-Cesar (1991) y presentada
a escala demasiado pequefia (1/10:000.000) pero
permite acercarse al problema.

La misma autora expone otra figura (p.143) en la
que el Cinturén Dom Feliciano en Uruguay estd
constituido por: fms. Barriga Negra y Piedras de
Afilar, Granitoides post-tecténicos, Grupo
Lavalleja, Complejo Carapé, fm. Rocha. Desa-
fortunadamente las referencias no coinciden con la
simbologia del mapa e impide entender la relacion
entre el grupo Lavalleja y el Complejo Carapé, en-
ire otros problemas.

Un aporte considerable de Sdnchez (1998) ha sido
la reunidn de todos los datos geocronoldgicos de
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los granitos del SE, por méiodo Rb/Sr, existentes
en 1997, Enla Figura N4 se presenta el histograma
de distribucion de valores de edad y de Ri. A partir
de esos datos aparece un gran predominio de cuer-
po graniticos cuya edad Rb-Sr se ubica entre 540 y
620 Ma. con Ri entre 0.704 y 0.710. No existen
datos de ubicacién de la mayoria de los cuerpos,
pero surgen con claridad los argumentos para reco-
nocer una actividad magmatica neo-proteprozoica
significativa con valores Ri que sugieren una con-
taminacion cortical de poca importancia relativa.
Reproduce datos geoquimicos de Preciozzi et al
(1993) cuyas normas caen en el campo de los gra-
nitos y granodioritas. La autora agregd 10 andlisis
de granitoides del Compiejo Carapé cuya ubica-
cién es indicada en una carta a escala 1/500.000,
que resultarian ser granitos calco- alcalinos ubica-
dos en el diagrama AFM de Irvine & Baragar
(1971).

Para Sdnchez (1998) las asociaciones
petrotecténicas del Cinturén Dom Feliciano en
Uruguay, estdn representados por rocas volednicas,
gabros toleiticos y anfibolitas. Se interestratifican
conrocas peliticas, calco-cldsticas y carbonatos que
sugieren ambienie marino de aguas someras.

El metamorfismo regional es de baja a moderada
presion y temperatura aumentando de W a E, des-
de anquimetamorfismo (fm. Minas), facies
esquistos verdes (fm Fuente del Puma) hasta facies
anfibolita superior (fm. Zanja del Tigre).

Sugiere que estas unidades podrian representar de-
pOsitos marginales de una cuenca de trasarco situa-
da entre el Cratén del Rio de la Plata al Wy un arco
magmitico representado por el complejo Carapé
enel E.

Los datos geoguimicos indican dos tipos de
magmatismo, uno de rocas de fondo oceanico con
mayor fusidn parcial (del Manto?) y otro vincula-
do a rocas basélticas alcalinas con bajo porcentaje
de fusién. Ambas asociaciones pertencecerian a la
cuenca de trasarco.

La evolucidn geoldgica sugerida se basa en datos
petrograficos, estructurales y geoquimicos. La pro-
puesta estructural superpone dos planos de
esquistosidad: S, vertical NNE con pliegues de
charmela vertical; S, también vertical y NNE pero
en pliegues de charnela subhorizontal. Posterior-
mente se produce una cizalla sinestral en Sierra
Ballena y genera deformaciones superpuestas.
Para el proyecto de evolucién propuesto se inspira
en el modelo de Fragoso (1980) y ello desdibuja
las interpretaciones que podrfan extraerse a partir
de los datos factuales obtenidos a escala adecuada
para ello. El modelo resultante comienza con el
desarrollo de una cuenca marginal con generacion
de magmatismo toleitico asociado a la sedimenta-

cion del grupo Lavaileia hacia 750 Ma. (ver Figura
N" 5). En la etapa siguiente, compresiva, se cierra
la cuenca y se produjo colisién oblicua Rio de la
Plata-Kalahari. El metamorfismo y ta deformacién
se produjeron hacia 615 Ma. El sistema evolucio-
na a una etapa de alivio extensional generando
magmatismo bimodal del complejo Sierra de ani-
mas entre 615 y 560 Ma. Vuelve una etapa de ex-
tension con nuevo magmatismo en Sierra de Ani-
mas, entre 530y 490 Ma. Luego, yaen el Ordovicico
se producirian zonas de cizalla que afectaron fms
l.as Ventanas y San Carlos. El importante
magmatismo granitico intrusivo se produciria en-
tre 550 y 620 Ma.que segtin este planteo seria una
fase de alivio extensional.

Chemale Jr. (2000) plantea que las cinturas
orogénicas Neoproterozoicas-Eopaleozoicas de Rio
Grande do Sul resultaron del choque frontal de
las placas Kalahari (Neoproterozoico) y Rio de la
Plata - Encantadas (Paleo-proterozoicas). La coli-
si0n gener( asociaciones petrotectonicasen 2 even-
tos orogénicos mayores: San Gabriel entre 850 y
700 Ma. y Dom Feliciano (Brasiliano)entre 600y
650 Ma. En el primer evento se cerrd el paleo-océa-
no Charrta y resultaron el Terreno Metamdrfico
Acrecionario Palma vy el arco magmatico conti-
nental Tijuca. La subduccién fue hacia el este. Al
mismo tiempo ocurria el “rifting” del margen de la
placa Kalahar, generando una cuenca de retroarco
y luego fa apertura del paleo-océano Adamastor y
el microcontinente Encantadas.

Durante el evento Dom Feliciano (600-650 Ma) se
desarrolld el arco magmatico Dom Feliciano y las
rocas asociadas de etapas tardi-a post- orogénicas
debido al choque de las placas Kalahari y Encanta-
das. Mantiene el planteo de Chemale et al (1995)
donde se sugieren 3 fajas creadas durante el ciclo
Brasiliano: Dom Feliciano al Este; Tijucas en el
centro; Vila Nova (Cambaf +Vacacal) al W,
Lacarta geoldgica difiere poco de la propuesta por
Solfani (1986) y quedan definidos los dos cinturo-
nes groseramente paralelos de rumbo regional NNE.
La evolucién del zécalo sulriograndense entre 900
y 540 M.a. es concebida por Chemale (2000) a tra-
vés de un complejo proceso de aperturas ocednicas
y colisiones que para su cabal compresidn se hace
imprescindible reproducir en la Figura N° 6.
Segln Franz et al (2000} 1a evolucidn del Cinturdn
Dom Feliciano durante el Ciclo Brasiliano indica
la existencia de dos cinturas diferentes pero inte-
gradas, La cintura occidental evoluciona a partir de
un sistema arco magmatico-retroarco juvenil con
registros iniciales de 880 Ma. para las suites TTG.
En esa época, en la cintura oriental se registra una
sedimentacion en régimen de rift y margen pasiva
con basaltos tolefticos intercalados. Sugieriendo el
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comienzo de una subduccion que generard la for-
macion de la cintura occidental. Esto permite su-
poner subduccién hacia el W a 880 Ma., lo que
entra en controversia con Chematle (2000). Laevo-
lucién alcanza el maximo de actividad hacia 750-
760 Ma. con intenso vudcanismo. Esto coincide con
el cierre de la cuenca plataformal pasiva por coli-
sién continental y magmatismo granitico con re-
gistro de procedencia de corteza continental mas
antigua, al comienzo de la formacion de la cintura
oriental.

L.a existencia de una asociaciéon TTG sin -
tangencial a 700 Ma. en la cintura occidental pue-
de representar el comienzo del episodio colisional
entre el arco magmaético juvenil y el antiguo zdcalo
continental.

La opinidn de los autores arriba referidos fue plas-
mada en un cuadro comparativo esquemadtico que
se reproduce aqui porque permite visualizar la se-
cuenciaen cada cintura de las dos componentes.(ver
Tabla NI).

Scares et al (2000} plantean que las cinturas
colisionales Ribeira y Dom Feliciano estdn
constituidas por muchas cabalgaduras y las esca-
mas resultantes tienen registros estratigraficos muy
diferentes. Ademads fueron intensamente modifica-
das por enormes fallas transcurrentes. Comparan-
do los complejos metasedimentarios se reconocie-
ron 2 superciclos en la evolucion de estas cinturas:
Uno mesoproterozoico y otro neoproterozoico. Las
principales hipotesis defendidas son contrapuestas
a las de Fragoso-Cesar (1991) y Fermindez et al
(1992). Primero, las cinturas Dom Feliciano y
Ribeira en los estados de Parana y Santa Catarina
estdn separadas por el fragmento continental
Joinvilte que luego desaparece hacia el sur. Segun-
do, la margen occidental afectada por el cinturén
Dom Feliciano es un microcontinente {Pelotas-
Walvis) ubicado entre Dom Feliciano y Gariep. No
hay colision entre Kalahari y Rio de 1a Plata.
Tercero, los cinturones Ribeira y Dom Feliciano se
desarrollaron durante dos superciclos: uno
mesoproterozoico con sedimentacién de rifting
hasta cuenca ocednica, seguido por desarrolio de
arco voleénico, convergencia y metamorfismo sin
colisidn continente-continente; ¢l segundo,
NEeoproterozoico, con estiramiento crustal de la cin-
tura previa, reapertura de cuenca, cuenca ocednica
y desarrollo de cuencas de arco y retroarco. Usan-
do datos gravimé-tricos, retinen los valores mini-
mos para trazar las zonas de colisién, donde los
espesores de corteza son maximos.

Reconocen las siguientes unidades geotecténicas:
bloques cratonicos; cinturas metamorficas
constituidas por terrenos metasedimentarios
aléctonos; coberturas sedimentarias plegadas no

metamorfizadas; complejos batoliticos a lo largo
de las margenes de tos bloques continentales; prin-
cipales fallas transcurren-tes entre las que ubica
Sierra Ballena. La escala del mapa es muy peguefia
(1/10.000.000) y se dificulta 1a observacién preci-
sa de contactos, pero sefalan la aloctonfa de las
cinturas metamorficas que comprenden la parte
occidental del cinturén Dom Feliciano.

En la Figura N°7.A se reproduce el esquema pro-
puesto para los elementos geotecténicos mostran-
do que el grupo Porongos seria el equivalente del
grupo Lavalieja sensu Bossi et al (1965) y se dife-
rencia def cinturén Ribeira . En la Figura N°7.B se
sefialan los principales elementos cinematicos,
donde las grandes fallas y transcurrencias recono-
cibles a escala continental, estdn asociadas a las
cinturas metamérficas aféetonas en las que se mar-
¢6 el sentido del transporte tecténico.

Hacen varias contribuciones fundamentales, pero
merece sefialarse la movilidad y aloctonfa que atri-
buyen a las cinturas metamdsficas supracrustales.
Reconocen ademds la existencia del terreno
Joinville, que no es una extension del cratén del
Rio de la Plata.

Basei et al (2000), hacen una detallada sintesis de
los conocimientos mas aceptadoes, sefialando las
convergencias o discrepancias con esas ideas. Des-
tacan que la geometria observable de las diferentes
unidades geotectdnicas refleja amalgamacién de
terrenos hasta culminar con el super-continente
Gondwana. Sefialan la existencia de 2 orogénesis:
Brasiliana (900-620 Ma) y Rio Doce (620-530 Ma),
identificables por remanentes de arcos magmaticos
y coberturas metavolcano-sedimentarias, muy bien
repre-sentados por los cinturones Ribeira y CDE
Suponen un solo ciclo de Wilson para generar to-
das las cinturas y argumentan que los episodios
metamdorficos del ciclo Brasiliano tuvieron su
climax hacia 700 % 50 Ma y los eventos
colisionales hacia 640 = 20 Ma.

Segtn los autores citados el CDF estd compuesto
por un: antepais afectado por granitogénesis
neoproterozoica; cuencas de antepais (Itajaf,
Camaqua, Arroyo Soldado); una faja de
supracrustales metamdorficas con intrusiones
graniticas (complejos metamor- ficos Brusque,
Porongos, y Lavaileja); una cintura granitica cen-
tral (batolitos de Florian6polis, Pelotas, Aigud).
Merece destacarse que reconocen enfiticamente
que todos estos episodios terminaron con una am-
plia aloctonia con transporte preferencial hacia el
NNW. La estructura interna del CDF muestra una
intensa segmentacion con contactos tecténicos. Asi,
la transcurrente Major Gercino en Santa Catarina,
Jas zona de cizalla de Sierra Ballena en Uruguay y
Cordilheira en Rio Grande do Sul, separan la cin-
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tura granitica de la faja de supracrustales. De la
misma manera, el contacto entre la cintura
esquistosa y las cuencas de antepais, es también
tectdnico.

No obstante ello, sostienen que las asociaciones
litotectdnicas se generaron durante ¢l desarrollo de
un ciclo orogénico Brasiliano entre 900 y 620 Ma.
L.as supracrustales de lo que denominan faja
esquistosa (complejo metamérfico Lavalleja) esta-
rfan apoyadas sobre un basamento gnéssico del que
disponen una edad U-Pb en circon método SHRIMP
de 2.1 Ga. La muestra estd ubicada en la Punta Rasa
al SE de Pintdpolis.

Con refacidn al grupo Rocha, el batolito de Santa
Teresa (545+15 Ma) y parte del cinturdn granitico
central, fos autores mantienen la propuesta de
Preciozzi et al (1999) de identificar el Terreno Punta
det Este con migmatitas de 0.9-1.0 Ga intensamen-
te retrabajadas durante la orogénesis Rio Doce (600-
500 Ma)

Lacarta geoldgica presentada a escala 1/8:000.000
es poco legible para entender las relaciones entre
unidades, pero se intentd reproducir o mis fiel-
mente posible en la Figura N° 8 porqgue es diferen-
te al resto de los planteos. El terna del grupo Carapé
no queda bien definido ni se sabe la edad propues-
ta para lacolision frontal del Terreno Punta del Este.
L.a propuesta estructural, se muestra un corte
geoldgico NW-SE en la (Figura N°9).

Los autores citados no aceptan un modelo tectdnico
involucrando subduccidn de corteza ocednica ha-
cia NW para producir las cinturas graniticas y
esquistosa que componen el cinturdn, en condicio-
nes de retro-arco, por la falta de modificaciones
tectono-térmicas del Terreno Piedra Alta. Otro ar-
gumento es que las supracrustales presentan eda-
des de meta-morfismo del orden de 120 Ma mds
antiguas que los mds antiguos granitos de la adya-
cente cintura granito-gnéssica (620-590 Ma.). Su-
gieren una subduccion hacia el Este para formar
los granitos de la cintura y su evolucién en una
posicion geogréfica diferente de la actual.

La distribucién geométrica y la mayorfa de los as-
pectos estructurales de tas unidades gue componen
el Cinturén Dom Feliciano se deben haber produ-
cido hacia 540 Ma. luego de una fase colisional
que adoso las cinturas granitica y esquistosa.

TERRENO CUCHILLA DIONISIO (TCD)

El descubrimiento de la falla dextral Sarandi del
Yi-Piridpolis de rumbo NNW produciendo despla-
zamiento de bloques por centenares o miles de ki-
1émetros (Bossi y Campal, 1992), identificé el
Terreno Nico Pérez. Utilizando el concepto de de-
limitar unidades tectono-estratigraficas con evolu-
cidn geoldgica y asociaciones litoldgicas radical-

mente diferentes de los blogues continentales ve-
cinos al W de la megatranscurrente referida permi-
tid reconocer el Terreno Piedra Alta (Bossi et al
1993). Al reconocer enormes zonas de cizalla con
neto dominio sinestral en la parte oriental del pafs,

(ver Figura N° 10), se sospeché que toda la estruc-

tura del zdécalo cristalino predevonico uruguayo
responde a terrenos adosados en diferentes momen-
tos de su historia geolégica. Bossi y Campal (1993)
plantean por primera vez que el Cinturdn Cuchilla
Dionisio, -evento Brasiliano en el Uruguay-, se pre-
senta como un tramposo cinturén mévil entre dos
cratones. Proponen el término inspirado en el CDF
de Fragoso-Cesar (1980) pero no identificando
ambas unidades. Las grandes transcurrencias y ca-
balgaduras cambrianas le quitaban validez a todo
andlisis que se realizara a partir de las asociaciones
petrotecténicas adosadas. El trabajo no fue acepta-
do para publicar por la Revista Brasilera de
Geociencias y el documento quedd restringido a
Jos pocos ejemplares de 1a guia de Excursiones. Los
relevamientos continuaron para definir los limites
y naturaleza del Terreno Nico Pérez (Campal v
Schipilov, 1994; Campal et al.1995) determinando
cabalgaduras en las que recristalizd muscovita de
ca 1200 Ma por método K-Ar (C.Cingolani, com.
pers.) y paliers de 1200-1300 Ma por método Ar-
Ar en el haz de filones de microgabro del TPA
emplazados a 1780x5 Ma (P. Renne, com. pers.
1994); Teixeiraet al 1999). Se identificé asf la exis-
tencia de un Ciclo Grenvilliano que tuvo repercu-
siones significativas en el modelo evolutivo del
zécalo predevonico uruguayo (Campal y Schipilov,
1997; 1999).

Gaucher (1998) plantea que el grupo Arroyo Sol-
dado, de edad vendiana, se desarrolld sélo en el
area ocupada por el Terreno Nico Pérez, por lo cual
propone que la zona de cizalla de Sierra Ballena
sea el borde oriental del referido terreno.

Esta idea es adoptada rapidamente por Bossi et al
(1998) quienes consideran un ndcleo posiblemen-
te arqueano (fm. Valentines) en el noroeste y rocas
metamorficas de edad grenvilliana en el Este y su-
resie como se muestra esquemdticamente en la
Figura N° 1L

La presentacion piiblica de la carta geoldgica con
motivo de los 150 afios de la Universidad de fa
Repiiblica, tuvo al Ing. Qco. Miguel Garau como
espectador v expresé su confornudad con el plan-
teo, porque él disponia de datos Pb-Pb en galenas
de 4 depdésitos al sur de la ciudad de Minas deter-
minados por el BRGM de Francia en 1985. Esta
comunicacioén personal autorizada para publicar
(Bossi & Ferrando, 2001) permitié encarar la evo-
lucién del TNP mas en profundidad obteniendo 8
edades U-Pb SHRIMP en circones con ¢l apoyo y
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direccion del Prof. Leo Hartmann de la Universi-
dad Federal de Rio Grande do Sul.

Hartmann et al (2001) publican el hallazgo de ro-
cas arqueanas de 3.41 y 2.7 Ga en el norte del Te-
rreno; Bossi et al (2001) y Hartmann et al (2002)
datan un batolito pre-grupo Arroyo Soldado en
633+8 Ma asegurando una estratigraffa sin gran-
des incompatibilidades en el TNP; como se propo-
ne en la Tabla N°IL

Esta estratigrafia condujo a pensar que el gru-
po Lavalleja sensu Bossi et al (1965) debia ser
efiminando porque el extremo norte estaba in-
tegrado por anquimetamorfitos de edad de se-
dimentacion vendiana y el extremo sur por
metamorfitos de grado bajo y medio generados
durante el Ciclo Grenvilliano. Ninguna de esas
litologias habrian sido formadas durante el ci-
clo Brasiliano y por lo tanto no podrian incluir-
se en el CDF ni en su equivalente uruguayo:
Cinturén Cuchilla Dionisio. Las asociaciones
litolégicas al W de la zona de cizalla de Sierra
Ballena pertenecen al Terreno Nico Pérez segiin
las conclusiones de Gaucher {1998) , Bossi et al
(1998) y Bossi et al (2001).

Para los autores recién citados, la unidad tectono-
estratigrafica ubicada al Este de la zona de cizalla
de Sierra Ballena posee una evolucidon geolégica
radicalmente diferente a la del TNP y proponen
crear el TCD.

Este Terreno tiene a su vez un desarrollo heterogé-
neo, en una faja de rumbo NNE de unos 400 kms
de longitud y 80 kms de ancho.

En el extremo sur estd constitnido por dos unida-
des separadas entre si por una falla del mismo rum-
bo general: al W rocas metamdrficas de facies
granulita (Masquelin  2001) de edad
Neoproterozoico que han experimentado un
metamorfismo hacia 760 Ma porque los circones
de los gneisses de los alrededores de la ciudad de
Rocha presentan niicleo de ca 2000 Ma y corona
de 760 Ma. En este bloque han hecho intrusién
cuerpos graniticos de edades entre 680 y 500 Ma
(Preciozzi et al (1993), Gémez (1995). Al Este, las
rocas son metapelitas de grado muy bajo de
metamorfismo que fueron definidas como grupo
Rocha por Bossi (1983), en las cuales hace intru-
sién hacia 545420 Ma (Rb-Sr, WR) un batolito poli-
intrusivo con granito porfirico con fenocristales de
ortosa de hasta 10 cms de longitud en la parte cen-
tral, granodioritas en la periferia norte y granitos
peraluminosos en el SW.

En la falla que separa ambas untdades se ha pro-
ducido un activo magmatismo explosivo con nive-
les de cineritas y derrames de traquita descrito por
Campal y Gancio (1993) cuya edad fue determina-
da por Hartmann et al (2002) en 57248 Ma por

método U-Pb SHRIMP en circones

En el extremo norte los conocimientos son menos
precisos pero se puede reconocer un batolito de
granito porfirico con fenocristales de ortosa de hasta
10 cms de arista y gran abundancia de enormes cris-
tales de esfeno ocupando una extensa zona en el
Dpto. de Treinta y Tres. Ese granito fue errénea-
menie descrito como de anatexis local por Bossi et
ab (1965) y Bossi (1968) confundiendo las milonitas
que lo rodeaban con migmatitas homogéneas
(embrechitas sensu Jung y Roques, 1952). Cubre
un drea de 500 km* con forma avoide de eje mayor
NNE que quedé como relicto parcialmente girado
entre grandes cizallas sinestrales en las que se de-
sarrollaron milonitas de todo tipo. Las encajantes
de este granito son rocas migmaticas, lo que ayudé
a complicar la solucién del problema. Sin embargo
se encontraron estructuras geolégicas en diferen-
tes trabajos puntuales que hoy permiten arriesgar
alguna hipotesis sobre el verdadero proceso evolu-
tivo. En la Figura N°12, simpliﬁcada de Bossi et al
(1998), se muestra una carta geolégica que incluye
el macizo granitico y su asociacion con la fm Paso
del Dragon sensu Preciozzi et al (1985) dentro de
la cual Bossi et al (1988) encontraron un complejo
serpentinita-anfibolita que podria asimilarse a un
jirén de ofiolita incompleta. En {a misma carta se
agregan las dreas de pegmatitas horizontales de
Sarandi de Yaguaron que en los relevamientos pre-
Hminares se asocian a planos de cabalgadura por
el abundante desarrollo de muscovita y granate.
De acuerdo a o expuesto se propone la existencia
de 3 terrenos con evolucidon geoldgica totalmente
diferente, adosados en dos periodos: enorme falla
dextral hacia 1200 Ma adosando TNP y TPA;
transcurrencia aiin mdas importante hacia 520 Ma
con cinemdtica sinestral adosando los TCD y TNP.
Fassinari et al (2001) describen el cinturdn Ribeira
sensu Almetda et al (1973) como integrado por
rocas retrabajadas entre 700 y 470 Ma y estando
activo hacia el final del ciclo Brasiliano. En Séo
Paulo presenta una evolucién orogénica continua
desde 650 a 480 Ma lo que fue previamente consi-
derado por Campos Neto & Figueredo (1995) como
2 ciclos orogénicos: Brasiliano (670-600 Ma y Rio
Doce (590-480 Ma).

Hsta porcién central del cinturén Ribeira estd com-
puesta por 3 dominios geoldgicos diferentes
(Costeiro, Emba y Séo Roque) separadas por pro-
minentes transcurrencias y difiriendo una de otra
en edad de los protolitos crustales, asociaciones
litologicas y evolucién geoldgica. La unidad
autdctona estd constituida por los grupos Itaberaba
(1395x 10 Ma segun Julidn et al 2000) y Sdo Ro-
que de alrededor de 630 Ma segin Hackspacher et
al (2000). El grupo Itaberaba sufrié metamorfismo

9



10

Revista de la Soctedad Uruguaya de Geologia, 11 Epoca N79, 2002

y deformacidn pohiorogénica (Uruaguano
+Brasiliano) hasta facies anfibolita, mientras el gru-
po Sao Roque fue afectado sélo por metamorfismo
de bajo grado y deformacidon Brasiliana.

Esta estructuracion del cinturdn Ribeira es muy si-
milar a lo que ocurre en Uruguay para lo que dife-
rentes autores denominan CDE. En realidad no pro-
vienen de un solo ciclo orogénico ni de un proceso
dnico sino que son lascas adosadas de edades e his-
torias diferentes.

Oyhantgabal et al (2001) cartografian lo que deno-
minan grupo Lavalleja en {a hoja Fuente del Puma.
Siguiendo criterios litoldgicos y estructurales re-
conocen 4 asociaciones fito-idgicas separadas por
transcurrentes sinestrales a los que denominan
lineamientos tectonicos. De W a BB, estas asocia-
ciones litoldgicas varfan de ambiente de sedimen-
tacidn: plataforma pasiva distal sin vulcanismo;
secuencia plataformal mds somera con inestabili-
dad tecténica; ambiente extensional de tipo
retroarco; plataforma distal y luego mds somera.
Esta contribucién es significativa porque se cam-
bia bruscamente de ambiente a través de limites
tectonicos transcurrentes gue van siendo de mayor
entidad hacia el Este.

DISCUSION

Como fue planteado en la Introduccidn, las asocia-
ciones litolégicas son siempre las mismas desde
hace varias décadas. Sin embargo, a medida que
los relevamientos geoldgicos progresan se eviden-
cia un neto predominio de enormes fallas
transcurrentes sinestrales en toda el drea ocupada
por lo que se propone como CDF en Uruguay.

A partir de la propuesta de Bossi et al (1998) de
reconocer 3 terrenos adosados a ca 1200 y 520 Ma,
comenzaron a producirse algunos cambios de en-
foque y algunas dudas sobre la naturaleza autdctona
de las unidades integrantes del denominado CDF y
que todo se haya formado en un solo ciclo de
Wilson. Ya Basei & Hawkesworth (1993) habian
sugerido la posibilidad de yuxtaposicién de dife-
rentes unidades generadas en distintos ambientes
tectdnicos, para la creacion del CDE

Iniciaimente la controversia se planteaba entre los
dos extremos que se muestran en la Figura N° 3.
Hoy todavia hay autores que intentan mantener ¢l
modeio de un ciclo orogénico buscando combinar
secuencias geotectoénicas pero no consiguen un
enfoque undnime ni siquiera para ¢l sur de Brasil.
Se han presentado ltos distintos enfoques de sinte-
sis de los grupos mds prominentes sobre ¢l tema y
se mantienen grandes diferencias.

Uno de los argumentos fuertes para suponer la exis-

tencia de Ciclo Brasiliano en Uruguay. es 1a canti-
dad de granitoides con edades entre 320 y 700 Ma. .-

determinadas en su mayoria por método'Rb-8r, con

una moada hacia 550 Ma.

No hay realmente coincidencia entre las edades
dominantes en el CDF en Uruguay y el Ciclo
Brasiliano en Brasil. En realidad coinciden con lo
que Campos Neto y Figueredo (1995) denomina-
ron ciclo orogénico Rio Doce (590-480 Ma), como
se puede ver en la Figura N° 14, En realidad los
datos geocronoldgicos uruguayos coinciden con lo
que para Franz et al (2000) seria un periodo de
tecténicaextensional del ciclo Brasitlianoy del CDF
en Rio Grande do Sul, tanto en la cintura oriental
como en la occidental. A medida gue aumentan los
datos, aquellas aparentes coincidencias regionales
van cediendo paso a procesos a veces fotalmente
diferentes. :
Preciozzi et al (1999) proponen la existencia del
TPE como un bloque aldéctono que hace colision
con ¢l CDFen et SE de Uruguay, pere no se define
la edad de dicha colision. Esta formado por gneisses
y migmatitas mesoproterozoicas y fue retrabajado
durante la orogénesis Rio Doce (500-600 Ma.).
Segln Preciozzi et al (2002) los movilizados
anatécticos relacionados con ieucosomas de
migmatitas dieron edades entre 520 y 540 Ma indi-
cando que el retrabajo alcanzd por lo menos facies
anfibolita. Este terreno contiene 4 unidades princi-
pales: a) gneisses de alto grado de metamorfismo y
rrigmatitas en el W, descritos por Masquelin (1990),
b) metasedimentos de grado bajo (grupe Rocha)
en el este; ¢) un batolito granitico de 545+15 Ma
intruyendo el grupo Rocha (granito Santa Teresa
sensu Bossi et al 1965) y otro importante batolito
de edad Rb-8r 61011 Ma denominado granito de
José Ignacio, intruyendo los metamorfitos de aito
grado, d) piroclastitas-vulcanitas dcidas en la falla
que separa los dos bloques metamdificos, descri-
tas por Campal y Gancio (1993) como fm Cerros
Aguirre.

Segin Preciozzi et al (2002}, el TPE estd limitado
en el oeste por la zona de cizalla Alférez — Cordi-
llera reprentada por una delgada faja de milonitas
con foliacién N15-40E de inclinacién vertical. Los
indicadores cinemdticos sugieren un movimiento
oblicuo dextrégiro.

Las rocas del basamento pueden agruparse en
3 unidades mayores: Cerro Olivo ¢con deminio
de gneisses oftdlmicos; Cerro Centinela compues-
to por gneisses graniticos y Chafalote por rocas
maficas ricas en biotita.

En definitiva no existen todavia demasiados argu-
mentos para soportar este nuevo terieno propues-
to, maxime cucndo faitan datos fundamentales del
ifmite occidental tales como la edad que no parece
poder sermayor a 345 Ma.

» Simembargo -los refevamientos de -detalle permi-
ten-mejorargl nivel e conocimientos y se ve que
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cs débil la posicion de mantener todas las asocia-
ciones litoldgicus generadas por un tnico ciclo
orogénico.

Actualmente se conoce la edad U-Pb SHRIMP en
circones del vulcanismo det Cerro Aguirre con va-
lores de 572+8 Ma (Hartmann et al 2002) lo que
ayuda a sugerir la aloctonia del bloque que la com-
pone ya que el magmatismo explosivo es coetdneo
de! grupo Arroyo Soldado segiin detallados estu-
dios estratigraficos y paleontoldgicos de Gaucher
y Schipilov (1994) hasta Gaucher (1998).

El grupo Arroyo Soldado fue definido por Gaucher
et al (1996) como integrado por una secuencia
sedimentaria plataformal de mas de 5000 metros
de espesor. No contiene rocas volcanicas,
volcanocldsticas ni piroclastitas. Se reconocen 6
formaciones cartografiables y facilmente
reconocibles en el terreno. Usando cnferios micro-
paleontoldgicos, la sedimentacidn de este grupo se
produce durante el periodo Vendiano y la base del
Cambrico. Eso significa edades entre 600 y 540 Ma,
aunque estudios de quimioestratigrafia permitieron
a Gaucher (2002) estimar una edad de 590 Ma para
la base del grupo.

Los estudios realizados fueron muy detallados como
para no poder pasar por alto un nivel de material
volcdnico, de modo que puede inferirse que no con-
tiene. Por otro lado, el desarrollo del Grupo Arroyo
Soldado se Himita al drea actualmente ocupada por
el TNP aunque fue més extenso hacia el E y hacia
el W porque es bruscamente segado por las zonas
de cizalla de Sierra Ballena y Sarandi del Yi-
Pirtdpolis.

Como se puede apreciaren la Figura N° 15 modifi-
cada de Gaucher (2002) el magmatismo explosivo
de Cerro Aguirre no se puede producir en un océa-
no profundo como exige la paleogeografia del gru-
po Arroyo Soldado ni puede producirse a escasos
50 kins del depdsito sedimentario de 5000 metros
de espesor sin generar ningtin nivel de piroclastitas.
Este argumento indica la aloctonia de formacion
del bloque que contiene al Cerro Aguirre pero no
resuelve per se si existe el TPE o es todo el TCD
que se desplaza a lo largo de la megatranscurrencia
sinestral Sterra Ballena.

En cualquiera de las dos hipdtesis es menester ex-
plicar el magmatismo intrusivo que afectd a los
metamorfitos supracrustales a 633 £ 5May al gru-
po Arroyo Soldado a 545 + 15 Ma ( Umpierre y
Halpern, 1971) vy 532 = 11 para el granito
Guazunambi (Kawashita et al, 1999). Los datos son
escasos y se puede acudir a varias hipétesis, pero
todo lo que haya ocurrido, incluso subduccion de
corteza ocednica fue segmentado por lamegacizalla
Sierra Ballena.

Un indiscutible argumento a favor de la factibilidad

naturalista de! TCD o suministran Basei et al (2000)
cuando demuestran gue las edades metamérficas
de las supracrustales esquistosas son alrededor de
120 Ma mis antiguas que las obtenidas para la for-
macién y emplazamiento de los primeros cuerpos
granitoides reconocidos en la Faja Granitica. Por
lo tanto, dicen los referidos awtores, hay que diso-
ciar la fase metamérfica de la cintura esquistosa
(grupo Fuente del Puma sensi Bossi et al, 1998) de
la Faja Granitica. Para ellos, {a distribucién
geométrica y la mayorfa de los aspectos estructu-
rales observados en las unidades que componen el
CDF deben haber evolucionado en el
Neoproterozoico-Cambrico, luego de la fase de
colisién que yuxtapuso la Faja Granitica a fa cinta-
ra metamaorfica supracrustal.

Seria demasiado complicacion geotecténica ado-
sar la Faja Granitica a la Cintura metamorfica ha-
cia 520-530 Ma por una importantisima colision
tangencial a lo largo de una megatranscurrencia
sinestral y poco antes o después adosar el TPE.
La conclusidn geotectdnica mds stmple es adosar
hacia 520-530 Ma al TNP, el TCD compuesto por
metamorfitos y migmatitas de 2000 Ma en nicleos
de circones (con Pb- SHRIMP) de 1os alrededores
de Rocha, que luego experimentaron un proceso
meta-morfico hacia 760 Ma (Bossi et al 2001), aso-
ciados a metamorfitos de muy bajo grado (grupo
Rocha) con importante vulcanismo explosivoen fa
sutura entre ambos (57248 Ma) y luego intrusiones
batoliticas hacia 545 Ma (Santa Teresa, Cuchilla
Dionisio, Aigud, Florencia)

El planteo de Preciozzi et al (2001) permite reco-
nocer ciertas diferencias geocrono-1égicas entre el
dominio metamorfico, dominio granitico y TPE,
usando método Rb-Sr, K-Ar, Ar-Ar, U-Pb v Sm-
Nd, lo cual parece muy [dgico y permite diferen-
ciar netamente los granitoides del dominio meta-
moérfico apoyando la idea de una enorme discor-
dancia en la zona de cizalla de Sierra Ballena. En
cuanto a las diferencias entre el dominio granitico
y el TPE también es {dgico porque en un caso con-
sideran s6lo granitoides intrusivos, mientras en el
Terreno Punta del Este aparece un dominio de
metamorfitos profundos  parcialmente
migmatizados alrededor de 500 Ma.

Basei et (2001) en el mismo simposio, aporta datos
muy sélidos sobre la existencia de un terreno al
Este de la zona de Cizalla Sierra Ballena-Major
Gercino que representa la principal sutura que se-
para terrenos con afinidad entre Africa y Sud Amé-
rica. Utiliza como argumento las edades modelo
Nd entre ambos continentes como se muestra en la
Tabla N°IIL

La coincidencia de valores es entre la Cintura
granitica de Sud América y las unidades
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sudafricanas. El gran limite geotecténico es la zona
de cizalla Sierra Ballena-Major Gercino.

CONCLUSIONES

A medida que aumentan los datos y los
relevamientos geolégicos de detalle se hace mas
dificil mantener la identidad de evolucion entre
Uruguay y el sur de Brasil durante el lapso abarca-
do por el Neoproterozoico.

Aumentaron Jas evidencias de que no es convenien-
te extenderel CDF a Uruguay pues todavia no existe
acuerdo sobre su verdadera naturaleza entre los pro-
pios autores brasileros y no hay tampoco coinci-
dencia de datos entre Uruguay v el sur de Brasil.
Fue tomando cuerpo la idea de 3 terrenos compo-
nentes del zécalo predevdnico de Uruguay (Piedra
Alta, Nico Pérez y Cuchilla Dionisio) separados
entre si por dos megatranscurrentes: Sarandi del Y1
--Piridpolis, dextral, de ca 1200 Ma. y Sierra Balle-
na, sinestral de 520530 Ma. Ver Figura N° 16.
El proceso evolutivo de Uruguay durante ¢l
Neoproterozoico Cambrico consistira como hipo-
tesis de mixima probalidad, en la siguiente suce-
sion de fenémenos (ver Figura N° 17).

- Intrusion del batolito granitoide de
Puntas del Santa lLucia hace 633+8 Ma
en rocas de caja grenvillianas.

- Sedimentacién del grupo Arroyo
Soldado mis extensa que la actual
pero conservada sdlo en el TNP.

- Intrusién del granito Guazunambi
con 532+11 Ma método Rb-Sr, Wr.

- Colisién tangencial sinestral del
TCD generando la zona de cizalla de
Sierra Ballena entre 520 y 530 Ma;
movimiento sinestral de la
megatranscurrente Sarandi del Yi-
Piridpolis.

- Etapa distensiva con magmatismo
mesosiliceo de Ja fm Sierra de
Animas con edad de 520%5 Ma por
método Rb-Sr (Bossi et al, 1983),

L.o que se propuso denominar TCD como bloque
aldctono presenta una secuencia, donde también
aparecen intrusiones Neoproterozoicas y han ser-
vido para generar la confusion desde hace varios
décadas:

- Zocalo cristalino meta-sedimentario de
factes- granulita con edades U-Pb zicon
SHRIMP de ca 2000 Ma y U-Pb en
circén de 1000-900 Ma con
retrometamorfismo a 760+20 Ma
(coronas de los circones) y fusidn
anatéctica hacia 500-520 Ma.

- Falla regional adosando este zécalo a

los metamorfitos de bajo grado del
grupo Rocha y vulcanismo dcido a
mesosilicico de 572+ 8 Ma.
Intrusiones batolfticas en el zdcalo
granulitico con edades de 540-600 Ma
por método Rb-Sren 1971 (José
Ignacio y Cuchilla Dionisio) y de edad
545x15 Ma en las metamaorfitas del
grupo Rocha.

Desarrollo de la zona de cizalla de
Sierra Ballena entre 520 y 330 Ma
porque es anterior al magmatismo de
Sierra de Animas y posterior al granito
Guazunambi.

Los relevamientos geoldgicos y la relativa abun-
dancia de edades radimétricas estin atenuando las
discrepancias y apuntan al modelo evolutivo que
aqui se plantea como mds probable, perotodavia el
tema no esta resuelto. El reconocimiento de impor-
tantes fallas transcurrentes y de terrenos dentro del
CDF es reconocido por ia mayoria de los autores.
El paso necesario serd desarrollar un programa de
estudio riguroso de las intrusiones del TNP. Mu-
chas de ellas son de edad Neoproterozoico pero han
sido determinadas por método Rb-5r y con amplio
margen de error para el grado de detalle con que
hoy se discute el problema. Cada una de ellas ne-
cesita ser cartogra-fiada a escala 1/50.000, estudia-
da geoquimicamenie para intentar acercarse a sus
condiciones de emplazamiento y definida su edad
por método confiable.

Con esos estudios es posible llegar a establecer si
se generaron por fusién cortical, por subduccién
de placa ocednica o por qué otro mecanismo via-
ble. Ello representard un paso fundamental para
descrifrar la viabilidad del modelo apoyado en el
TCD, que desde el punto de vista puramente natu-
ralista parece ser el que mds respeta Jas observa-
ciones geoldgicas.
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Figura N® 6 « Medelo evolutivo del escudo sulriograndense durante el Neoproterozoico segiin Chemale (2000).
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Figura N° 7 - Esquema de Soares et al (2000} para el Cinturén Dom Feliciano.
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Figura N° 8 - Carta geolégica esqumatica del Cinturén Dom Feliciano segiin Basei et al 2000) simplificado.
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Figura N° 9 - Corte geoldgico NW-SE del extremo sur del Cinturén Dom Feliciano y Terreno Punta del Este
simplificado de Basei et al (2000).
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Figura N° 10 - Grandes cizallas sinestrales en el E de Uruguay simplificado de Bossi y Campal (1993)
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Figura N° 11 -Esquema del Terreno Nico Pérez propuesto por Bossi et al (1998) simplificado.
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Figura N° 12 - Extremo N del Terreno Cuchilia Dionisio en el enfoque del presente ensayo; tomado de Bossi et al
(1998), simplificado y reducido.
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Figura N° 13 - Planteos esquematicos de los enfoques que originan la controversia.
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Figura N° 14 - Edades del Ciclo Brasiliano segiin diversos autores.
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Figura N° 15 - Ubicacién de Cerro Aguirre respecte al Arroyo Soldado en su extension actual: tomada de

Gaucher (2000) simplificada.
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Figura N* 16 - Distribucidn esquemndtica de los terrenos propuesta por Bossi et al (1998).
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Figura N® 17 - Propuesta de evolucion del Urnguay durante el Neoproterozoico-Cambrico.
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Tabla N° I-Secuencia evolutiva de cada cintura componente del Cinturén Dom Feliciano segiin Franz et al (2000)

Ma, Fanomenos geoldgicos

420-530 | Zonas de mega czaitos sinestraies de Siera Batiena, Siera de Sesa y Sarandi del YiPiriapoks

540115 § Granto de Polanco inlrusive ea grupo Arroye Soldade

H50-600 § Sedimentacion pratslormal det grupe Aroye Soidudo

G338 Batolilo Puntas de Santy Lucia

1200 = 20 | Cabaigadura con vergencsd

a1 BE, bonde del argueano ¥ zona de cizalla dextrsl Sarand: del Yi-Pwapohs

1300-1500] Mineralzaciones g@ galena con edades P-PL determunadas en 1885 por ¢l BRGM de Francia

1780 £ 5 | Gronilo tapaken con Cusrzo celesls inlrusivo an fny, Valertings

2760 = 50 Granto melambico de fucies wanulitas de coatzo y perditas cordagas

3410 + 20| Goesses lonslitivo Jai grupe La China

Tabla N° IT - Esquema estratigrafico propuesto para el Terreno Nico Pérex.

Sud América

Sud Africa

ANTERA FUENGAS RE CINTUHA CH{TURA CLEHCAS PE

ANIREEAS L ARTERAIS GRAMETICA EBQUISTOSA | ANTEPAIS
n"f""" 251 191 191 162 158 1.58
TEM

Tabla N I1I - Edades modelo Nd de cada unidad tecténica de Sudamérica y Sudafrica segiin Basei et al (2001).
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