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RESUMEN

El registro cretdcico sedimentario correspondiente al Grupo Paysandi en la Cuenca del Litoral alcanza un
espesor méaximo preservado de 220 metros de rocas areno-conglomeradicas depositadas en ambientes con-
tinentales. En el norte, el substrato estd compuesto por rocas volcénicas pertenecientes a la Formacién
Arapey {Creticico inferior) y en el sur por rocas del basamento proterozoico. Se localiza entre las coordena-
das 31°30” Sy 34°00" S; y 57° W y 58°W, ocupando un drea de 25.000 km?,

A través del andlisis de facies, este trabajo discute los ambientes sedimentarios de la Formacién
Guichdn, su distribucién y su correlacion en otras cuencas. Para esto, se contd principalmente con datos de
campo y el estudio de perforaciones.

Considerando la distribucién geografica y el arreglo de facies tanto en la vertical como en la lateral
y el contenido paleontolégico, se propone que la primer fase de sedimentacién en la cuenca comenzé en el
Aptiano/Albiano y corresponde a la Formacién Guichén. Esta unidad estd compuesta por un conjunto de
sistemas fluvio-aluviales, controlado por los Lineamientos Daymédn (NW - SE) y Rio Negro (E-W). El siste-
ma fluvial estd caracterizado por canales de baja sinuosidad, con direccién de drenaje SW en planicies
arenosas, principalmente en dos depocentros: Young y Quebracho. La asociacién de facies aluviales y prin-
cipalmente, las facies arenosas fluviales, se correlacionan con la Formacién Puerto Yerud en territorio argen-
tino. El estudio de datos de perforaciones permitié identificar un control depositacional regional de direccién
E-W. Se propone que la sedimentacién durante esta fase tuvo un cardcter endorreico.

Finalmente, se sugiere una nueva alternativa geocronoldgica para la Formacién Guichén (Cretacico
inferior), considerando las dltimas interpretaciones filogenéticas, que evidencian caracteristicas primitivas de
los Uruguaysuchidae entre otros Crocodilomorpha cretdcicos. .

Palabras Clave: Estratigrafia - Cretacico - Fm. Guichén - Uruguay

ABSTRACT
The inner continental sedimentary record (Paysandi Group) spreads over an area of approximately 25.000

square kilometers in the Litoral Basin and is filled by mainly sandy and conglomerate deposits with maximum
thickness of 220 meters. This basin is located between latitude 31°30°S to 34°00°S and longitude 57°W to
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58°W. Its substratum, in the northern region, is constituted by volcanic rocks of the Arapey Formation (Lower
Crelaceous) and, in the southern part, by Proterozoic rocks of crystalline basement,

This research deals with the Guichén Formation and its correlution with other basins, based on depositional
system considering both outcrop and subsurface data.

Taking into account the geographic distribution and interrelations of this unit facies associations, the
first phase in the basin started at the Aptian and corresponds to the Guichén Formation. It is composed by a
fluvial-alluvial system tract, controlled by the Daymédn (NW-SE) and Rio Negro (E-W) lineaments. The
fluvial system has low sinuous channels drained to SW and widespread sandy plains deposited mainly in two
depocenters: Young and Quebracho. It can be lithocorrelated with alluvial facies association and mainly with
sandy fluvial facies of the Puerto Yerud Formation from Argentina and lacustrine facies of Salddn Fm,

The bore hole analysis from Uruguay and Argentina allowed to identify an E-W depositional regional
control. During this first phase an endorreic sedimentation is proposed. Finally, a new geochronological
alternative for the Guichon Formation is proposed (Lower Cretaceous), mainly taking into account previous
phylogenetic observations in the Uruguaysuchidae, showing primitive features among other cretaceous

Crocodylomorpha.

Keywords: Stratigraphy - Cretaceous - Guichén Formation - Uruguay

INTRODUCCION

En este trabajo se comunica el resultado del and-
lisis de facies de la Formacién Guichén en la Cuen-
ca del Litoral, Uruguay. Esta unidad
litoestratigrifica constituye la base del Grupo
Paysand( (Bossi & Navarro, 1991) en esa cuen-
ca, aparece en el sector norte y ocupa la tercera
parte de la misma.

Para este estudio fueron considerados
dieciséis afloramientos expuestos en toda la cuen-
ca, en los que se levantaron los correspondientes
perfiles estratigraficos a efectos de caracterizar
litofaciologicamente a estos depdsitos.

De esa manera, fue posible interpretar
cuélles fueron los procesos sedimentarios
involucrados durante su acumulacién y a través
de las asociaciones de facies presentes y del and-
lisis de la arquitectura depositacional -en aquellos
afloramientos donde fue posible- se llegé a inferir
que un sistema depositacional fluvial de baja si-
nuosidad actué durante la sedimentacién de es-
tos depdsitos y que la direccidn de drenaje princi-
pal fue hacia el oeste y suroeste.

Ademds, se discute la validez de la asig-
nacién geocronoldgica que tiene esta unidad, a la
luz de las Gltimas inferencias acerca de su conte-
nido fosilifero y no se hace refencia a los proce-
sos epigenéticos que la afectaron.

ANTECEDENTES

La Cuenca del Litoral (Goso Aguilar, 1999) esta
situada en el tramo inferior y margen izquierda
del Rio Uruguay. Tiene forma triangular y sus di-
mensiones maximas son: 110 km. de ancho en la
direccién este-oeste y 270 km. de largo, ocupan-

do una superficie aproximada de 25.000 kms? duran-
te el Cretdcico Inferior. Estd limitada al norte por el
lineamiento Daymén-Bonete (A.N.C.A.P.,, 1994) de
direccién SSE y al sur por el lineamiento Martin Garcfa
(EW), ver Figura 1. Presenta controles estructurales
internos marcados por los lineamientos Queguay
(EW), Rio Negro (EW). Estos controles estructura-
les -que funcionaron en distintas épocas- generaron
diferentes sub-cuencas: Quebracho, Young y Nueva
Palmira. La Cuenca del Litoral estd estrechamente
vinculada al Ambiente Craténico Oriental argentino
(Rossello & Mozetic, 1999) o Cuenca Chacoparand
{(Russo et al., 1979),

La historia depositacional de la Cuenca del
Litoral comenz6 posteriormente a los derrames
basdlticos correspondientes a la Formacién Arapey
(Bossi, 1966) de edad Neocomiano. A partir de ese
momento, se dio la sedimentacidn clastica continen-
tal cretdcica de la Formacién Guichén (Bossi, op.cit).
Esta unidad se apoya discordantemente sobre los es-
pesos derrames (maximo de 1051 metros en pozo
Daymén, Veroslavsky, 1994 fide Gonzilez,
com.pers.) de basaltos toleiticos de la Formacidn
Arapey (Cretdcico inferior) y sobre ella
discordantemente -en diferentes sectores de la cuen-
ca- descansan los depésitos conglomeradicos y are-
nosos correspondientes a la Formacién Mercedes-
Asencio (Goso Aguilar, 1999); las limolitas rosadas
de la Formacién Fray Bentos (Cligoceno); o las are-
niscas de la Formacién Salto (Mioceno); o los dep6-
sitos cuaternarios.

En particular, 1a Formacién Guichén esté in-
tegrada predominantemente por areniscas finas, algo
arcillosas, de colores rojos, de composicién cuarzosa
y cuarzo-feldespatica, con clastos redondeados a



Revista de la Sociedad Uruguanya de Geologfu, 111 Epoca N"6, 1999

subredondeados, en cuerpos generalmente musivos,
aungue a veces aparecen estructurados, ocasional-
mente bastante bioturbados (rizolitos), en estratos
decimétricos, en general son friables, con variable
contenido de cemento carbondtico y esporddicamente
cemento siliceo. La integran subordinadamente con-
glomerados con clastos subangulosos, de composi-
cién silicea (6palo y calcedonia), de matriz arenosa,
con intraclastos peliticos. Menos frecuentes son las
arcillitas rojizas, masivas y laminadas, con cemento
carbonético. Tradicionalmente, sus depdsitos han sido
interpretados como pertenecientes a ambientes de
tipo continental aluvio-fluvial (Preciozzi et al., 1988;
Tofalo, 1988). A su vez, Bossi & Navarro (1991) atri-
buyen a la base de esta unidad un origen edlico y
describen la intercalacién de episodios fluviales con
cardcter torrencial.

A través del estudio de perforaciones ha sido
constatado que el espesor mdximo de esta unidad se
sitdia en 114 metros en un pozo de C.S.E. (sin haber
sido atravesada totalmente) en la ciudad de Young
(departamento de Rio Negro). Préximo a la ciudad
de Guichdn (5 kms. al este, termas de Almirén) el
espesor total de esta unidad es de 100 metros y en el
pozo del A° Guaviyi (termas de Guaviyl) es de 56
metros. Por su parte, en territorio argentino, en la per-
foracién Nogoyd - | fueron atravesados 140 metros
de la litocorrelacionable Formacién Puerto Yerud y
en el pozo Villa Elisa (préximo a la ciudad de Colén)
se atravesaron 118 metros.Ademds, al analizar estos
datos conjuntamente con el mapa gravimétrico resi-
dual, fue posible establecer dos centros de preserva-
cién depositacionales separados por el Alto Queguay:
Young y Quebracho. No ha sido reconocida en son-
deos esta unidad al sur del lineamiento Rio Negro
(Figura 1).

DESCRIPCION DE LAS FACIES

Algunas canteras, desmontes de rutas y ce-
rros de tope aplanado constituyen las principales sec-
ciones estratigraficas de referencia de esta unidad
estudiadas. La localizacién geografica de los puntos
de observacion se presenta en la Figura 1. A su vez,
los simbolos graficos y perfiles verticales de esta uni-
dad, estdn ilustrados en las Figuras 2 y 3. Los perfiles
laterales analizados se presentan en la Figura 4.

El estudio de los afloramientos mostré la
predominancia de las facies arenosas sobre las
conglomerddicas y las peliticas. En términos genera-
les, aproximadamente el 90% de las litologias corres-
pondientes a esta unidad, son areniscas finas a me-
dias, de colores que varian entre el rosado agrisado
(5R 8/2) y el rojo agrisado (10R 4/2). Presentan ma-

triz pelftica de color rosado intenso, constituyen-
do aproximadamente 30 - 35% del total de lu roca,
siendo la responsable por sustentar los clastos
arenosos. El grado de seleccién es pobre. Entre
el 80 - 85% de los clastos son cuarzosos y
subredondeados. Los clastos feldespdticos (ortosa
y plagioclasas) presentan una alteracion incipien-
te. Minoritarinmente (2 - 3%), aparecen clustos
pertenecientes a minerales opacos y fragmentos
lfticos de basaltos. Composicionalmente, pueden
ser definidos como areniscas o wackes
feldespdticos. El tipo de contacto entre los estra-
10§ 4renosos es poco o no-erosivo. En esta
litologfa predomina el aspecto masivo de los es-
tratos, a pesar que han sido observadas
laminaciones plano - parulelas, cruzadas del tipo
“ripple”, formas de lecho onduladas y gradacién.
Ademds, es bastante frecuente observar en es-
tos estralos arenosos estructuras tubulares
centimétricas vacias o rellenas parcial/totalmen-
te, asociadas al cemento o nédulos carbondticos,
evidenciando bioturbacién por actividad orgdnica
vegetal (rizolitos). Segln la nomenclatura de
litofacies adoptada en este trabajo, (modificada
de Miall, 1978), las litofacies arenosas pueden ser
representadas como Sm (masivas), Sh (con
laminacién horizontal), SI (con laminacidn cruza-
da de bajo dngulo), Sr (con laminacién tipo ripple),
Se (con superficie basal erosiva) y Sg (con gra-
dacién normal).

Afloramientos localizados en las porcio-
nes influenciadas por el Lineamiento Queguay y
por el substrato infrabasiltico préximo (borde
oriental y norte), presentan en su tope, intensos
procesos de silicificacién. En estos casos los co-
lores predominantes de las areniscas son los gri-
ses y geomorfologicamente se destacan cerros
con tope aplanado.

Secundariamente, aparecen conglomera-
dos rosados (10R 5/8), constituidos por cantos.
polimicticos (cuarzosos, arenosos y basdlticos),
desde angulosos hasta sub-redondeados, a veces
con intraclastos peliticos marrones que se con-
centran en la base de los estratos. Son pobre-
mente seleccionados, pueden presentar gradacion
normal (Ggn), como asi también, estratificacién
cruzada acanalada (Gt) o ser masivos {(Gm).

Subordinamente a estas dos litologias, se
presentan estratos que no superan los setenta cen-
timetros de espesor, constituidos por pelitas ma-
rrones oscuras y rojizas (10R 3/6), masivas (Fm)
y a veces laminadas (F1). Generalmente exponen
estructuras de carga en el tope, geometrias
lenticulares, patinas de carbonatos en los planos
de laminacién y en las pequefias fracturas. Por
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difraccién de rayos X de dos muestras, se ha com-
probado que las pelitas se componen de esmectita (>
90%) y subordinadamente caolinita (< 10%).

El tratamiento estadfstico de mediciones de
paleocorrientes efectuadas sobre 19 estratificaciones
cruzadas acanaladas mostré que el vector medio se
sitda en N 250. A su vez, el resultado estad{stico del
tratamiento de 11 laminaciones cruzadas tipo “ripple”
y las formas de lecho onduladas, presentan un vector
medio segin la direccién N 257 (Figura 5).

En algunos afloramientos (puntos GS, G7,
G16) correspondientes a esta unidad se observé una
intensa actividad tecténica. Deformaciones en régi-
men rdptil produjeron un gran fracturamiento de los
estratos. Em particular, fue posible observar el efec-
to de este proceso, principalmente en aquellas
litologias arenosas que sufrieron procesos de
" silicificacién en el borde noreste de la cuenca. Este
proceso generd bloques submétricos en los que que-
daron preservadas las estructuras sedimentarias pri-
marias.

En la localidad de Tomds Paz (departamento
de Paysandi) fueron descriptas areniscas finas roji-
zas con laminacién plano - paralela y geometria tabu-
lar que estdn en contacto directo sobre los basaltos.

Las geometrias de los depésitos correspon-
dientes a la Formacién Guichén son generalmente
lenticulares (con bases relativamente planas y topes
irregulares y debilmente convexos) y tabulares (con
bases y topes relativamente planos). Las que predo-
minan son las correspondientes a barras. Los cana-
les descritos exponen relaciones ancho/profundidad
variables entre 11 y 5.

A su vez, en el Paso Hervidero (punto G2),
fueron observadas estratificaciones cruzadas de alto
dngulo y de porte medio, de origen edlico.

ARQUITECTURA DE LOS DEPOSITOS Y
EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA

Actualmente, en estudios estratigraficos ba-
sados en datos de superficie, se analiza integralmente
la sucesion de facies en la vertical, sus relaciones
laterales y el cardcter o jerarquia de las

- discontinuidades o limites que los separan (Miall, 19835;
1992; Hjellbakk, 1997). Siguiendo esta metodologia,
fue posible identificar los siguientes .elementos
arquitecturales (mesoformas) presentes en aflora-
mientos de la Formacién Guichén: formas acanala-
das y rellenos de canal, barras conglomeradicas, cuer-
pos tabulares de arena (alto régimen) y escasamente
planicies o bancos de desbordamiento, correspondien-
tes a rios de baja sinuosidad con un control topografi-
co bien marcado.

Ha resultado dificil establecer el nivel de base

de este sistema fluvial. Afloramientos
decamétricos de ln Fm. Salddn (Cretdcico infe-
rior) observados en la Sierras de los Céndores
(Cérdoba), muestran en la buse una secuencia
granodecreciente aluvial, con direccién de
paleocorrientes hacia el este y en el tope facies
de pelitas lacustres. Si bien estos depdsitos inte-
gran el relleno de una cuenca tipo rift elongada y
estrecha (NS), posiblemente los niveles lacustres
rasos y salinos cuspidales (Piovano, 1994), po-
drfan estar constituyendo un nivel de base en la
mesopotamia para las Formaciones Guichén y
Puerto Yerud, evidenciando asf el cardcter
endorreico de la cuenca. Esto permitirfa suponer
como hip6tesis, que el nivel de base para la For-
macién Guichén habrian sido lagos situadosen fa
porcién argentina de la cuenca.

' Es preciso seiialar, que las facies areno-
sas predominan en el borde oriental de la cuenca,
en tanto que las facies gruesas han sido observa-
das mayoritariamente en el centro y norte de la
misma, lo que podria estar evidenciando la pre-
servacién de las planicies braided y sheetflood
en aquel sector. Los depésitos fluviales estén re-
presentados por extensas planicies arenosas y ca-
nales de baja sinuosidad, con direccién de drena-
je para el suroeste, con intermitencias
depositacionales (paleosuelos) y retrabajamiento
eblico de barras fluviales.

La elevacién del alto marginal Daymén -
Bonete en el sector norte y noreste de la cuenca,
provocd la instalcién de conos aluviales que avan-
zaban para el cuadrante suroeste, donde el
substrato baséltico presentaba un relieve més pla-
no. Esta depresién limitada al sur por el
Lineamiento Rio Negro, fue colmatada por siste-
mas de canales, barras y muy escasamente, pla-
nicies fluviales. En estas planicies, los pequefios
reptiles (cocodrilos) y algunos dinosaurios, encon-
traban mejores condiciones para su vida.

Este limite depositacional tuvo una direc-
ci6én aproximad E-W. El espesor de los sedimen-
tos preservados de la Formacion Guichén es bas-
tante homogéneo en la cuenca (sector centro -
norte). Los espesores médximos constatados es-
tdn en torno de la centena de metros, inclusive
en el actual borde de cuenca. Este mapa muestra
Ja existencia de dos “depocentros” (representa-
dos por 4reas de mayor preservacién) para la
“Cuenca Guichén™; Young y Quebracho, separa-
dos por el Lineamiento Queguay y con clara co-
nexion para Argentina. En la Figura 6, se presen-
ta.el mapa de isépacas de la Formacién Guichén.
Fueron observadas evidencias de largos perfodos
de tiempo sin sedimentacién. Espesos estratos de

N
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areniscas finas muy bioturbadas son bastantes (re-
cuentes. Estas circunstancias permiten la forma-
cién de suelos que no son muy profundos, debido
a las condiciones climéticas imperantes poco hii-
medas. Ademds, este dmbito no-depositacional
temporario favorece el retrabajamiento edlico de
areniscas pertenecientes a barras arenosas. Con-
secuencias de esa accién edlica fueron observa-
das en Paso Hervidero y también por de Santa
Ana (com.pers.), en el borde oriental de la cuen-
ca. Segin este autor, pequefios afloramientos de
areniscas con estratificacién cruzada de gran por-
te se exponen en aquel sector. A su vez, Bossi &
Navarro (1991), sefialaban la existencia de fa-
cies eblicas basales en la Formacién Guichén.

Durante el Cretdcico inferior, en la re-
gi6én préxima a la Cuenca del Litoral, se produjo
sedimentacién continental en cuencas tipo rift re-
lativamente estrechas y profundas, principalmente
en el sector de Argentina Central, en las Cuen-
cas Rosario, Laboulaye, General Levalle, San Luis,
Junin y Saliniana (Robles & Caporossi, 1993;
Rossello & Mozetic, 1999).

Como resultado de la integracién de da-
tos de perforaciones en la porcidn argentina de la
cuenca, se interpreta que existié un control
depositacional de direccién E-W, reafirmando el
caricter endorreico de la misma (Figura 7).

En laFigura 8, seilustra la paleogeografia
de la Cuenca del Litoral durante el Cretdcico in-
ferior.

EDAD

Tradicionalmente, la edad atribuida a la
Formacién Guichén ha sido Cretdcico superior
(Lambert, 1940; Bossi, 1966; Preciozzi et al.,
1985; Tofalo, 1988; Bossi & Navarro, 1991; Bossi
et al., 1998, Perinotto & Goso Aguilar, 1998). Su
contenido paleontolégico estd representado por
dos especies de Crocodylomorpha del género
Uruguaysuchus, definido por Rusconi (1933) y
muy escaso y fragmentario material de
dinosaurios descritos como Ornithischia y
Ornithomimidae por Huene (1934). A partir de
nuevas interpretaciones de los restos de peque-
fios cocodrilos Uruguaysuchidae Gasparini et al.,
(1991), consideraron que Uruguaysuchus es el
clado mas plesiomérfico entre los Crocodyliformes
cretdcicos, constituyendo, junto con
Araripesuchus, las formas mds primitivas de este
grupo para el mencionado periodo. Esto puede
deberse a carencias en el conocimiento
paleontoidgico o suponer, en principio, una edad
mds temprana (Cretécico inferior), para los de-

pésitos de ln Formacidn Guichdn. Es de destacar que
formas mds afines, pero lilogenéticamente mds avan-
zadas de Metasuchia (vide Gasparini, 1996) como el
género Araripesuhus, se registran en el Cretficico
inferior (Albiano medio), en la Chapada do Araripe,
Brasil (Kellner, 1996) y rocas probablemente albianas
en la localidad de El Chocén, Neuquén, Argentina
(Gasparini ef al,, 1998). Por otra parte, los caracte-
res arcaicos de Uruguaysuchus ya habidn sido ob-
servados por Rusconi (1934) quien expresa “...Ante
los antecedentes ya expuestos, sospecho también que
no serd muy lejano el dia que se pueda probar sobre
bases mds s6lidas una edad cenomaniana o quizd el
Cretdceo medio, ul yacimiento de los
Urugunaysuchus.” (op.loc.: 11) y mds adelante
(op.loc.:50) lo atribuye al “Cenomaniano o mds anti-
guo....”.

Posteriormente, Bonaparte (1978) considera
también e este taxén como Cretdcico medio-supe-
rior. Otro argumento que lleva a posicionar a esta
unidad en el Cretécico inferior, es la gran similitud
litol6gica entre los dep6sitos de la Formacién Guichén
con algunos pertenecientes a la Formacién Migues
(areniscas rojizas) de presumible edad Albiana de la
Cuenca de Santa Lucia (Veroslavsky, [998); como
asi también, los de la Fosa de Aigud (Bossi & Nava-
rro, 1991). Si bien las condiciones morfoestructurales
de cada una de esas cuencas fueron bastante dife-
rentes a la estudiada, esta similitud puede traducir al
menos, las mismas condiciones climdticas durante la
sedimentacién (aridez). Finalmente, reafirma esta hi-
pétesis el cardcter discordante del contacto entre esta
unidad y la suprayacente Formacién Mercedes-
Asencio de edad Cretdcico superior. La existencia
de una discontinuidad estratigrifica con el rango de
diastema ya habia sido propuesta por Santa Ana et
al. (1993) y Preciozzi et.al. (1998), entre estas uni-
dades cretéicicas.
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FIGURA 1.- Mapa de localizacién de la Cuenca del Litoral, de sus principales controles estructurales y
de los afloramientos estudiados.

FIGURE 1.- Localization map of the Litoral Basin, studied outcrops and main structural controls in
this basin.
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FIGURE 2.- Graphical simbols employed in this paper.

FIGURA 2.- Simbolos gréficos utilizados en este trabajo.
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FIGURA 3. Secciones estratigrificas verticales de algunos afloramientos de la Fm. Guichén
FIGURE 3. Vertical stratigraphic sections of some studied outcrops of Guichén Formation
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FIGURA 4.- Secciones estratigrificas laterales de la Fm. Puerto Yerud (G1) y de la Fm. Guichénen la
localidad de Chapicuy.

FIGURE 4.- Lateral stratigraphic sections of Puerto Yerud Formation (G1) and Guichén Formation in
Chapicuy village.
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FIGURA 5.- Anélisis estadistico de paleocorrientes (estratificacién cruzada y ripples) de la Fm.
Guichén.
FIGURE 5.- Statiscal analysis of paleocurrents (cross bedding and ripples) of Guichén Formation.
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FIGURA 6.- Mapa de is6pacas de la Fm. Guichén en la Cuenca del Litoral.

FIGURE 6.- Isopach map of Guichén Formation in the Litoral Basin.
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FIGURA 7.- Mapa de isépacas de las Fms. Puerto Yerud y Guichén, en las Cuencas del

Chacoparanaense y del Litoral.
FIGURE 7.- Isopach map of Puerto Yerud and Guichén Formations in Chacoparanaense and Litoral

Basins.
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FIGURA 8. Cuadro paleogeogrifico para la Fm. Guichén y principales
lineamientos estructurales (sin escala)

FIGURE 8. Paleogeographical sketch for the Guichén Formation and
mainly structural lineaments (no scale)



