Revista de la Sociedad Uruguaya de Geologia. Publicacién Especial N° 1. ISSN 0797-

2997
II Taller Sobre la Estratigrafia del PrecAmbrico del Uruguay: 49-67, 2003

EVENTOS TECTO-METAMORFICOS DEL GRUPO CARAPE: UN MO DELO
PARA SU EVOLUCION NEOPROTEROZOICA

TECTO-METAMORPHIC EVENTS IN THE CARAPE GROUP: AMOD EL FOR ITS
NEOPROTEROZOIC EVOLUTION

Carlos Alberto ROSSINI GORI
Consultor Privado. Bvar. A.Saravia 5773, CP 12600ntevideo - Uruguay
e-mail: crossini@ccc.com.uy

Jean Michel LEGRAND
Departamento de Geologia - CCET - UFRN - Campusgeusitario Lagoa Nova, Natal, Brasil
e-mail: legrand@ccet.ufrn.br

RESUMEN

A partir de estudios detallados de las caracteaistigeoldgicas (petrogréficas, lito-
estratigraficas y estructurales) de la faja metéic®de la porcion central del Grupo Carapé
es posible distinguir, en orden cronolégico relativna serie de eventos tecto-metamoérficos
con magmatismo asociado, que caracterizan la adaludeoproterozoica de esta unidad
litoestructural. Esta evolucion se asocia a un #mtsctonico transcurrente/transpresivo
sinestral, involucrando a tres eventos de defordmaprincipales que se vinculan a 3 eventos
metamorficos registrados en las rocas supracatiqalos de caracter regional y un tercero
local) y a un magmatismo calcoalcalino que, a juzgar sus caracteres geoquimicos,
presenta poca diferenciacion durante gran partestie evolucién. EI modelo geodinamico
propuesto a partir de las caracteristicas geolégistudiadas, indica que esta zona del Grupo
Carapé se conforma inicialmente de porciones deant@sto y registros de rocas
paraderivadas pre-Brasilianas, afectadas durarte@broterozoico por un evento tectonico
transcurrente/transpresivo sinestral, que evolaciantranscurrente sinestral, que produce
cabalgamientos y transcurrencias a escala regiomportante aporte magmatico
calcoalcalino, y eventos de metamorfismo regionlalcgl. La tendencia evolutiva general es
de acortamiento crustal en direccion SE-NO constrarte tectonico neto hacia el SSO. A
nivel regional, se aportan evidencias que fortaldaehipotesis sobre el caracter aloctono del
Grupo Carapé en relacion a las unidades litoestrales vecinas del Cinturon Cuchilla de
Dionisio.
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ABSTRACT

From detailed studies of them geological charastier(petrographic, lithostratigraphic and
structural) of the metamorphic belt of Carapé Gro(gentral portion) is possible
distinguishing, in chronological relative order,saries of tecto-metamorphic events with
associated magmatism, that characterise a Neoproier evolution of this lithostructural
unit. This evolution associated to a tectonic amibisinistral transcurrent/transpresive,
implicating three events of deformation principablaree metamorphic events (two regional
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and the third local) and to a calc-alkaline magesmatithan, to judge by its geochemical
character, presents small differentiation durinpadt the entire evolution. The geodynamic
model proposes, as from the studied geologicalifeat show than this zone of Carapé Group
it is initially formed by portions of pre-Braziliahasement and supracortical rocks, that are
affected, during the Neoproterozoic, for a tectavent sinistral transcurrent/trasnpresive that
evolves to sinistral transcurrent registering napaed shear zones at regional scale, main
calc-alkaline magmatic emplacement, and regionallowal metamorphic events. The
evolutionary general tendency becomes of crustaktehing in direction SE-NW with
tectonic net transportation toward the SSO. Proofgribute themselves at regional scale that
they strengthen the hypothesis of allochthonousacher of Carapé Group in relation to the

lithostructural units nearby Cuchilla de Dionigelt.

Key words: Uruguay, Carapé Group, Neoproterozeittonic, metamorphism.

INTRODUCCION

Se exponen en este trabajo algunos de los
resultados de la investigacion realizada
entre 1997-2002 como parte de una tesis
de maestria que versO0 sobre la
caracterizacion petrografica y la evolucion
tectonica de la porcion central del Grupo
Carapé del Cinturén Cuchilla de Dionisio
(CCD) (Rossini, 2002).

La region estudiada posee una superficie
de 360 kmi y se localiza al N del
Departamento de Maldonado, en la
Cuchilla Grande, englobando parte de la
denominada Sierra de Carapé (ver Figura 1
y 2).

Los trabajos de mapeo geoldgico se
basaron en criterios lito-estructurales
utiizando conceptos de estratigrafia
informal (Rossini & Aubet, 2000)siendo
este abordaje novedoso para el sector SO
del CCD.Para estos trabajos se relevaron
382 afloramientos y utilizaron 250
muestras litolégicas para diferentes
estudios, 125 de ellas con laminas delgadas
para petrografia microscopica.

Se presentan a continuaciéon datos
descriptivos con relacién a las litologias y
su petrografia (tanto supracorticales como
granitoides), a las estructuras tecténicas
relevadas, y finalmente una hipotesis de
evolucion tecto-metamorfica para la region
estudiada y extensivamente para Grupo
Carapé, considerando a éste como un
conjunto de unidades litotecténicas con

una evolucién geoldgica Neoproterozoica
comun, y tomando sus limites como los
definidos erBossi & Navarro (2001)

La hipotesis evolutiva propuesta se

sustenta en una adecuada coleccion de
datos factuales y en los resultados de
herramientas analiticas accesibles, como
son el analisis estructural y cinematico y la
correlacion petrografica detallada. Se

intenta asi contribuir a la discusion y

andlisis de un problema méas general: la
evolucion del largo proceso de

convergencia orogénica Panafricana -
Brasiliana.
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Figura 1- Localizacion del area estudiada
Figure 1- Work zone localization.



Rossini & Legrand / Revista de la Sociedad Uruguaya de Geologia. Publicacion Especial N° 1
(2003) 49-67

Mapa Geolégico - Estructural de SIERRA DE CARAPE (URUGUAY)
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Obs: el Grupo Carapé es considerado en este frabajo como una unidad litoestructural del Cinfurén Cuchilla
de Dionisio y comprende a las litologias ubicadas entre el Grupo Fuente del Pumay la zona de
cizallamiento de Sierra Ballena (en el drea estudiada a la UZT, UC, UCp, UOE y diferentes cuerpos de GSTy GTT).

Figura 2- Mapa geoldgico-estructural de la porcion centedl@upo Carapé.
Figure 2- Structural -geological map of the central zoneGarapé Group.
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GEOLOGIA REGIONAL

El andlisis geologico de esta porcion del
CCD se realizé a partir de la definicién de
unidades litoestratigraficas informales
(Seng6r, 1990), como ser unidades
litotectdnicas (conjunto mapeable de
litologias, espacialmente asociadas,
compatibles y relacionadas en términos
petrogenéticos, con una historia tectdnica
comun) y asociaciones (términos de menor
jerarquia que las anteriores).

En la region estudiada del Grupo Carapé,
con ese abordaje estratigrafico, fue posible
distinguir y definir (Figura 2):

- Dos nucleos granitoides complejos

muy afectados por la deformacion (pre-
tectonicos): la Un Campanero (UCp), vy la
Unidad Ortognéisica del Este (UOE).

- Registros metasedimentarios que son
divididos en dos unidades litotectonicas,
considerando las notorias diferencias en
cuanto a sus arreglos estratigraficos,
metamorfismo y estilo de deformacion: la
Unidad Zanja del Tigre (UZT), localizada
al SO, vy la Unidad Carapé (UC) al NE,
separadas por una discontinuidad tectonica
de primer orden.

- Granitoides afectados por la deformacion
(sin-tectonicos) representados
principalmente en el area por el granito
Carapé y otros cuerpos inmersos en las
unidades granitoides anteriores.

- Granitoides poco a no afectados por la
deformacion (tardi-tectonicos) que se
emplazan en las unidades anteriores como
cuerpos pluténicos discretos.

Las Unidades supracorticales.

El registro meta-vulcano-sedimentario
expuesto en la region fue separado en dos
unidades litotectonicas al  haberse
constatado la existencia de dos secuencias
metasedimentarias diferentes desde el
punto de vista estratigrafico genético,
separadas por discontinuidades tectdnicas
de primer orden y evidenciando una misma
evolucion tecto-metamorfica, aunque en

condiciones P-T diferentes: la UZT y la

uC.

La UZT esta constituida por un potente

paguete metasedimentario correspondiente
a un ambiente plataformal mixto silico-

carbondtico, en situacibn somera y
proximal, con ciclicidad a nivel de registro

estratigréfico  (existencia ciclica de
progradaciones siliciclasticas 'y de
evoluciones  hacia  condiciones de

sedimentacion carbonatica).

La UC esta representada por un potente
paquete meta-vulcano-sedimentario
correspondiente a un ambiente plataformal
mixto silico-argilo-calcareo con aporte
volcanico predominantemente acido. Esta
unidad es dividida en tres asociaciones
litologicas: (i) asociacion Carapé Sur
(ACS) correspondiente a un arreglo
estratigrafico  plataformal silico-argilo-
calcareo con tendencia  temporal
transgresiva (base de la unidad); (ii)
asociacion Carapé Central (ACC) que
agrupa el registro de los episodios vulcano-
sedimentarios en la cuenca original y (iii)
asociacion Carapé Norte (ACN) en donde
desaparece la actividad volcanica y se
establece una sedimentacion mixta que
genera alternancia de estratos calcareos y
peliticos.

Las principales caracteristicas geologicas
de estas unidades litotectonicas se resefian
en la Tabla I.

Los granitoides

UNIDAD CAMPANERO

Esta unidad se define a partir del

agrupamiento de un conjunto de

granitoides, con intensidad variable de

deformacion, que poseen una evolucién

comun durante el Neoproterozoico y que

presentan, tanto al E como al O, limites

tectonicos de importancia regional con las

unidades adyacentes. Posee una amplia
expresion cartografica al O del area de

estudio, asi como fuera de la misma (al

NO), y separa los registros metamorficos

estudiados de los correspondientes al
Grupo Fuente del Puma.
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Ambiente sedimentario

Unidad Zanja del Tigre Unidad Carapé
(UZT) uo)
Registro litolégico Metasedimentario Metavulcano-sedimentario
Plataformal Plataformal silico-carbonatico mas

silico-carbonatico proximal somero,
con ciclicidad de progradaciones.

distal con base transgresiva (ACS),
manifestaciones volcanicas
piroclasticas (ACC) y tendencia
general de somerizacion (ACN)

Principales litotipos

Dol-marmoles, esquistos calcareos,
filitas, metasedimentos finos,
metareniscas y metaconglomerados

Cc-calizas, metamargas,
metareniscas calcareas, Grt-Ms
esquistos, metavolcanicas acidas,
rocas calcosilicatadas,
Di-cuarcitas

Metamorfismo regional Orogénico

Orogénico

Facies Metamorfica
(inferior)

Esquistos verdes

Esquistos verdes (superior) /
Anfibolita

Metamorfismo local

De contacto / Hidrotermal

Hidrotermal / De contacto

Estilo de deformacion Ductil / Fragil

Dictil

Estilo de plegamiento Sub-Isépaco

Anisdpaco

Tabla | — Caracteristicas geolégicas de la UZT y la UC
Table | - Geological features of the UZT and UC

La UCp estd compuesta por un conjunto
heterogéneo de rocas  granitoides
deformadas, que poseen como
caracteristica comun los efectos de un
proceso general de protomilonitizacion vy
de locales de milonitizacion, ambos
ligados al principal evento deformacional,
lo cual se expresa con la imposicion de una
foliacion regional entorno a N20/N30E.
Las composiciones observadas varian de
graniticas a granodioriticas-dioriticas, en
tanto que las texturas varian desde igneas
preservadas a gnéisicas y miloniticas.
Ademas de los minerales Qtz y Fs se
encuentran en estas rocas Bt, Anf y opacos
(minerales ligados a estadios magméticos
de génesis), y Ms, Ep y opacos (minerales
ligados a deformacion en condiciones de
facies esquistos verdes), variando mucho
de un litotipo a otro, tanto en sus

porcentajes como en su tipo. De forma
subordinada existen cuerpos granitoides,
considerados tardi-tectonicos, rocas

maficas y ultraméaficas alteradas vy

tectonitas ricas en Qtz-Ms, estas Ultimas
asociadas espacialmente a zonas de cizalla.
La existencia de rocas graniticas-

granodioriticas preservadas de los eventos
de deformacion Neoproterozoicos,

presentando bordes gradualmente
milonitizados, foliaciones discordantes con

el sistema regional N20°E (N75E a

N110°E) y pliegues tanto en foliaciones

como a nivel de venas apliticas, no

relacionados al sistema de deformacion
regional, apoya la hipétesis de la existencia
de nucleos pre-Brasilianos en la unidad.
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UNIDAD ORTOGNEISICA DEL ESTE

Esta unidad se define como un conjunto de
rocas gneisicas y miloniticas ricas en
anfiboles, de composicién granitica a
granodioritica, ubicadas entre la faja de
rocas metamorficas estudiada vy el
cizallamiento de Sierra Ballena.

La litologia predominante consiste en
ortogneises ricos en anfibol, los cuales
presentan bandeamiento composicional de
escala centimétrica, generado  por
deformacion y segregacion metamorfica,
con esquistosidad concordante  Sp
(correspondiente al evento principal de
deformacion) entorno a la direccidon N30°-
N40°E, con buzamientos cerca de la
vertical (oblicua a la direccion de la zona
de cizalla de Sierra Ballena). La
mineralogia es variable en funcion del
bandeado  centimétrico;  bésicamente
existen bandas ricas en Qtz + Pl + Kfs, y
en Anf + Pl + Qtz y menos frecuentemente
bandas con Bt + Ms + Qtz. Localmente
también se observan cuerpos discretos de
escala métrica de anfibolitas y de esquistos
biotiticos y muscoviticos (estos ultimos
generados durante retromorfosis asociada a
deformacion) inmersos en los gneises
bandeados.

Por otra parte, en esta unidad es posible
separar cuerpos de granitoides tardi-
tectonicos de dimensiones variables y de
granitoides tonaliticos-granodioriticos pre-
tectbnicos al evento deformacional
principal Neoproterozoico (posiblemente
pre-Brasilianos), esto ultimo en funcién de
su estructuracion, foliaciones y
plegamientos  discordantes con los
predominantes de la regién, asi como por
su pasaje gradual a términos gnéisicos y
miloniticos concordantes.

GRANITOIDES SIN-TECTONICOS

Esta denominacion incluye un conjunto de
cuerpos de rocas graniticas deformadas y
gneises cuyas caracteristicas estructurales
y registros de deformacién indicarian una
génesis sincronica al evento principal
Neoproterozoico que sufrio la region.
También incluye a cortejos de diques de

potencias variables, desde métricas a
decamétricas, en general concordantes con
la fabrica de las encajantes metamorficas.
En general, son rocas de composicion
granitica a granodioritica, con biotita y/o
anfibol, presentando texturas
protomiloniticas, miloniticas y gnéisicas.
Espacialmente, presentan expresion
cartografica en el sector SO del érea,
pudiendo ser distinguido un cuerpo de
dimensiones considerables como el granito
Carapé, y un sector compuesto por granito-
gneises localizado mas al SO (Figura 2).

GRANITOIDES TARDI-TECTONICOS

Con esta denominacién se retne a un
conjunto de cuerpos plutonicos graniticos
de dimensiones variables que intruyen a la
mayoria de las unidades descriptas. Desde
el punto de vista petrografico son rocas
monzograniticas, préximas a
composiciones granodioriticas, de color
blanco a rosado claro, con tamafos de
grano variables de fino a medio,
generalmente con Bt. Las texturas son
equigranulares is6tropas a débilmente
orientadas, localmente protomiloniticas.
La mineralogia esta compuesta por Qtz +
Or + Pl £ Mic + Bt + Anf £ Ep.

Los principales cuerpos de este tipo en el
area, en funcidon de los volumenes de
magma implicados, son los siguientes: de
"“La Calera” y "Escondido” al NE, y
"Bombero” y "Dos Hermanos" al SO.
Existe ademas un conjunto heterogéneo de
pequefios plutones dispersos en la mayoria
de las unidades anteriores.

ESTRUCTURACION DE LA REGION
Las principales estructuras tectonicas.

Las principales estructuras tectonicas de la
region limitan las unidades descriptas,
configurando asi contactos de falla entre
unidades. Estas son:

- el limite entre la UC/UZTy la UCpesta
constituido por un sistema de fallas
transcurrentes con padron escalonado en
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las direcciones N10-20°E y N40-60°E. El
caracter sinestral de esta zona de
cizallamiento puede ser comprobado a
través de : a) la presencia de estructuras de
tipo S-C en los litotipos graniticos
afectados en el sector NO de la falla, con
S entorno de N50°E y C entorno de
N10°E, ambas con fuertes buzamientos en
direccion a NO (55-70°); b) la existencia
de diques graniticos no deformados
dispuestos de forma subparalela en los
escalones de direccion N10E y no asi en

los de direccibn N40-60°E (zonas
transpresivas de la falla); y c¢) la
estructuracion regional de las

esquistosidades de las rocas de la UC.

- El limite entre la UC/UZT vy la UOIesta
constituido por una zona de cizallamiento
mas profunda de tipo sinestral, que exhibe
intenso aplastamiento. Los indicadores
cinematicos a nivel de rocas deformadas de
falla (porfiroblastos de Fs con formas de
tipo sigma sinestrales y pliegues
asimétricos) y la disposicién regional de
las esquistosidades de los litotipos de la
UOE vy de los cuerpos litoldgicos de la UC
en las proximidades de la falla, apoyan el
cardcter sinestral de la misma.

- El limite O de la UCp con el Grupo
Fuente del Pumaesta constituido por una
gran falla de expresion regional con
direccion general N20E, cartografiada
como un frente de cabalgamiento con
vergencia al NO por algunos autores (p.e.
Sanchez,1998 o como una falla
transcurrente sinestral por otros
(Preciozzi,1989; Viana,1995Se infiere a
través de fotoanalisis un importante
componente transcurrente de tipo sinestral
a partir de la existencia de notorios
cambios de direccién en los cuerpos de
rocas metamoérficas del Grupo Fuente del
Puma en las proximidades da falla: desde
N55-70°E lejos de la falla a N20°E mas
préximo a la misma.

- la zona de cizallamiento Sierra Ballena
separa la UOE de un terreno
principalmente magmatico poco
relacionado con las unidades del Grupo
Carapé, debido al gran desplazamiento en

la horizontal que se procesO en esta zona
de cizalla.

Anéalisis estructural de la UZT

La UZT presenta relaciones de contacto
tectonicas con las unidades adyacentes (ya
resefiadas). En su sector central, tanto al N
como hacia el S la UZT es limitada por
fallas inversas. Al S un frente de
cabalgamiento (buzamiento 30° al SO)
coloca al granito Carapé por encima de la
unidad, mientras que al N ocurre lo mismo
a través de una falla inversa plegada de
alto angulo (75° al NE) colocandose aqui,
por encima, la UC.

Este registro litolégico (que supera
localmente potencias de 2500 m y tiene su
base al N) se encuentra volcado con suaves
a moderados buzamientos, en general hacia

el S y SO, con direccion de capas
litologicas variable en torno a EO.
Frecuentemente, estas direcciones

principales son desviadas por pliegues
internos y zonas de cizalla.

El comportamiento deformacional en estas
litologias es fragil-dactil, predominando
pliegues sub-isépacos (correspondientes al
evento principal de deformacién)
asociados a fallas y fracturas que afectan a
la estratificacion original de las rocas de la
unidad y también a una foliacién continua
y concordante (Sp-1) que se asocia a un
acortamiento inicial de la secuencia
(previo al evento tectonico principal). Este
comportamiento presenta desvios para
condiciones mas ductiles en la proximidad
de las fallas transcurrentes que disectan la
unidad con una direccion aproximada
N20E. Este hecho esta posiblemente
asociado a una mayor presencia de fluidos
en dichas zonas durante la deformacion.
Los desvios también son bien visibles en el
sector E de la unidad, donde, por
evidencias petrograficas, se estima que las
condiciones de profundizacion cortical
fueron més intensas.

Los pliegues pertenecientes a la fase
principal de deformacién poseen tendencia
a ser abiertos con planos axiales de
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direccion NNE, ejes b con inclinacion para
el SSO y desarrollo de foliaciones de plano
axial Sp. En el sector E de la unidad los
pliegues se tornan mas cerrados,
registrandose ademas una componente de
aplastamiento més importante.

Fallas transcurrentes sinestrales tardias,
correspondientes a una fase postuma de
deformacion, cortan la UZT conformando
varios bloques que presentan dislocaciones
evidentes al SSO, muy notorias en el sector
O de la unidad.

Los pliegues internos de las litologias de la
UZT, su disposicion y estas dislocaciones
evidencian una cinematica transcurrente

transpresiva  durante la  evolucion
deformacional.
Diagramas de disposicion de las

estructuras asociadas a esta unidad y su
cronologia relativa son presentados en la
Figura 3.

Analisis estructural de la UC

La UC presenta relaciones de contacto
tectonicas con las unidades adyacentes (ya
resefiadas). Una  componente de
aplastamiento importante con direccion
SE-NO queda registrada tanto en sus
limites tecténicos con las unidades
adyacentes, como en la propia unidad.

En el sector N (ACN) la UC es
desagregada tectonicamente, debido al
alojamiento de grandes cuerpos graniticos
tardi-tectonicos (por ejemplo o granito de
La Calera) y al funcionamiento de la
tecténica transcurrente tardia en un
corredor mas angosto entre los cuerpos
granitoides.

En el sector S (ACS) las litologias
presentan intensa deformacion, con
disminuciéon de tamafio de grano por
recristalizacion ~ dinamica, en las
proximidades de la zona de cabalgamiento
sobre la UZT. Es particularmente notorio
en este sector la presencia de filones y
diques de microgranitos y granitos a Bt (de

tipo sin-tectdnico), los cuales son
concordantes con las estructuras de la
secuencia, existiendo localmente una

densidad tal que el volumen de granitos es
igual al volumen de rocas encajantes (por
ejemplo en la zona del gran pliegue situado
al O de la asociacion).

El comportamiento deformacional fue
francamente ductil con predominio de
pliegues anisopacos. Este comportamiento,
asi como las condiciones metamorficas
verificadas en la petrografia, apoya la
afirmacion de que esta unidad se habria
situado en un nivel crustal mas profundo
gue el correspondiente a la UZT.

Los pliegues asociados al evento principal
de deformacion poseen en general una
tendencia a ser cerrados con planos axiales
en direccion NNE, subverticales y con ejes
b con moderada inmersion tanto al SSO
como al NNE. La actitud de los estratos se
aproxima generalmente a la vertical. Estos
pliegues evidencian el funcionamiento de

una tectdnica transcurrente sinestral
transpresiva durante la deformacion
progresiva.

Diagramas de disposicion de las

estructuras asociadas a esta unidad y su
cronologia relativa son presentados en la
Figura 3.

Cronologia de eventos Tectonicos

En funcion de las estructuras micro, meso
y macroscopicas presentes en la region, de
su cronologia relativa y de su vinculacion

con la blastesis metamorfica, es posible
definir tres eventos o] fases

deformacionales que caracterizan la
evolucion tectonica Neoproterozoica de la
region: D1, D2 y D3. A estas fases

deformacionales se asocian tres eventos
metamorficos  principales  registrados

fundamentalmente en las rocas

supracorticales que se analizan en el item
siguiente.

El primer evento D1 reconocido en las

unidades supracorticales se asocia a un
acortamiento tecténico inicial con la

consecuente generacion de una foliacion
en general paralela a la estratificacion (Sp-
1 =S0).
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A) Diagrama de polos y densidad
de planos de foliacién Sp-1
(asociada a D1). N=34
B) Diagrama de polos y densidad
de planos de foliacion Sp
(asociada a D2). N= 32
C) 1- Diagrama de lineaciones de

estiramiento mineral asociadas a Sp.
N=20
2- Diagrama de ejes de pliegues
mesoscopicos asociados a D2.
N=20
3- Actitud de planos de
cizallamiento de expresion
regional asociados a D2 y D3
N=8
(Todos diagramas de Schmidt,
hemisfério inferior)

UZT

A) Diagrama de polos y densidad

o &
\;Qn
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)
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de planos de foliacion Sp-1
(asociada a D1). N=38
B) Diagrama de polos y densidad
de planos de foliacién Sp
(asociada a D2). N= 28
C) 1- Diagrama de lineaciones de
° | estiramiento mineral asociadas a Sp.
N=14
2- Diagrama de ejes de pliegues
mesoscopicos asociados a D2.

i

N=11
3- Actitud de planos de
cizallamiento de expresion
regional asociados a D2 y D3
N=5
(Todos diagramas de Schmidt,
hemisfério inferior)
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Figura 3 — Disposicion de estructuras de la UZT (arribdeya UC (abajo).
Figure 3 — Structures disposition of the UZT (upper) and (&@ver).
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El segundo evento D2 (el mas importante
en relacion con la estructuracion actual del
area) corresponde a un acortamiento
regional en la direccion SE-NW, en un
contexto cinematico transpresivo sinestral,
que afecto a todas las unidades de la region
generando un plegamiento de pliegues
macroscopicos en las unidades
supracorticales, con foliaciones de plano
axial asociadas, y foliaciones miloniticas
en las unidades granitoides (Sp), asi como
diversos contactos tectonicos regionales de
alto y bajo angulo entre ellas
(cabalgamientos y transcurrencias) .

El tercer evento D3 corresponde a un
acortamiento regional oblicuo, trancurrente
sinestral tardio con componente
transpresiva, que genera deformacién
fragil afectando a todas las unidades y
estructuras previas.

La tabla Il presenta un resumen de estos
eventos tecto-metamorficos.

Magmatismo y tectonica

El magmatismo de la region se vincula a la
evolucion tectonica de la misma. Ademas
de los caracteres petrograficos y de
transformacion mineral por deformacion,
se analizaron los caracteres estructurales
de diferentes cuerpos magmaticos y se
clasificaron a estos en tres categorias de
rocas granitoides, en funcién de su edad
relativa al principal evento tectonico de la
region (D2): pre, sin y tardi-tectonicos. Los
estudios geoquimicos (elementos mayores
y menores), efectuados a rocas de estos
diferentes grupos granitoides, involucraron
a 17 muestras: 9 de granitos tardi-
tectonicos de diferentes plutones de la
region, 3 de sin-tectonicos y 5 de
granitoides pre-tecténicos (afines a los
anteriores) de la UCp. Béasicamente, la
mayoria de los cuerpos granitoides
considerados, presentaron similares
comportamientos en los diagramas de
variacion y discriminacién. Sin embargo
los granitoides pertenecientes a los
agrupamientos pre y sin-tectonicos
presentan caracteristicas geoquimicas que

indicarian la existencia de un proceso de
metasomatismo potasico que afecté a las
plagioclasas y que estuvo relacionado a la
actuacion de la tectonica.

Del analisis de los datos geoquimicos
resulta que el magmatismo de la regién se
asociaria a un magma parental que sufre
pocos cambios y que se aloja antes,
durante y después del evento principal
transcurrente D2, siendo de caracter
peraluminoso, de tipo calcoalcalino a
calcoalcalino de alto potasio
(probablemente esto como consecuencia de
la actuacién de metasomatismo potéasico
vinculado a la deformacion), asociado a un
ambiente de colision continental en
situacion tardi-orogénica a pos-orogenica.
La Tabla Il presenta las principales
caracteristicas geoquimicas de los
granitoides estudiados.

METAMORFISMO.

Se exponen aqui algunas consideraciones
respecto a las condiciones metamorficas
sufridas por las unidades de rocas
estudiadas.

Es posible definir en la region tres eventos
metamorficos separados en el tiempo, dos
de ellos de caracter regional y un tercero
con caracteristicas locales (Figura 4).

El primer evento de metamorfismo (M1)
estaria vinculado probablemente a un
acortamiento, de tipo cizallamiento puro,
de los paquetes metasedimentarios y es de
dificil estudio y resolucién debido a que
sus efectos, en cuanto a transformaciones
de fases minerales, son retomados por los
siguientes. Se verifica la generacion de
nuevas texturas y estructuras asociadas a
este evento, como por ejemplo la foliacion
de algunos litotipos, paralela a la superficie
de estratificacion (So) que es retomada en
el evento transpresivo posterior (D2). Este
hecho es mas notorio en la UZT en la cual
las superficies de estratificacion se
preservaron mejor y son facilmente
reconocidas.
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ler evento de
deformaciéon D1

2do evento de deformacion
D2

3er evento de deformacion
D3

Sistema de zonas de

Sistema de fallas

Proceso Acortamiento de cizallamiento transcurrente transcurrentes en condiciones
tectonico paquetes sedimentarios | vinculado a transpresion que | reoldgicas mas fragiles que
vinculado y vulcano- generan acortamientos SSE- | acomoda el progresivo
sedimentarios NNO de la faja de acortamiento en sentido SO-
supracorticales NE del Grupo Carapé
2) Pliegues meso a
macroscopicos de Sp-1'y
de la superficie de
estratificacion So (planos | 6) Fallas transcurrentes
axiales de direccion N- dislocando estructuras de
NNE con ejes la fase D2.
- Foliaciones paralelas subverticales tanto al S 7) Zonas de cizallamiento
Estructuras | alas superficies de como al N. tardias afectando el
asociadas estratificacion (Sp-1) 3) Foliaciones de plano axial granito Carapé y la Ucp .
asociadas (Sp) 8) Dislocamiento en bloques
4) Zonas de cabalgamiento de la UZT y la Ucp en el
entre la UZT-UC y UZT- sector SO del area.
granito Carapé.
5) Zonas de cizallamiento de
los limites E y O de las
unidades supracorticales.
Regional M2 dinamo- Locales M3: cambios
Regional M1 Textural: |térmico: cambios texturales/mineralogicos / de
cambios de texturales/mineraldgicos en composicion quimica
Metamorfimo | microtexturas en condiciones de facies asociados a aureolas de
asociado litotipos esquistos verdes (inferior) en |contacto (met. Térmico) y a
metasedimentarios la UZT y esquistos verdes canalizacion de fluidos (met.
(superior)/ anfibolita parala | Hidrotermal)
ucC
Granitoides pre-
tectonicos
Magmatismo | (Tonalitas/granodioritas | Granitoides sin-tectonicos Granitoides tardi-tectonicos
asociado /dioritas/granitos, a (Granodioritas/granitos, a Bt | (Monzogranitos a Bt, poco a

Anf y/o Bt, deformadas
a muy deformadas)

y/o Anf, deformadas)

no deformados)

Tabla Il - Modelo de evolucion tecto-metamorfica para fde central del Grupo Carapé.
Table Il - Tectono.metamorphic evolution model from the neégion of the Carapé Group.

El segundo evento metamorfico regional
(M2) incluye al climax P-T y se asocia al

funcionamiento tardio de zonas de cizalla
transcurrentes.

principal evento tecténico (D2). Es por lo

tanto el evento mas generalizado y mejor
preservado en las litologias estudiadas.

El tercer evento (M3) se relaciona a los
metamorfismos de contacto e hidrotermal
asociados al emplazamiento de cuerpos

graniticos tardi-tectonicos y al

Metamorfismo de la UZT

La UZT presenta paragénesis asociadas al
evento M2 indicando condiciones de
metamorficas tipicas de facies esquistos
verdes inferior (Figura 4).

Con relacién a los litotipos metacalcareos
(en general de composicion dolomitica) no
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Granitoides sintectonicos (GST)y tarditectonicos (GTT)

Litotipos

GST: Granodioritas y granitos a Hb o Biot deformados
GTT : monzogranitos y Qz-monzonitos a Biot no deformados

Diagramas de
variacion
elementos trazas

Buen agrupamiento con baja dispersion de puntos en ambos grupos
de granitoides para elementos mayores. Moderada dispersion para

Alcalis

Altos porcentajes: 7,5 2 9,1% en masa

Calcio

Bajo contenido : < 2,0 % en masa

Diagrama Ca-Na-K

Dispersion alineada casi perfecta de puntos de GST denotando
metasomatismo K asociado a deformacion y buen agrupamiento
con baja dispersion para los GTT

Rb

Tenores muy bajos < 100 ppm en general

Relacion Ba /Sr

En general baja (< a 3,0 para GTT y entre 3,0 y 5,0 para los GST)
(sf. Maniar % Piccoli, 1989)

Clasificacion por indice
de saturacion de AI1203

Claramente peraluminosos en diagrama de Shand

Caracterizacion serial

Calcoalcalinos con leve tendencia a calcoalcalinos de alto potasio

Ambiente geotectonico

Tardi-orogénicos a pds-orogénicos asociados a colision continental

Tabla lll - Caraterizacion geoquimica de granitoides sergitectonicos.
Table Il - Geochemical characterization of GST and GTT g&arocks.

se verifica la presencia de Tr a escala
regional. Para el evento M2 es comun la
paragénesis compuesta por Dol + Cal +
Qtz = Tlc zx filosilicato blanco. La
presencia de Tr asociada al evento M3 con
caracteristicas de génesis por infiltracion
de fluidos acuosos en zonas de
cizallamiento tardias, indicaria que durante
M2 no se traspaso la iségrada de la Tr. No
obstante, en el sector E de la unidad,
fueron encontrados algunos marmoles con
contenidos muy bajos de Tr no asociables
a M3. Esto podria indicar cierta gradacion
metamorfica de O a E, o estar relacionada
a la intrusion o al cabalgamiento del
granito Carapé.

Con relacion a los litotipos metapeliticos
las paragénesis estudiadas se sitlan debajo
de la iségrada de la Bt, con algunas
excepciones en las cercanias del granito
Carapé. Esta situacion, inversa con
relacion a la polaridad estratigrafica de la
unidad, podria estar relacionada a este
granito, asi como fue expresado para la
problematica de la Tr en los metacalcéareos.
Los litotipos siliciclasticos presentan
recristalizacion de Qtz, aunque en general

no pierden los caracteres de la textura
clastica original.

Con relacion al evento M3, se encuentra Bt
en cuarcitas en el sector NO de la unidad ,
Bt-Grt en filitas localizadas en aureolas de
contacto generadas por granitoides tardi-
tectonicosy Tr en marmoles dolomiticos
asociada claramente a zonas de cizalla.

El primer caso (cuarcitas con Bt) se
localiza en el limite N con la UCp donde
se verifica la coalescencia de numerosos y
potentes diques graniticos tardi-tectonicos.
El emplazamiento de los mismos es
cogenético con el dislocamiento de ambas
unidades a traves de fallas sinestrales
tardias (evento D3). La recristalizacion de
Qz y de Bt se relaciona a los efectos
térmicos del alojamiento de estos diques
sobre las rocas caja.

Un ejemplo del segundo caso (Bt-Grt
filitas) muestra una clara aureola de
contacto asociada al emplazamiento del
granito de Cerro Grande, donde se verifica
a presencia de Bt y Grt en las rocas
encajantes metapeliticas, asi como de Bt-
Scp en otras de quimica calcosilicatada.

Un ejemplo para el tercer caso (Tr en
marmoles) lo representa el marmol
dolomitico cuarzoso de la cantera LOWER
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—_— T PT de metamorfismo M2 y M3 (abajo)
— — parala UZT y UC.

= Figure 4 - Progressive development of
metamorphic  foliation  (upper) and
metamorphics PT fields M2 and M3

(lower) from the UZT and UC.

< Sp

(zona central de la UZT), el cual presenta
cristales de Qz de origen claramente
hidrotermal (formas irregulares con
' abundantes inclusiones fluidas mixtas) con
coronas de reaccion con la Dol del

D2/M2 (dinamotérmico)

v
Sp+1 L marmol, compuestas de finos agregados de
Sp+1 cristales de Tr. La geénesis de estos
D3/M3 (de contacto/hidrotermal) minerales se vincularia a infiltracion de

fluidos ricos en Si@ en un metacalcareo
S peLs 99 dolomitico puro y se asocia a una zona de
cizalla.
Las condiciones de presion para ambos
eventos M2 y M3 se estimaron a partir de
las paragénesis estudiadas, y representan
campos bastante amplios debido a que no
se encontraron asociaciones minerales que
limitaran con precision esa variable.

Granulite

g 08 Prehnite M2 Amphibolite

A W Ll L B TR

Metamorfismo de la UC

La UC presenta paragénesis asociadas al
evento M2 que indican condiciones de
metamorfismo tipicas de facies esquistos
verdes superior / anfibolita (Figura 4).

Con relacion a sus litotipos metacalcareos
(en general de composicién impura) se
verifica la presencia regional de Tr-Act y
Pho-Bt mas filosilicatos blancos.

La existencia en la ACN de extensos
paquetes de Di-cuarcitas con filosilicatos
C\ blancos, con continuidad de varios km. y
gowes que podrian ser interpretadas como
protolitos calco-areniscosos, indica que se
sobrepasO la isograda del Di a nivel
regional en este sector de la unidad. La

( ausencia de este mineral en las

- | .- metacalcareas de la ACS, con composicién

L, e quimica favorable, podria indicar una
D e gradacion de la intensidad de

metamorfismo de SO a NE, pero también
Figura 4 — Desarrollo progresivo de la esta diferencia podria asociarse a una
foliacion metamorfica (arriba) y campos  mayor disponibilidad de fluidos acuosos,
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debido a la proximidad de las litologias
con Di a la zona de transcurrencia que
separa a UC de la UCp.

En los litotipos metapeliticos vy
metavolcanicos las paragénesis estudiadas
se sitlan por encima de la isdgrada de la Bt
y del Grt en toda su extension, con
aparicion de este dltimo mineral
dependiendo de la composicion de la roca
original.

Las rocas calcosilicatadas presentan
paragénesis con Act (Hbl) + Qtz + Cc +
Dol + Ep *+ Bt, tipicas de condiciones de
facies esquistos verdes superior /
anfibolita. La identificacion de la Hbl y su
separacién de la Act se realiz6 solo
utilizando métodos de microscopia oOptica
(principalmente a partir de diferencias a
nivel de pleocroismo y de angulos de
extincion), por lo que subsiste razonables
dudas respecto a la ubicacion de estas
paragénesis calcosilicatadas en el facies
anfibolita.

Los efectos de metamorfismo de contacto
asociados al evento M3 estdn menos
desarrollados en esta unidad, si bien los
volimenes de magmas intrusivos fueron
mucho mas importantes. Esto seria
consecuencia del menor contraste térmico
de los magmas con relacion a las rocas
encajantes. La actividad hidrotermal
asociada genero abundantes
hidrotermalitas ricas en Qz y Turm verde y
podria ademas estar asociada a la
generacion de las paragénesis con Di en la
ACN.

El estilo de la deformaciéon francamente
dactil, dominante en esta unidad vy
relacionado al evento D2, estaria en
concordancia con las condiciones
metamorficas estimadas.

Metamorfismo de las unidades
granitoides

El metamorfismo de las unidades
granitoides presenta diferencias
substanciales con relacibn a las

condiciones dinamo-térmicas a que fueran

62
sometidas las mismas en el evento
principal M2.

La UCp registra condiciones de

deformacion y metamorfismo tipicas de
facies esquistos verdes: presencia regional
de foliaciones protomiloniticas, localmente
miloniticas, y transformaciones en los
litotipos deformados, de Anfiboles a Ep +
Bt yde Fsa Ms + Qtz . El mineral mas
extendido en las fajas de cizallamiento es
la Ms.

La UOE presenta condiciones de
deformacion y metamorfismo tipicas de
facies anfibolita: deformacién francamente
dactii  con segregacion metamorfica
extrema, y existencia de cuerpos discretos

y concordantes de anfibolitas con
paragénesis Pl + Qtz + Hbl + Sph.
Estas notorias diferencias estarian

apoyando la hipétesis, ya manejada para
las unidades supracorticales, de que el
registro litolégico actual de esta porcion
del Grupo Carapé tenderia a profundizarse
de O aE.

EVOLUCION GEOLOGICA DE LA
REGION.

De forma esquematica, se expone a
continuacion el modelo de evolucion
geoldgica y tectonica que mejor ajusta las
caracteristicas petro-estructurales relevadas
para el area estudiada (Figura 5). Las
edades relativas del magmatismo asociado
a los diferentes eventos tecto-metamorficos
se incluyen tentativamente y estan en
concordancia con numerosas publicaciones
de datos geocronoldgicos y revisiones de
los mismos para este sector del CCD (entre
otros: Bossi, 1983; Preciozet al, 1993;
Bossi & Navarro, 1988; Séanchez, 1998;
Campal & Schipilov, 1999; Preciozat
al.,1999; Baseet al, 2000).

El modelo que se propone en este trabajo
es:

A) Conformacion de potentes pagquetes
sedimentarios y vulcano-sedimentarios en
cuencas plataformales. Existen notables
diferencias, entre las condiciones de
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M B)D2/M2

GFP : Grupo Fuente del Puma

UZT: Unidad Zanja del Tigre

UC: Unidad Carapé

UCp: Unidad Campanero

UCE : Unidad Ortogneisica del Este
ZCSB: Zona de cizalla Sierra Ballena
GST: Granito Carape

GTT: Granitoides Tardi-tecténicos

* Esfuerzo principal
ﬁ Direccion de transporte

C) D3/M3

A) Inicio del evento D2 asociado a la instauracién de un sistema transcurrente franspresivo regional
y al establecimiento de un sistema de fallas franscurrentes en “echelon”. Las secuencias
sedimentarias Zanja del Tigre y Carapé se localizan en un sector de “overlapping” transpresivo.
La compresion NS genera pliegues isoclinales y zonas de cabalgamiento que afectan a los registros
del evento previo D1/ M1.
B) La compresiéon del sistema rota en sentido antihorario y se toma mds EO a medida que avanza el
acortamiento progresivo, o que genera plegamientos de las zonas de cabalgamiento. Toman
importancia en el funcionamiento del sistema, fallas de fipo R que acomodan el acortfamiento de la

porciéon cortical Carapé. A este prolongado evento (A y B) se asocia el emplazamiento de cuerpos
graniticos sin-tectdénicos y el metamorfismo regional principal M2,
C) ElI evento D3 final es fundamentalmente transcurrente y las zonas de cizallamiento sinestrales
asociadas cortan las estructuras generadas durante D2. Se relaciona a este evento el emplazamiento

de cuerpos graniticos tardi-tecténicos, metamorfismos locales M3 y el funcionamiento pleno de la
zona de cizalla de Sierra Ballena, con la consecuente neutralizacion final de la franspresion.

Figura 5 — Esquema de evolucién tecténica progresiva Neéemooica propuesta para el
area Carapé.
Figure 5— Neoproterozoic progressive tectonic evolutiooppsed from the Carapé zone.
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depositacion que generaron los registros de
las unidades UZT y UC. Esto se denota por
los litotipos que las conforman y sus
arreglos estratigraficos. Si bien no sea
posible discernir si se trata de registros
litoldégicos generados en un mismo sistema
depocéntrico o si  correspondieron
inicialmente a  diferentes  ambitos
geograficos, en cualquier caso se trata de
registros pertenecientes, desde el punto de
vista estratigréfico, a dos secuencias
sedimentarias diferentes. Estos registros
sedimentarios se habrian generado en el
Mesoproterozadico, considerando una edad
probable para su sedimetacion la estimada
para el Grupo Fuente del Puma que varia
segun los autores entre 900 Ma
(Sanchez,1998)y 1200 Ma (Bossi &
Campal, 2002)

B) Soterramiento de estos registros y
primer evento dinamo-térmico regional
D1/M1  (recristalizacion  mineral vy
aparicion de foliaciones en general
paralelas a los planos de estratificacion,
Sp-1), asociado  probablemente a
acortamientos iniciales de los paquetes en
los inicios de la evolucion transcurrente.
Asociado a este evento ocurren
emplazamientos de granitoides preé-
tectdnicos en el basamento pre-Brasiliano
(del cual existirian restos preservados en
las UCp y UOE), y en las unidades
metamorficas teniendo como entorno
cronolégico mas probable para este
magmatismo el de 770-850 Ma.

C) Instauracibn de una cinemética
transcurrente transpresiva sinestral
asociadaal establecimiento de un sistema
de fallas de cizallamiento sinestrales en
"echelon”. Las secuencias sedimentarias
Zanja del Tigre y Carapé se localizan
inicialmente en un sector o sectores de
"overlapping” transpresivo.

Relacionado a este prolongado evento
tecto-metamorfico (D2/M2) se tiene:

c.1) Generacion de magmas sin-tectonicos
y su emplazamiento a nivel cortical medio

y superior (conformacion de cuerpos

plutdnicos sin-tectonicos con edades
probables entorno de 700-650 Ma).

c.2) El segundo evento metamorfico
regional M2 se relaciona a este evento
tectdnico, y a €l se asocian los cambios
mineralégicos en condiciones de facies
esquistos verdes inferior para la UZT, en
condiciones de facies esquistos verdes
superior / anfibolita para la UC vy la
aparicion, en todas las unidades, de nuevas
fabricas y  estructuras  tectonicas
mesoscopicas asociadas a estructuras
mayores cogenéticas.

c.3) Importante acortamiento progresivo a
partir del funcionamiento del sistema
transcurrente transpresivo en echelon,
generandose los cabalgamientos asociados
de la UC y del granito Carapé sobre la
UZT, plegamientos de las superficies de
estratificacion y de foliacion
(correspondiente a M1) de los registros
metasedimentarios y posteriormente de las
superficies generadas de cabalgamiento.

c.4) Los conjuntos graniticos sufren
durante este evento progresivo una intensa
cataclasis y milonitizacion heterogénea.
Estos nucleos conforman desde el inicio de
la deformacion los contrafuertes del
sistema, determinando que la misma sea
concentrada preferentemente por la faja de
supracorticales.

A esta evolucion transpresiva se pueden
vincular estructuras del Grupo Carapé
externas al area estudiada, como ser el gran
pliegue de Cabral al S, el cabalgamiento
SO del granito Pan de Azucar y la
transcurrencia sinestral con el Grupo
Fuente del Puma, lo cual también apoyaria
la hipotesis de un transporte tecténico NE-
SO para todo el conjunto durante el
Neoproterozoico. Las zonas de
cizallamiento ubicadas al E, conformando
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parte de la zona de cizalla de Sierra

Ballena, jugarian un rol importante en las

etapas finales de este evento transpresivo
principal.

D) Intrusion de granitoides tardi-tectonicos
(edades probables entorno a 630-580Ma),
concomitante con la evolucién del sistema
transpresivo a condiciones tardias
transcurrentes. Asociado a este
magmatismo tardio se verifica:

d.1) Metamorfismo local de contacto en
encajantes metasedimentarias (M3).

d.2) Metamorfismo local hidrotermal

asociado a la circulacién de fluidos en
estructuras tectonicas activas
transcurrentes 'y zonas asociadas a
direcciones de extensiéon del sistema
transcurrente. Esto ocurre en todas las
unidades supracorticales con asociacion
espacial estrecha a estructuras tecténicas.

d.3) Funcionamiento transcurrente tardio
de las principales estructuras tectonicas
dispuestas en direccion SO-NE de la
region, lo que produce cortes locales de
estructuras anteriormente generadas y la
conformacion geométrica actual del
registro estructural preservado y ahora
expuesto.

d.4) Evento transcurrente final de la zona
de cizallamiento sinestral de Sierra Ballena
(515 = 20 Ma, Gomez Rifas,1989
localizada al E de la UOE.

CONCLUSIONES

A partir del andlisis y la interpretacion de

las caracteristicas geoldgicas de la faja
metamorfica principal del Grupo Carapé se
establecié un modelo evolutivo compuesto
por tres eventos tecto-metamdérficos con
magmatismo asociado (calcoalcalino),
caracterizando una historia

Neoproterozoica fundamentalmente
asociada a una tectonica transcurrente

sinestral  transpresiva. El  modelo
geodindmico propuesto inicia a partir de la
existencia de nucleos granitoides vy
registros meta-vulcano-sedimentarios pre-
Brasilianos sometidos a un progresivo
acortamiento SE-NO y a transcurrencias
NE, con transporte tectdnico neto hacia el
SSO. Durante este evento transpresivo se
producen inyecciones de magmas
calcoalcalinos que son emplazados,
deformados y metamorfizados junto a los
registros supracorticales. Estos registros
fueron exhumados desde diferentes
profundidades corticales durante el
metamorfismo regional y paulatinamente
se colocaron a similar nivel a través de
fallas inversas durante el progreso del
transporte tectonico y la deformacién. Ese
evento tectonico culminé con
caracteristicas cinematicas principalmente
transcurrentes sinestrales, acomodandose
asi el ultimo acortamiento SE-NO. Ese
final se registra en condiciones corticales
menos profundas, con un estilo de
deformacion mas fragil.

El magmatismo asociado en estas ultimas
etapas es geoquimicamente similar al del
evento principal transpresivo. Se expresa
como intrusiones discretas que propician
fendmenos locales de metamorfismo.

Este modelo de evolucion tecto-
metamorfica puede extenderse a todo el
Grupo Carapé (considerandolo como una
unidad litoestructural del CCD) al analizar
las estructuras tectonicas existentes fuera
del area estudiada (pliegue de Cabral al S,
cabalgamiento SO del granito Pan de
Azucar, transcurrencia sinestral con el
Grupo Fuente del Puma al W y zona de
cizallamiento de Sierra Ballena al E) lo
gue apoya la siguiente hip6tesis de trabajo
para futuras investigaciones: el Grupo
Carapé es una unidad litoestructural
aléctona, con relacion a sus vecinas del
CCD que sufrié un importante transporte
tectonico NNE-SSO durante la evolucion
Neoproterozoica de este cinturdn.
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