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RESUMEN 

6H�HVWXGLDQ�ORV�SUREOHPDV�GH�FDOLGDG�GHO�DJXD�VXEWHUUiQHD��FRUUHVSRQGLHQWH�DO�6LVWHPD�$FXtIHUR�

3pUPLFR��HQ�OD�UHJLyQ�QRUHVWH�GH�8UXJXD\��GH�DFXHUGR�FRQ�ORV�DQiOLVLV�TXtPLFRV�REWHQLGRV�D�SDUWLU�

GH�PXHVWUDV�WRPDGDV�GH�SHUIRUDFLRQHV�SHUWHQHFLHQWHV�D�26(��(VWD�UHJLyQ�DEDUFD�XQ�iUHD�GH�XQRV�

�������NP2��GRQGH�VH�XELFDQ�PiV�GH����SHTXHxDV�ORFDOLGDGHV�DEDVWHFLGDV�FRQ�DJXD�VXEWHUUiQHD�

TXH� GHPDQGDQ� DJXD� HQ� FDQWLGDG� \� FDOLGDG�� (VWH� VLVWHPD� DFXtIHUR� LQFOX\H� WUHV� VXEVLVWHPDV��

�D�� )RUPDFLRQHV� 6DQ� *UHJRULR� �� 7UHV� ,VODV� �FRQIRUPDQ� XQ� DFXtIHUR� PD\RUPHQWH� FRQ¿QDGR� GH�

SURGXFWLYLGDG�PHGLD�D�EDMD��� �E��*UXSR�0HOR��DFXLWDUGR���\� �F��)RUPDFLyQ�<DJXDUt� �TXH�FRQIRUPD�

XQ� DFXtIHUR� JHQHUDOPHQWH� VHPLFRQ¿QDGR� GH� SURGXFWLYLGDG� EDMD��� /D� SUREOHPiWLFD� GH� OD� FDOLGDG�

DWLHQGH�SULQFLSDOPHQWH�D�YDORUHV�HOHYDGRV�GH�FRQGXFWLYLGDG�\�DQRPDOtDV�HQ�ODV�FRQFHQWUDFLRQHV�

GH�1D��&O��)��0Q�\�624��/D�PDOD�FDOLGDG�GHO�DJXD�HQ�DOJXQDV�]RQDV�SXQWXDOHV�KD�REOLJDGR�D� OD�

SURVSHFFLyQ� GHO� UHFXUVR�PHGLDQWH� HO� DQiOLVLV� GH� SR]RV� H[LVWHQWHV�� OD� UHDOL]DFLyQ� GH� XQD� R�PiV�

REUDV�GH�FDSWDFLyQ�\�HQ�PXFKRV�FDVRV�OD�DPSOLDFLyQ�GHO�UDGLR�GH�DFFLyQ��OR�FXDO�DFDUUHD�PD\RUHV�

LQYHUVLRQHV�HQ�SHUIRUDFLRQHV�\�GLVWULEXFLyQ�SDUD�SRGHU�EULQGDU�DJXD�SRWDEOH�

Palabras clave: 6LVWHPD�$FXtIHUR�3pUPLFR��FDOLGDG��DQRPDOtD��DJXD�VXEWHUUiQHD
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ABSTRACT

*URXQGZDWHU� TXDOLW\� SUREOHPV�� FRUUHVSRQGLQJ� WR� WKH� 3HUPLDQ� $TXLIHU� 6\VWHP�� LQ� WKH� QRUWKHDVW�

UHJLRQ�RI�8UXJXD\��DUH�VWXGLHG�DFFRUGLQJ� WR� WKH�FKHPLFDO�DQDO\]HV�DIIHFWHG� IURP�VDPSOHV� WDNHQ�

IURP�26(�ZHOOV��7KLV�UHJLRQ�FRYHUV�DQ�DUHD�RI� ��DERXW��������NP2��ZKHUH�WKHUH�DUH�PRUH�WKDQ����

VPDOO� WRZQV� VXSSOLHG� ZLWK� JURXQGZDWHU� WKDW� GHPDQG� ZDWHU� LQ� TXDQWLW\� DQG� TXDOLW\�� 7KLV� DTXLIHU�

V\VWHP�LQFOXGHV�WKUHH�VXEV\VWHPV���D��6DQ�*UHJRULR�DQG�7UHV� ,VODV�)RUPDWLRQV��PRVWO\�FRQ¿QHG�

DTXLIHU� ZLWK� PHGLXP� WR� ORZ� SURGXFWLYLW\��� �E�� 0HOR� *URXS� �DTXLWDUG��� DQG� �F�� <DJXDUt� )RUPDWLRQ�

�ZKLFK� IRUPV� D� JHQHUDOO\� VHPL�FRQ¿QHG� DTXLIHU� RI� ORZ�SURGXFWLYLW\��� 7KH� TXDOLW\� SUREOHP�PDLQO\�

DGGUHVVHV�KLJK�FRQGXFWLYLW\�YDOXHV���DQG�DQRPDOLHV�LQ�WKH�1D��&O��)��0Q�DQG�624�FRQFHQWUDWLRQHV��

7KH�SRRU�ZDWHU�TXDOLW\�LQ�VRPH�VSHFL¿F�DUHDV�KDV�IRUFHG�WKH�SURVSHFWLQJ�RI�WKH�UHVRXUFH�WKURXJK�

WKH�DQDO\VLV�RI�DIIHFWHG�ZHOOV��WKH�SHUIRUPDQFH�RI�RQH�RU�PRUH�FROOHFWLRQ�ZRUNV�DQG�LQ�PDQ\�FDVHV�

WKH�H[WHQVLRQ�RI�WKH�UDQJH�RI�DFWLRQ��ZKLFK�HQWDLOV�JUHDWHU�LQYHVWPHQWV�LQ�GULOO�KROHV�DQG�GLVWULEXWLRQ�

LQ�RUGHU�WR�SURYLGH�GULQNLQJ�ZDWHU�

Keywords: 3HUPLDQ�$TXLIHU�6\VWHP��TXDOLW\��DQRPDO\��JURXQGZDWHU
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OBJETIVO

6H� WLHQH� FRPR� SULQFLSDO� REMHWLYR� UHDOL]DU� XQD� SULPHUD� DSUR[LPDFLyQ� D� OD� FDUDFWHUL]DFLyQ� GH� ORV�

$FXtIHURV�3pUPLFRV� GHVGH� HO� SXQWR� GH� YLVWD� GH� VX� FDOLGDG�� GH� DFXHUGR� D� ORV� GDWRV� GLVSRQLEOHV� HQ�

OD�$GPLQLVWUDFLyQ�GH� ODV�2EUDV�6DQLWDULDV�GHO�(VWDGR� �2�6�(���&RPR�REMHWLYR�HVSHFt¿FR�VH�SODQWHy�

JHQHUDU�XQD�EDVH�GH�GDWRV�TXH�SHUPLWD�SUHYHU�OD�IDFWLELOLGDG�GH�REWHQHU�DJXD�GH�EXHQD�R�PDOD�FDOLGDG�

HQ�ORV�IXWXURV�HPSUHQGLPLHQWRV�GH�FDSWDFLyQ�GH�DJXDV�VXEWHUUiQHDV�

ÁREA DE ESTUDIO

(O�iUHD�GH�HVWXGLR�DEDUFD�OD�UHJLyQ�QRUHVWH�GHO�SDtV��FRQWHPSODQGR�SDUFLDOPHQWH�D�ORV�GHSDUWDPHQWRV�

GH� 7DFXDUHPEy�� 5LYHUD�� &HUUR� /DUJR� \� 'XUD]QR� �)LJXUD� ���� /D� PLVPD� HVWi� LQFOXLGD� GHQWUR� GH� OD�

6XESURYLQFLD�3pUPLFD��0RQWDxR�HW�DO�������D������E���/D� LQIRUPDFLyQ�TXH�VH�SUHVHQWD�\�DQDOL]D�HV�

REWHQLGD�GH�ODV�SHUIRUDFLRQHV�GH�2�6�(��GLVWULEXLGDV�HQ�ORV�FHQWURV�SREODGRV�\�DOUHGHGRUHV��TXHGDQGR�

]RQDV�H[WHQVDV�VLQ�GDWRV��SRU�OR�TXH�HVWR�GHEH�VHU�WHQLGR�HQ�FXHQWD�D�OD�KRUD�GH�H[WUDSRODU�X�REWHQHU�

FRQFOXVLRQHV�JHQHUDOHV�

METODOLOGÍA

/D�PHWRGRORJtD�FRQVWD�GH�ODV�VLJXLHQWHV�HWDSDV��

����5HFRSLODFLyQ�GH�OD�LQIRUPDFLyQ��SUHVHQWDQGR�GDWRV�RUGHQDGRV�HQ�XQ�VLVWHPD�GH�FRRUGHQDGDV�

FIGURA 1��0DSD�GH�8UXJXD\�GRQGH�VH�LQGLFD�FRQ�XQ�UHFXDGUR�URMR�HO�iUHD�GH�HVWXGLR�
FIGURE 1. Map of Uruguay where the study area is indicated with a red box.
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DSURSLDGR� �870�� Universal Transverse Mercator��� GDWRV� KLGUiXOLFRV�� XQLGDGHV� JHROyJLFDV�

FRUUHVSRQGLHQWHV� D� ORV� DSRUWHV� GH� FDGD� SHUIRUDFLyQ� \� GDWRV� TXtPLFRV� REWHQLGRV� HQ� HO� /DERUDWRULR�

&HQWUDO�GH�2�6�(������*HQHUDFLyQ�GH�XQD�EDVH�FDUWRJUi¿FD�JHRUUHIHUHQFLDGD��XWLOL]DQGR�software de 

VLVWHPDV� GH� LQIRUPDFLyQ� JHRJUi¿FD� DSURSLDGRV�� GRQGH� VH� LQFOX\H�� �D�� XELFDFLyQ� GH� SHUIRUDFLRQHV��

�E�� SULQFLSDOHV� SDUiPHWURV� KLGUiXOLFRV�� �F�� GDWRV� ItVLFR�TXtPLFRV�� \� �G�� HOHPHQWRV� WUD]D�� ���� $QiOLVLV�

\� FRPSDUDFLyQ�GH� ORV�SDUiPHWURV�GH� FDOLGDG�GHO� DJXD��KDFLHQGR� UHIHUHQFLD�D� ORV� YDORUHV�Pi[LPRV�

SHUPLWLGRV�GH�DFXHUGR�FRQ� ODV�1RUPDV�81,7�����������GHO� ,QVWLWXWR�8UXJXD\R�GH�1RUPDV�7pFQLFDV�

�81,7��������\�'HFUHWR�����������SXEOLFDGR�HQ�HO�'LDULR�2¿FLDO�HO����GH�QRYLHPEUH�GHO�DxR�������TXH�

HVWDEOHFH�ORV�YDORUHV�Pi[LPRV�SHUPLWLGRV��903��SDUD�HO�DJXD�SRWDEOH������5HSUHVHQWDFLyQ�GH�HVWRV�

SDUiPHWURV�HQ�PDSDV�\�JUi¿FRV�DGHFXDGRV�

GEOLOGÍA

/DV�XQLGDGHV�JHROyJLFDV�TXH�DÀRUDQ�HQ�HO�iUHD�GH�HVWXGLR�FRUUHVSRQGHQ�D�IRUPDFLRQHV�GH�URFDV�

VHGLPHQWDULDV�GH�HGDG�&DUERQtIHUR�3pUPLFR���YHU�)LJXUD����

/DV� � XQLGDGHV� JHROyJLFDV� DTXt� UHFRQRFLGDV� GH� DFXHUGR� FRQ� ORV� SHU¿OHV� OLWROyJLFRV� GH� ODV�

SHUIRUDFLRQHV�VRQ�ODV�VLJXLHQWHV�\�VH�SXHGHQ�GHVFULELU�GH�EDVH�D�WRSH�GH�OD�VLJXLHQWH�PDQHUD��FRPR�VH�

PXHVWUD�HQ�OD�7DEOD����GH�DFXHUGR�FRQ�%RVVL�HW�DO����������(a) Formación San Gregorio (Carbonífero - 

Pérmico inferior) FRQVWLWXLGD�SRU�SVH¿WDV�KDVWD�SHOLWDV��SUHGRPLQDQGR�ODV�SULPHUDV��/DV�SVH¿WDV�HVWiQ�

UHSUHVHQWDGDV� HVSHFLDOPHQWH� SRU� GLDPLFWLWDV� UHVHGLPHQWDGDV�� WLOOLWDV� \�� HQ� PHQRUHV� SURSRUFLRQHV��

FRQJORPHUDGRV� FODVWRVRSRUWDGRV�� (b) Formación Tres Islas (Pérmico inferior)� FRPSXHVWD� SRU�

SVDPLWDV�GHVGH�¿QDV�KDVWD�PX\�JUXHVDV�FRQ�SRUFHQWDMHV�YDULDEOHV�GH�SHOLWD�\�HVFDVDV�SVH¿WDV��(c) 

Grupo Melo (Pérmico superior)�LQFOX\HQ�ODV�)RUPDFLRQHV�)UD\OH�0XHUWR��0DQJUXOOR�\�3DVR�$JXLDU��

VH� FRPSRQHQ�GH� IDFLHV� DUHQRVDV� \� KHWHUROtWLFDV� \� IDFLHV� SHOtWLFDV� TXH� SXHGHQ�DOFDQ]DU� HVSHVRUHV�

GH� KDVWD� ��P� �'H�6DQWD�$QD� \�*XWLpUUH]�� ������� (d) Formación Yaguarí (Pérmico superior)�� VH�

FRPSRQH� GH� SVDPLWDV� \� SHOLWDV� �PDFL]DV� R� ODPLQDGDV��� DVRFLDGDV� FRQ� HVFDVDV� IDFLHV� KHWHUROtWLFDV�

�ÀDVHU��\�FDOFiUHDV��OHQWHV�PLFUtWLFRV�FRQFUHFLRQDOHV����e) Formación Buena Vista (Pérmico Tardío) 

FRPSXHVWD�SRU�DUHQLVFDV�PHGLDV�D�¿QDV�LQWHUFDODGDV�FRQ�QLYHOHV�SHOtWLFRV�\�FRQJORPHUiGLFRV�

/D�Formación Cuaró (Cretácico inferior)�LQWUX\H�ODV�IRUPDFLRQHV�VHGLPHQWDULDV�\�HVWi�FRQIRUPDGD�
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SRU�GLTXHV�GH�HPSOD]DPLHQWR�YHUWLFDO�D�KRUL]RQWDO�\�VLOOV�GH�HPSOD]DPLHQWR�KRUL]RQWDO��FRPSXHVWRV�

SRU�PLFUR�JDEURV�\�GROHULWDV��WKROHtWLFDV����6FDJOLD��������GHVFULEH�SHWURJUi¿FDPHQWH�HO�6LOO�GH�&XDUy�

�'HSDUWDPHQWR�GH�7DFXDUHPEy�� FRPSXHVWR�SRU� SODJLRFODVD� FiOFLFD�� SLUR[HQR�� y[LGRV�GH�)H�7L�� FRQ�

WH[WXUD�JORPHUXORSRUItULFDV�\�SUHVHQFLD�GH�VXOIXURV��FDOFRSLULWD��\�WUD]DV�GH�0Q�\�&U�

HIDROGEOLOGÍA

6HJ~Q�0RQWDxR�HW�DO�������D��VH�SXHGHQ�UHFRQRFHU�WUHV�XQLGDGHV�KLGURJHROyJLFDV�HQPDUFDGRV�HQ�

OD�GHQRPLQDGD�Subprovincia Pérmica: (a) Acuífero San Gregorio - Tres Islas��HO�FXDO�VH�HQFXHQWUD�

JHQHUDOPHQWH� FRQ¿QDGR� \� HV� GH� SURGXFWLYLGDG�PHGLD� D� EDMD�� (b) Formación Melo�� TXH� FRQVWLWX\H�

XQ�DFXLWDUGR�\�HYHQWXDOPHQWH�SXHGH�FRPSRUWDUVH�FRPR�XQ�DFXtIHUR�¿VXUDGR�� (c) Acuífero Yaguarí 

TXH�VH�FRPSRUWD�FRPR�XQ�DFXtIHUR�OLEUH�R�VHPLFRQ¿QDGR�\�HV�GH�SURGXFWLYLGDG�EDMD��3RU�RWUD�SDUWH��

&DSHFL� �������GH¿QH�HO�6LVWHPD�$FXtIHUR�&DUERQtIHUR�3pUPLFR�8UXJXD\R�TXH�FRQVLVWH�HQ�XQLGDGHV�

DFXtIHUDV�\�DFXLWDUGRV�LQWHUFDODGDV�HQWUH�VL�\�FRQHFWDGDV�KLGUiXOLFDPHQWH��(VWD�DXWRUD�LQGLFD�TXH�HO�

6LVWHPD�$FXtIHUR�&DUERQtIHUR�3pUPLFR�8UXJXD\R�HVWi� FRQVWLWXLGR�SRU� WUHV� XQLGDGHV�DFXtIHUDV��6DQ�

FIGURA 2���0DSD�JHROyJLFR�HQ�HO�TXH�VH�LQGLFD�OD�XELFDFLyQ�GH�ODV�SHUIRUDFLRQHV��PRGL¿FDGR�GH�%RVVL�HW�DO��
�������

FIGURE 2.*HRORJLFDO�PDS�LQGLFDWLQJ�WKH�ORFDWLRQ�RI�WKH�ZHOOV��PRGL¿HG�IURP�%RVVL�HW�DO����������
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*UHJRULR��7UHV�,VODV�\�<DJXDUt��\�WUHV�DFXLWDUGRV�LQWHUFDODGRV��)UD\OH�0XHUWR��0DQJUXOOR�\�3DVR�$JXLDU��

\�VHxDOD�ODV�XQLGDGHV�DFXtIHUDV�UHIHULGDV�HVWiQ�FRQIRUPDGDV�SULQFLSDOPHQWH�SRU�DUHQDV�¿QDV�D�PHGLDV��

GLDPLFWLWDV�\�FRQJORPHUDGRV�\� ORV�DFXLWDUGRV�SRU�VHGLPHQWRV�SHOtWLFRV�JULVHV��(Q�HO�iUHD�GH�HVWXGLR�

GH�HVWH�WUDEDMR�H[LVWHQ�]RQDV�GRQGH�QR�DÀRUD�HO�*UXSR�0HOR�SRU� OR�TXH�HQ�DOJXQRV�VHFWRUHV�QR�VH�

HQFRQWUDUtD� WRGD� OD� FROXPQD�HVWUDWLJUi¿FD�FRPSOHWD�TXH�FRPSRQH�HO�6LVWHPD�$FXtIHUR�GH¿QLGD�SRU�

&DSHFL���������$TXt�KDEODPRV�GH�6LVWHPD�$FXtIHUR�3pUPLFR��3pUH]�HW�DO����������\D�TXH�QR�VH�DQDOL]DQ�

GDWRV�GH� OD�)P��6DQ�*UHJRULR�� GH�HGDG�&DUERQtIHUR�3pUPLFR��(O� SUHVHQWH�HVWXGLR� VH� UH¿HUH�D�XQD�

SDUWH�GHO�VLVWHPD�R�PiV�HVWULFWDPHQWH�D�XQ�³VXEVLVWHPD´�GHO�³6LVWHPD�$FXtIHUR�&DUERQtIHUR�3pUPLFR´�

GH¿QLGR�SRU�&DSHFL���������

$VLPLVPR��HV�LPSRUWDQWH�PHQFLRQDU�TXH�HQ�DOJXQDV�]RQDV�SXHGHQ�HQFRQWUDUVH�GLTXHV�SHUWHQHFLHQWHV�

D� OD� )RUPDFLyQ�&XDUy�� GHELHQGR� GHWHUPLQDU� VL� ODV� SHUIRUDFLRQHV� DQDOL]DGDV� FDSWDQ� DJXD� GH� HVWDV�

URFDV��DGHPiV�GH�FDSWDU�DJXD�GH�ODV�XQLGDGHV�KLGURJHROyJLFDV�VHGLPHQWDULDV��(Q�HVWH�WUDEDMR�VH�WRPy�

DGHPiV�XQ� FULWHULR� GH� VHSDUDFLyQ�GH� ODV�SHUIRUDFLRQHV� FRUUHVSRQGLHQWHV�D� ODV�GLIHUHQWHV�XQLGDGHV�

JHROyJLFDV��GH�DFXHUGR�D�ORV�DSRUWHV�GH�ODV�PLVPDV��$Vt�VH�GLYLGHQ�HQ���D��SHUIRUDFLRQHV�TXH�FDSWDQ�

DJXD�GH�OD�)RUPDFLyQ�7UHV�,VODV���E��SHUIRUDFLRQHV�TXH�FDSWDQ�DJXD�GHO�*UXSR�0HOR�\��F��SHUIRUDFLRQHV�

TXH�FDSWDQ�DJXD�GH�OD�)RUPDFLyQ�<DJXDUt��FRQVLGHUDQGR�SDUD�ORV�FDVRV��D��\��F��DSRUWHV�PL[WRV�TXH�

VXPDQ�DSRUWH�GHO�*UXSR�0HOR��&DEH�VHxDODU�TXH�QR�VH�DQDOL]DQ�ODV�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�DSRUWHV�HQ�OD�

)RUPDFLyQ�6DQ�*UHJRULR��SRU�QR�GLVSRQHU�GH�GDWRV�VX¿FLHQWHV��$VLPLVPR��OD�)RUPDFLyQ�%XHQD�9LVWD�

QR�HV�DQDOL]DGD�HQ�HVWH�WUDEDMR�SRU�QR�FRQWDU�FRQ�SHUIRUDFLRQHV�TXH�FDSWHQ�DJXD�VXEWHUUiQHD�GH�HVWD�

XQLGDG�

RESULTADOS

3DUD�HYDOXDU�OD�FDOLGDG�GHO�DJXD�FRQWHQLGD�HQ�ODV�XQLGDGHV�SpUPLFDV�DUULED�UHIHULGDV��VH�DQDOL]DURQ�

TABLA 1��&XDGUR�HVWUDWLJUi¿FR�XWLOL]DGR�HQ�HVWH�DUWtFXOR��PRGL¿FDGR�GH�%RVVL�HW�DO���������
TABLE 1��6WUDWLJUDSKLF�FKDUW�XVHG�LQ�WKLV�DUWLFOH��PRGL¿HG�IURP�%RVVL�HW�DO���������

Unidad Edad 

Formación Buena Vista Pérmico Tardío 

Formación Yaguarí Pérmico Medio 

Grupo Melo Pérmico Temprano 

Formación Tres Islas Pérmico Temprano 

Formación San Gregario 
Carbonífero Tardío-Pérmico Temprano 

bajo? 
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ORV�VLJXLHQWHV�SDUiPHWURV��FRQGXFWLYLGDG��S+��GXUH]D��624��&O��)��)H��0Q��=Q�\�1D��6H�GHVFDUWDURQ�

DQiOLVLV�GH�GDWRV�TXH�QR�SUHVHQWHQ�XQD�SUREOHPiWLFD�FRPR�SRU�HMHPSOR�QLWUDWRV�\�QLWULWRV�

Conductividad��6HJ~Q� OD�QRUPD�81,7�����HO�903�SDUD� OD�FRQGXFWLYLGDG�HV� �������V�FP��3DUD�

YDORUHV� GH� FRQGXFWLYLGDG� HQWUH� ������ \� ������ �V�FP�� VH� GHEHUi� UHDOL]DU� OD� GHWHUPLQDFLyQ� GH� ORV�

6yOLGRV�7RWDOHV�'LVXHOWRV�FX\R�903�HV�GH�����PJ�O��(Q�OD�)LJXUD���VH�SXHGHQ�DSUHFLDU�ORV�UDQJRV�GH�

FRQGXFWLYLGDG��(Q�OD�)RUPDFLyQ�7UHV�,VODV�QR�VH�REVHUYDQ�YDORUHV�DQyPDORV�GH�FRQGXFWLYLGDG��H[FHSWR�

HQ�XQD�SHUIRUDFLyQ�TXH�WLHQH�DSRUWH�PL[WR�GH�7UHV�,VODV�\�*UXSR�0HOR�GRQGH�VH�REVHUYy�XQ�YDORU�PX\�

HOHYDGR��PD\RU�D��������V�FP��/DV�3DMDV��7DFXDUHPEy���

(Q�IXQFLyQ�GH�OD�SURIXQGLGDG��VH�REVHUYD�XQD�WHQGHQFLD�JHQHUDO�D�YDORUHV�PD\RUHV�\�SUHVHQFLD�GH�

DQRPDOtDV�HQWUH����\����P�GH�SURIXQGLGDG��)LJXUD����� �/DV�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�YDORUHV�DQyPDORV�GH�

FRQGXFWLYLGDG�FRUUHVSRQGHQ�D�DTXHOODV�TXH�WLHQHQ�DSRUWH�H[FOXVLYDPHQWH�GH�*UXSR�0HOR������GH�ORV�

SR]RV���XQD�SHUIRUDFLyQ�TXH�UHFLEH�DSRUWH�PL[WR�GH�)P��7UHV�,VODV�\�*UXSR�0HOR�\�XQD�SHUIRUDFLyQ�TXH�

UHFLEH�DSRUWH�PL[WR�GH�)P��<DJXDUt�\�*UXSR�0HOR��YHU�)LJXUD����

pH��/RV�YDORUHV�GH�S+�DFHSWDGRV�SRU�OD�QRUPD�GH�DJXD�SRWDEOH�HVWiQ�HQ�HO�UDQJR�HQWUH�����\������

SUy[LPRV�D�S+�QHXWUR��6H�UHJLVWUDQ�WUHV�GDWRV�GH�S+�iFLGR�FRQ�YDORUHV�PtQLPDPHQWH�SRU�GHEDMR�GH�ORV�

FIGURA 3��0DSDV�LOXVWUDQGR�YDORUHV�GH�FRQGXFWLYLGDG
FIGURE 3.Maps illustrating conductivity values.

Referencias 

Límite departamental Geología 

Caminería - Fm. Arapey 

- Rutas Nacionales Fm. Tacuarembó 

Conductividad (µS/cm) - Fm. Buena Vista 
O • 200 Fm. Yaguari 

200 - 450 - Gpo. Mela 

450 • 830 

830 • 1500 

1500 - 4000 

4000 • 10000 

10000 • 12670 

- Fm. Tres Islas 

- Fm. San Gregario 

Isla Acegua 

Isla Crsitalina Rivera 
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DFHSWDEOHV��HQ�7DFXDUHPEy�������HQ�3XQWDV�GH�&DUUHWHUD�\�����HQ�3XQWDV�GH�&LQFR�6DXFHV��\�HQ�&HUUR�

/DUJR�������)P��7UHV�,VODV���$VLPLVPR�VH�UHJLVWUD�XQ�FDVR�SXQWXDO�GH�S+�SRU�HQFLPD�GH�OD�QRUPD�����HQ�

3DVR�GH�ORV�1RYLOORV��

Cloruros�� VH� HQFXHQWUDQ� YDORUHV� DQyPDORV� SDUD� ODV� SHUIRUDFLRQHV� GH� 7DFXDUHPEy� HQ� 3LFDGD�

4XLULQR��������PJ�O��\�3DVR�GH�ORV�1RYLOORV������PJ�O���DPERV�FRUUHVSRQGLHQWHV�DO�*UXSR�0HOR�\�HQ�/DV�

3DMDV������PJ�O��FRQ�DSRUWHV�PL[WRV�HQ�)P��7UHV�,VODV�\�HQ�*UXSR�0HOR��(Q�HO�FDVR�GH�ODV�SHUIRUDFLRQHV�

TXH�FDSWDQ�DJXD�GH�OD�)RUPDFLyQ�<DJXDUt�QR�VH�HQFRQWUDURQ�DQRPDOtDV�GH�FORUXURV��9pDVH�7DEOD�� .

Fluor��6H�GHWHFWDQ�DQRPDOtDV�GH�ÀXRU�HQ�XQD�SHUIRUDFLyQ�SUHVHQWH�HQ�OD�ORFDOLGDG�GH�/D�3HGUHUD�

�&HUUR�/DUJR���FRUUHVSRQGLHQWH�JHROyJLFDPHQWH�D�OD�)P��7UHV�,VODV�\�HQ�GRV�SR]RV�GH�OD�ORFDOLGDG�GH�

/DV�3DMDV��7DFXDUHPEy��FRQ�DSRUWH�PL[WR�GH�)P��7UHV�,VODV�*UXSR�0HOR��1R�VH�REVHUYDQ�DQRPDOtDV�

GH�)�SDUD�OD�)RUPDFLyQ�<DJXDUt�

FIGURA 4��'LVWULEXFLyQ�GH�UDQJRV�GH�FRQGXFWLYLGDG�HQ�IXQFLyQ�GH�OD�SURIXQGLGDG�
FIGURE 4. Distribution of conductivity values ranges in relation with well deep.
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Dureza�� 6H� DQDOL]DQ� ORV� YDORUHV� GH� GXUH]D� GH¿QLGD� FRPR� OD� ³FRQFHQWUDFLyQ� WRWDO� HQ� SHVR� GHO�

contenido de Ca��� \� 0J��� H[SUHVDGD� FRPR� HTXLYDOHQWHV� GH� &D&2�� \� H[SUHVDGD� HQ� SSP� R� PJ�O´�

�&XVWRGLR�\�/ODPDV���������/D�GLVWULEXFLyQ�GH�YDORUHV�HQ�HO�iUHD�GH�HVWXGLR�HV�DOHDWRULD��YHU�)LJXUD�

6����6H�GHWHFWD�VyOR�XQ�FDVR�FRQ�YDORUHV�SRU�HQFLPD�GH�ORV�Pi[LPRV�SHUPLWLGRV��903�����PJ�O�VHJ~Q�

QRUPD�81,7��������PJ�O�HQ�/DV�&KLUFDV� �7DFXDUHPEy���HO� FXDO� FDSWD�DJXD�GHO�*UXSR�0HOR��9pDVH�

7DEOD����6HJ~Q�ORV�tQGLFHV�GH�GXUH]D��7DEOD����OD�PD\RU�SDUWH�GH�ODV�SHUIRUDFLRQHV�FRUUHVSRQGLHQWHV�

DO�*UXSR�0HOR�SUHVHQWDQ�DJXDV�GXUDV��HQWUH�����\�����PJ�O���/D�)P��7UHV�,VODV�SUHVHQWD�DJXDV�GXUDV��

FIGURA 5��&RQGXFWLYLGDGHV�HQ�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�DSRUWHV�GH�*UXSR�0HOR��GH�OD�)RUPDFLyQ�7UHV�,VODV�\�GH�OD�
)RUPDFLyQ<DJXDUt��GLVFULPLQDQGR�YDORUHV�SDUD�DSRUWHV�PL[WRV��1yWHVH�HO�OtPLWH�GHO�YDORU�Pi[LPR�SHUPLWLGR��903��

HQ�������V�FP�
FIGURE 5��&RQGXFWLYLWLHV�IURP�ZHOOV�ZLWK�FRQWULEXWLRQV�IURP�0HOR�*URXS��7UHV�,VODV�)RUPDWLRQ�DQG�<DJXDUt�

)RUPDWLRQ��GLVFULPLQDWLQJ�PL[HG�FRQWULEXWLRQV��1RWH�WKH�OLPLW�RI�WKH�PD[LPXP�DOORZHG�YDOXH��0$9��DW�������V�FP�
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DXPHQWDQGR�VHQVLEOHPHQWH�OD�GXUH]D�DO�FRQVLGHUDU�ODV�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�DSRUWH�PL[WR��)P��7UHV�,VODV���

*U��0HOR���3DUD�HO�FDVR�GH�OD�)RUPDFLyQ�<DJXDUt�WDPELpQ�VH�REVHUYD�TXH�OD�PD\RU�SDUWH�GH�ORV�YDORUHV�

FRUUHVSRQGHQ�D�DJXDV�GXUDV�\�VH�UHJLVWUD�XQ�VROR�YDORU�HQ�OD�FDWHJRUtD�³PX\�GXUR´�HQ�3DVR�/LYLQGR�

�7DFXDUHPEy��FRQ�XQD�GXUH]D�GH�����PJ�O��YHU�)LJXUD���\�7DEOD����

Sulfatos�� (Q� ODV� SHUIRUDFLRQHV� FRUUHVSRQGLHQWHV� DO� *UXSR� 0HOR� VH� GHWHFWDURQ� HQ� �� GH� ���

SHUIRUDFLRQHV�DQDOL]DGDV�YDORUHV�DQyPDORV�PD\RUHV�D�����PJ�O��3LFDGD�4XLULQR��3DVR�GH�ORV�1RYLOORV�

\�3XQWDV�GH�&DUUHWHUD����SHUIRUDFLRQHV���WRGDV�XELFDGDV�HQ�HO�'HSDUWDPHQWR�GH�7DFXDUHPEy��(Q�HO�

FDVR�GH�3LFDGD�4XLULQR�\�3XQWDV�GH�&DUUHWHUDV�DPERV�SUHVHQWDQ�YDORUHV�H[WUHPDGDPHQWH�HOHYDGRV��

/XHJR�VH�GHWHFWy�XQD�DQRPDOtD�GH�VXOIDWRV�HQ�XQD�SHUIRUDFLyQ�FRQ�DSRUWH�PL[WR�GH�)P��<DJXDUt�*UXSR�

7$%/$����&ODVL¿FDFLyQ�GH�LQGLFHV�GH�GXUH]D�GHO�DJXD�
7$%/(����&ODVVL¿FDWLRQ�RI�ZDWHU�KDUGQHVV�LQGLFHV�

sólo un caso con valores por encima de los máximos permitidos (VMP 500 mg/l según norma UNIT): 

1581 mg/l en Las Chircas (Tacuarembó), el cual capta agua del Grupo Melo. Véase Tabla 3. Según 

los índices de dureza (Tabla 2) se pude ver que la mayor parte de las perforaciones correspondientes 

al Grupo Melo presentan aguas duras (entre 150 y 300 mg/l). La Fm. Tres Islas presenta aguas duras, 

aumentando sensiblemente la dureza al considerar las perforaciones con aporte mixto (Fm. Tres Islas 

- Gr. Melo). Para el caso de la Formación Yaguarí también se observa que la mayor parte de los 

valores corresponden a aguas duras y se registra un solo valor en la categoría “muy duro” en Paso 

Livindo (Tacuarembó) con una dureza de 467 mg/l (ver Figura 7 y Tabla 3). 

TABLA 2: Clasificación de indices de dureza del agua 
TABLE 2: Classification of water hardness indices 

 

FIGURA 6: Mapa ilustrando los valores de dureza 
FIGURE 6: Map illustrating hardness values. 

Clasificación Ppm CaCO3 (mg/l)

Muy suaves 0-15

Suaves 16-75

Medias 76-150

Duras 150-300

Muy duras >300

FIGURA 6��0DSD�LOXVWUDQGR�ORV�YDORUHV�GH�GXUH]D
FIGURE 6. Map illustrating hardness values.
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• 470 - 1581 
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0HOR��FRUUHVSRQGLHQWH�D�OD�ORFDOLGDG�GH�/RV�5RVDV�HQ�7DFXDUHPEy��YHU�)LJXUD����

Sodio�� (Q� ODV� SHUIRUDFLRQHV� TXH� FDSWDQ� DJXD� GHO� *UXSR� 0HOR� VH� REVHUYD� TXH� HO� ���� GH� ODV�

SHUIRUDFLRQHV�SUHVHQWDQ�YDORUHV�GH�1D�SRU�HQFLPD�GHO�903��OOHJDQGR�D�YDORUHV�PX\�HOHYDGRV�GH�KDVWD�

����PJ�O�\�HQ�XQD�FDVR�SDUWLFXODU�XQ�YDORU�H[WUHPDGDPHQWH�HOHYDGR��������PJ�O�HQ�/DV�&KLUFDV���(Q�

SHUIRUDFLRQHV�TXH�FDSWDQ�DJXD�GH�OD�)P��7UHV�,VODV�QR�VH�REVHUYDQ�YDORUHV�DQyPDORV�SHUR�FXDQGR�

UHFLEHQ�DSRUWH�PL[WR��)P��7UHV�,VODV�*UXSR�0HOR��VH�GHWHFWDQ�YDORUHV�PX\�HOHYDGRV�GH�KDVWD�����PJ�O��

/D�)RUPDFLyQ�<DJXDUt�QR�SUHVHQWD�SUREOHPDV�GH�1D��9pDQVH�ORV�KLVWRJUDPDV�GH�OD�)LJXUD���\�PDSD�

FRUUHVSRQGLHQWH�GH�OD�)LJXUD��.

FIGURA 7��'XUH]D�GHO�DJXD�HQ�IXQFLyQ�GH�OD�IUHFXHQFLD�GH�SR]RV�FRQ�DSRUWH�GHO�*UXSR�0HOR��GH�OD�)P��7UHV�
,VODV��GH�OD�)P��<DJXDUt��\�FRQ�DSRUWHV�PL[WRV�

FIGURE 7. Water hardness depending on the frequency of wells with contributions from the Melo Group, the Tres 
Islas Fm., the Yaguarí Fm. and mixed contributions.
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FIGURA 8��&RQFHQWUDFLRQHV�GH�VRGLR��L]TXLHUGD��\�GH�VXOIDWR��GHUHFKD��HQ�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�DSRUWHV�GHO�*UXSR�
0HOR��)P��7UHV�,VODV�\�)P�<DJXDUt��GLVFULPLQDQGR�DSRUWHV�PL[WRV�

FIGURE 8. Sodium and Sulfate concentrations in wells with contributions from the Melo Group, the Tres Islas 
Formation and from the Yaguarí Formation, discriminating mixed contributions.

FIGURA 9��0DSD�LOXVWUDQGR�ORV�YDORUHV�GH�ODV�FRQFHQWUDFLRQHV�GH�VRGLR�
FIGURE 9. Mapa illustrating sodium concentration values.
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Hierro�� 6H� REVHUYDQ� FXDWUR� FDVRV� FRQ� DQRPDOtDV� GH� KLHUUR� HQ� SHUIRUDFLRQHV� JHROyJLFDPHQWH�

FRUUHVSRQGLHQWHV�DO�*UXSR�0HOR��XQ�VROR�FDVR�DQyPDOR�FRUUHVSRQGLHQWH�D�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�DSRUWH�

PL[WR� GHVGH� HO� *UXSR� 0HOR� \� )RUPDFLyQ� 7UHV� ,VODV�� \� WUHV� FDVRV� FX\RV� DSRUWHV� SURYLHQHQ� GH� OD�

)RUPDFLyQ�7UHV�,VODV�

Manganeso��6H�GHWHFWDQ�WUHV�FDVRV�FRQ�PDQJDQHVR�HOHYDGR�FRUUHVSRQGLHQWHV�D�DSRUWHV�GHVGH�HO�

*UXSR�0HOR�\�XQ�YDORU�HOHYDGR�HQ�OD�)RUPDFLyQ�7UHV�,VODV��PLHQWUDV�HQ�HO�DFXtIHUR�<DJXDUt�VH�GHWHFWDQ�

GRV�SHUIRUDFLRQHV�FRQ�DQRPDOtDV�GH�0Q�FRUUHVSRQGLHQWHV�D�DSRUWH�PL[WR�GH�*UXSR�0HOR�\�$FXtIHUR�

<DJXDUt�

Zona 
UTM X UTM Y UTM

Z 
(m)

Departament
o

Localidad/  
Escuela (PPLER)

Q 
(m3/h)

Prof. 
(m) NE (m)

Unidad 
Hidro 
Geo.

Conducti
vidad  

(�s/cm) 
VMP 
2000

Cl 
(mg/l) 
VMP 
250

Na 
(mg/l) 
VMP 
200

F 
(mg/l) 
VMP 
1.5

Dureza 
(mg/l) 
VMP 
500

Alcalinid
ad total 
(mg/l) 
VMP NE

21 J 771900 6460508 136 Cerro Largo Isidoro Noblia 7 205 1,14 GM/TI 301 18 46 44 101
21 J 771994 6461083 129 Cerro Largo Isidoro Noblia 36,6 163 0 GM/TI 224 6,9 17 43 63
21J 782262 6461293 155 Cerro Largo La Mina - E60 0,48 33 15,22 Y
21H 775046 6436324 150 Cerro Largo Pueblo Nando - E34 0,66 62 18,4 Y 567 7,7 30 294 293
21 H 774622 6413476 96 Cerro Largo La Pedrera 1,7 130 0 TI 355 10 15 2,7 153 157
21H 725863 6388232 227 Cerro Largo Cerro de las Cuentas 1,32 37,8 11,6 SG/TI 228 21 13 0,69 98 87
21 H 722333 6418485 151 Cerro Largo Ramón Trigo - Esc. 83 0,4 60 9,5 GM/Y 546 48 75 98 160
21 H 722297 6418412 149 Cerro Largo Ramón Trigo - Esc. 83 1,2 32 5 GM/Y 418 39 133 163
21 H 732833 6400267 150 Cerro Largo Fraile Muerto 12 198 20 TI
21 H 733113 6400596 150 Cerro Largo Fraile Muerto 12 176 22,67 GM 638 57 66 0,67 159 190
21 H 715125 6394351 137 Cerro Largo Tres Islas 2,5 60 7,35 TI 104 3,7 2,5 53 60
21 H 753733 6391184 209 Cerro Largo Guazunambí 6,1 93 21,2 Y 105 8,2 8,2 24 29
21 H 740815 6385255 222 Cerro Largo Ganem - Esc. 33 0 70 GM/Y
21 H 741124 6384834 225 Cerro Largo Ganem - Esc. 33 0 80 GM/Y
21 H 740551 6385549 216 Cerro Largo Ganem - Esc. 33 0 130 GM/Y 312
21 J 641523 6397541 137 Durazno Cuchilla de Ramirez - E57 1,2 102 4,61 GM 455 17 192 211
21 H 517284 6334221 87 Durazno Los Tapes - E23 2,5 64 7,1 SG/B 661 15 67 0,65 212 314
21J 716366 6519604 Rivera Cerrillada 0,25 21 Y 5 54 56
21J 716407 6519737 Rivera Cerrillada 0,2 18 Y
21J 652561 6525438 58 Rivera La Calera - E13 1,8 18,7 6,6 Y 551 43 221 274
21J 667067 6523202 157 Rivera Tres Puentes - E104 7,2 96 7,01 Y 619 30 256 301
21 J 709331 6497335 163 Rivera Arroyo Blanco 7,2 55 4,81 Y 359 15 41 152 102
21 J 725524 6495854 139 Rivera Hospital 1,2 33 2,5 TI 1147 107 197 153 359
21J 725493 6495900 130 Rivera Hospital 0,8 62 3,4 TI 831 50 139 144 350
21J 712583 6477782 Rivera Alborada (Plano 27348) 1 26 3,9 Y
21 H 704054 6478896 159 Rivera Chircas de Caraguatá 1,8 30 3,15 Y 553 12 287 263
21 H 675411 6516573 191 Rivera Cerro Pelado 5,2 40 8,08 Y 550 38 314 229
21 H 713413 6454646 137 Rivera Sarandí del Río Negro 1,2 56 GM 799 13 122 0,65 192 364
21 J 693271 6516166 Rivera La Puente 6,6 62 5,02 Y 739 29 219 305
21 J 636923 6475459 238 Tacuarembó Picada Quirino - E41 0 60 GM 10061 2688 313 169 75
21 J 635837 6475043 276 Tacuarembó Poblado Heriberto 0 60 GM
21 J 635849 6474405 135 Tacuarembó Poblado Heriberto 0 25 GM
21 H 700470 6454698 142 Tacuarembó Paso Mariano 0 100 Y
21 H 700469 6454668 146 Tacuarembó Paso Mariano 0 44 Y 770
21 H 684631 6462465 179 Tacuarembó Puntas de Cinco Sauces 5 30 5,12 Y 48 7,5 14
21 H 698012 6443869 149 Tacuarembó Caraguata al Norte 1,2 70 8,3 Y 608 14 32 295 314
21 H 687372 6437669 Tacuarembó Toscas de Caraguatá 4,2 51 7,12 Y
21 H 687569 6438134 112 Tacuarembó Toscas de Caraguatá 12 22 Y 559 0,5 52 201 258
21 H 685326 6449425 Tacuarembó Paso Linvido 0 56 Y
21 H 685273 6448631 110 Tacuarembó Paso Linvido - E100 6 30 3,73 Y 366 53 467 78
21 H 697879 6443530 141 Tacuarembó Caraguatá  al Norte - E38 3 60 3,8 GM/Y 700 26 47 192 295
21 J 644710 6472253 Tacuarembó Ansina 0,5 55,5 6,5 Y/SG
21H 631920 6466302 106 Tacuarembó Pueblo Semper 0 90 GM
21J 631950 6466075 104 Tacuarembó Pueblo Semper - E135 1 11 3,7 GM 360 34 138 169
21H 650269 6462280 128 Tacuarembó Pueblo del Barro - (PL) 1,2 38 GM 526 88 0,59 86 270
21 J 671297 6461198 320 Tacuarembó Los Rosas 3 90 1 GM/Y 2561 136 474 0,71 176 256
21H 650229 6462336 123 Tacuarembó Pueblo del Barro 0 43 GM/Y
21 J 672204 6461192 143 Tacuarembó Los Rosas 0 70 GM/Y
21H 671607 6448811 135 Tacuarembó Puntas de Carretera 0,25 60 0 GM 3960 701 228 252
21H 670240 6448916 132 Tacuarembó Puntas de Carretera 0,25 70 8,1 GM 1317 47 276 0,65 32 422
21 H 674573 6448005 111 Tacuarembó Puntas de Carretera 0,6 100 GM 6760
21 H 681320 6443793 151 Tacuarembó Las Arenas 2,9 44 3 Y 197 26 47 95
21 H 677114 6446439 139 Tacuarembó Las Arenas 0 50 GM/Y
21 H 677807 6446012 138 Tacuarembó Las Arenas 0,4 44 1,7 Y 216 16 79 89
21 H 610749 6446275 167 Tacuarembó Cerros de Clara 0,55 30 12,5 Y 361 30 19 93 75
21H 682099 6416995 110 Tacuarembó Las Chircas - E29 0,2 69 22,8 GM 12670 2411 1581 107
21 H 681831 6425579 125 Tacuarembó Cerro Pereira 1,2 27 2,13 GM 944 60 145 1 419 178
21 H 684783 6410673 Tacuarembó Las Pajas 0,8 80 23,15 GM/TI 3160 564 588 3
21 H 684268 6410620 129 Tacuarembó Las Pajas - PPLER 2,4 80 23,8 GM/TI 2762 555 49 2,9 142 339
21 H 681491 6407095 Tacuarembó Las Pajas  - PPLER 1,3 60 0,38 GM/TI 594 76 588 3 195 212
21 H 681544 6406144 106 Tacuarembó Las Pajas 2,5 30 14,5 GM/TI 714 19 61 3 287 288
21H 681407 6407952 116 Tacuarembó Las Pajas 5 22 TI 444 19 0,79 203 206
21 H 659187 6415483 104 Tacuarembó Los Feos - E128 1 75 8 GM 1426 143 66 1 242 292
21 H 679015 6422134 117 Tacuarembó Las Chircas 0 55 GM
21 H 679108 6424041 143 Tacuarembó Las Chircas 0 40 GM
21 H 577087 6413871 175 Tacuarembó Achar 1,8 25 9,2 Y 622 15 35 306 268
21 H 626714 6462234 103 Tacuarembó Paso de los Novillos 4 40 0 GM/B 3210 687 629 0,81 21 129
21 H 625444 6462221 103 Tacuarembó Paso de los Novillos 0,45 50 3 B 3530 760 763 0,67 28 131
21 H 626230 6462105 104 Tacuarembó Paso de los Novillos 0 50 GM/B
21 H 624612 6463147 126 Tacuarembó Paso de los Novillos 0 8,5 A/B
21 H 625064 6462677 102 Tacuarembó Paso de los Novillos 0 53 GM/B

TABLA 3:�8ELFDFLyQ��SULQFLSDOHV�FDUDFWHUtVWLFDV�\�GDWRV�TXtPLFRV�GH�ODV�SHUIRUDFLRQHV�
TABLE 3��/RFDWLRQ��PDLQ�FKDUDFWHULVWLFV�DQG�FKHPLFDO�GDWD�RI�WKH�SHUIRUDWLRQV�
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Zinc��6RODPHQWH�VH�GHWHFWD�XQ�YDORU�DQyPDOR�FRUUHVSRQGLHQWH�DO�*UXSR�0HOR��HQ� ,VLGRUR�1REOtD�

�&HUUR�/DUJR���=Q�����PJ�O��VLHQGR�HO�903���PJ�O�

CONCLUSIONES

���/D�]RQD�GH�HVWXGLR�DEDUFD�XQD�H[WHQVLyQ�GH��������NP��GRQGH�VH�GHVDUUROODQ�XQD�JUDQ�FDQWLGDG�

GH�SHTXHxDV�ORFDOLGDGHV��/RV�DFXtIHURV�TXH�VH�H[SORWDQ�SUHVHQWDQ�XQD�FDOLGDG�GH�DJXD�PX\�YDULDEOH�OR�

TXH�GHWHUPLQD�TXH�SDUD�HO�DEDVWHFLPLHQWR�GH�DJXD�D�OD�SREODFLyQ�VH�GHEDQ�UHDOL]DU�HVWXGLRV�HVSHFt¿FRV�

GH�PDQHUD�GH�DOXPEUDU�DJXD�SRWDEOH�

���/D�TXtPLFD�GHO�DJXD�VXEWHUUiQHD�HQ�XQD�XQLGDG�QR�HV�XQLIRUPH��SXGLHQGR�YDULDU�SRU�UHJLRQHV��(Q�

PXFKRV�FDVRV�OD�SUHVHQFLD�GH�XQD�R�YDULDV�XQLGDGHV�FRQ�PD\RU�SUREDELOLGDG�GH�FRQWHQHU�DQRPDOtDV�

HQ�XQD�UHJLyQ�SXQWXDO�GHWHUPLQD�TXH�XQ�SR]R�VHD�SRVLEOH�GH�H[SORWDU�\�RWURV�GHEDQ�VHU�GHVFDUWDGRV�

SRU�OD�PH]FOD�FRQ�DJXDV��(Q�PXFKRV�FDVRV�SR]RV�PX\�FHUFDQRV�

���/D�)RUPDFLyQ�<DJXDUt�HV�OD�TXH�VH�SUHVHQWD�FRPR�OD�PiV�HVWDEOH�HQ�FDOLGDG�VLHQGR�PX\�SXQWXDOHV�

ORV�OXJDUHV�GRQGH�HO�DJXD�QR�VH�SXHGH�FRQVXPLU�GLUHFWDPHQWH��/DV�FRQGXFWLYLGDGHV�YDUtDQ�HQWUH�ORV�

����\�������V�FP�FRQ�XQD�WHQGHQFLD�D�FUHFHU�HQ�SURIXQGLGDG��(O�S+�QR�SUHVHQWD�QLQJXQD�SDUWLFXODULGDG��

/DV�DJXDV�VRQ�GXUDV�\�HO�VXOIDWR�HV�HQ�JHQHUDO�PHQRU�D�����PJ�O��/RV�FORUXURV�QR�SUHVHQWDQ�DQRPDOtDV�

\�HO�VRGLR�HVWD�HQ�JHQHUDO�SRU�GHEDMR�GH�ORV�����PJ�O��/RV�YDORUHV�GH�)��)H��0Q�\�=Q�VH�SUHVHQWDQ�SRU�

GHEDMR�GH�OR�HVWDEOHFLGR�SRU�OD�QRUPD�GH�DJXD�SRWDEOH�

���(O�DJXD�SUHVHQWH�HQ�HO�*UXSR�0HOR�HV�OD�TXH�SUHVHQWD�ORV�YDORUHV�PiV�DQyPDORV�\�TXH�QR�VyOR�

HQ�JHQHUDO�QR�SXHGH�VHU�DSURYHFKDGD�GLUHFWDPHQWH�SDUD�HO�FRQVXPR��VLQR�TXH�HO�FRQWDFWR�GH�HVWDV�

DJXDV�FRQ�DJXDV�GH�ORV�GHPiV�DFXtIHURV�SXHGH�LQÀXLU�QHJDWLYDPHQWH�HQ�OD�FDOLGDG�GHO�DJXD�GH�PH]FOD��

6L�ELHQ�HVWRV�VHGLPHQWRV�VH�FODVL¿FDQ�FRPR�DFXLWDUGRV�HQ�PXFKDV�RFDVLRQHV�VH�SURGXFHQ�SHTXHxRV�

¿OWUDGRV�D�QLYHO�GH�EDMDV�SRURVLGDGHV�FRPR�GH�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�R�IUDFWXUDV�TXH�DSRUWDQ�

SHTXHxRV�FDXGDOHV�GH�DJXD�VXEWHUUiQHD�GH�PX\�PDOD�FDOLGDG��(V�HQ�HVWRV�VHGLPHQWRV�TXH�VH�KDQ�

PHGLGR�ORV�YDORUHV�PiV�DOWRV�HQ�FRQGXFWLYLGDG��!�������V�FP��VLHQGR�QRUPDOHV�ORV�YDORUHV�VXSHULRUHV�

D�������V�FP��$�HVWR�VH�OH�DVRFLDQ�YDORUHV�DOWRV�HQ�FORUXURV�\�VRGLR�

��� 6H� UHFRPLHQGD� QR� UHDOL]DU� SHUIRUDFLRQHV� FRQ� XQ� GLVHxR� WDO� TXH� WHQJDQ� DSRUWH�PL[WR� GH� )P��

<DJXDUt�*UXSR�0HOR�R�GH�)P��7UHV�,VODV�*UXSR�0HOR��SDUD�WUDWDU�GH�VDOYDJXDUGDU�ODV�FRQGLFLRQHV�GH�

SRWDELOLGDG�GHO�DJXD�H[WUDtGD�GH�)P��<DJXDUt�\�GH�OD�)P��7UHV�,VODV��(Q�ODV�SHUIRUDFLRQHV�TXH�VyOR�HV�
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SRVLEOH�OD�FDSWDFLyQ�GH�DJXD�GHO�*UXSR�0HOR��OD�SUREDELOLGDG�GH�REWHQHU�YDORUHV�DQyPDORV�HV�PD\RU�HQ�

ODV�SHUIRUDFLRQHV�GH�SURIXQGLGDG�PD\RU�D���P��
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